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Technické uterky v Praze

Vroce 2017 asociace spolu s klubem seniortl FS pokradovala v organizovéni technickych
uterkd v 1. tydnu v mésici. Za oba semestry to bylo 8 prednések s vizudlni prezentaci zasluhou
hlavné obétavych lektor(, pfednich pfedstavitell inZenyrského stavu nebo jinych osobnosti védy
a spoleénosti. Casto je pfiprava na tyto akce (nehonorované) stala i mnoho ¢asu z osobniho volna.
Patfi jim za to nas dik a s nékterymi se radi setkdvame i opakované.

Lektofi nam prednesli tato temata :

V lednu 2017: Doc. RNDr. Danuse Prochazkova, DrSc — Havdrie v leteckém provozu a jejich pficiny
v noru: Ing. Jan Zdebor, CSc. — Tlakové nadoby JR vyroby SKODA, historie a budoucnost?

v bfeznu: Mgr. Hanslian David, Ph.D. — Vétrné elektrarny

v dubnu: Doc. Ing. Vaclav Vacek — Spoluprace CVUT na projektu CERN LHC Zeneva

v Cervnu: Ing. Martin Danék — Pokrocilé PVD povlakovani pro naroc¢né aplikace

v fijnu: Doc. Ing. Daniel Hanus, CSc. — Trendy a vize dal$iho vyvoje pohonu letadel

v listopadu: Prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek: Smart Cities (Chytra mésta)

v prosinci: Ing. Richard Vesely: Kyberneticka bezpecnost

V leto$nim roce, v 1. Ctvrtleti 2018. jsme vyslechli tato temata:

V lednu 2018: Doc. Ing. Véclav Dostal, Ph.D. — Myty a fakta o jadru, Fukusima 6 let poté
v Unoru: Prof. RNDr. Petr Kulhdnek, CSc. - Jaky byl rok 2017 (astronomie aj.)
v bfeznu: Ing. Petr Kadera, Ph.D. — Zapojeni CVUT do 4. priimyslové revoluce, CIIRC

Na posledné uvedené prednasce jsme se m.j., dovédéli mnoho zajimavého o novém védecko-
vyzkumném pracovisti v novém prazském objektu v Dejvicich ... Czech Institute of Informatics,
Robotics and Cybernetics.

Z vynikajici pfednasky Doc. Ing. Daniela Hanuse, CSc., prezidenta ASI, nam autor predal vytah z ni
v nasledujicim ¢lanku bulletinu.

Prednasky se konaji na strojni fakulté CVUT, Technickd 4 v Praze — Dejvicich, v pfizemi hlavni
budovy. Jsou pfistupné verejnosti a zdarma. VSichni strojafi, ktefi na né dosud nenasli cestu jsou
vitani.
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Nejde ani tak o to, védét toho mnoho, ale znat ze v§eho toho,
co je mozné védét, to nejpotrebnéjsi.

L.N. Tolstoj
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Dne 28. 2. 2018 zvolil Akademicky senat FS CVUT kandidatem na dé&kana strojni fakulty na
funkéni obdobi 2018-2022 prof. Ing. Michaela Valaska, DrSc. Pro své druhé funkéni obdobi
prof. Valagek predloZil svou ,Vizi 2030 pro FS CVUT v Praze 2018 — 2022“ s podtituly Nova
role univerzity ve spole&nosti: Svétova konkurenceschopnost primyslu v Ceskych zemich.
A's programem V7 — sedmi konkrétnich cild.

Hlavni vybor ASI zaslal Ing. Valaskovi gratulaci k jeho zvoleni i s pfanim dale rozvijet
vzajemnou spolupraci.

Prof. Ing. Michael Valasek, DrSc.

Redakéni rada
Ing. Josef Vondracek
Obrazek na titulni strané: Budova CIIRC v Praze
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ProC v roce 2018 studovat strojirenstvi
a procC zrovna na prazské FS?
Prof. Ing. Michael Vala$ek, DrSc.

FAKULTA
STROJNI
CVUT V PRAZE

Strojirenstvi, strojafina, strojni fakulta pocha-
zi od slova stroj. Stroj se vaze k primyslové
revoluci, a mize byt asociovan s parnim
strojem. Plsobnost strojafiny je vSak da-
leko Sirsi, coz pochopime az pfi zjisténi,
e chceme-li cokoli vyrabét priamyslové,
musime pro to pouzit postupy strojniho inze-
nyrstvi. Pfi tom vyrabét praimyslové znamena
bud vyrabét v sériich, bez lidské namahy
a s minimalnimi naklady, tedy na strojich,
nebo znamena vyrobit jediny kus, ale se
SpiCkovymi vlastnostmi vSeho, které nejsou
v jednoduché vyrobni dilné dosazitelné. Pre-
devSim v8ak znamena profesionalni navrh
a vyrobu, tj. garantované dosazeni prede-
psanych vlastnosti.

Strojni inZzenyrstvi tak poskytuje metody
a poznatky pro vyrobu béznych vyrobki
(napf. automobilll, domacich spotfebicu,
vyrobnich stroja), ,high tech” vyrobkl (napf.
mobily, tablety, Cipy, chemickeé latky, Iéky) na
hromadnych vyrobnich linkach nebo pro vyro-
bu tfeba unikatnich fyzikalnich &i Iékafskych
pfistroju (napf. astronomickych teleskopd,
¢asticovych urychlovacli nebo kloubnich pro-
téz). Strojafina je proto zakladem témér ves-
kerého prumyslu. Fyzikalni princip funk&nosti
vyrobku mohou navrhnout fyzikové, chemici,
elektrotechnicti nebo stavebni inZenyfi, ale
finalni vyrobek nakonec musi navrhnout
a pfedevsSim vyrobit strojafi.

Primysl vyrabi na strojich, stroje navrhu-
ji, vyrabéji a udrzuji strojni inzenyfi. Proto je
vhodné rozlisit strojirenstvi jako pramysl, kte-
ry vyrabi stroje, a ostatni primyslova odvétvi,
kde se na strojich vyrobenych strojirenstvim

vyrabéji dalsi vyrobky. Strojni inZenyfi se
uplatni i pfi provozu téchto raznych stroju,
jsou tfeba pro potravinafsky pramysl, pro
chemicky pramysl, pro stavebnictvi, kde
v8e je vyrobeno prumyslové na strojich
a vlastni stavba je jen manufakturni montaz,
atd.

Strojafina je tak zakladem jakéhokoli
moderniho primyslu a je-li zemé pru-
myslova, pak je rozhodujicim faktorem
udrzitelnosti hospodafstvi a zivotni Urovné
takové zemé&. Ceska republika je pramys-
lova zemé. Ostatné 68 % zaméstnanosti
a HDP tvofi primysl. 40 % se uvadi ve
vyrobé, ale vedle toho je 56 % sluzby vcet-
né sluzeb pro primysl, tedy pfi poloviné
28 % dostaneme téch magickych 68 %.

Primysl tak stoji na strojnich inZzenyrech.
Tedy pred kazdym strojnim inZenyrem stoji
obrovské mnozstvi uplatnéni, a tak kazdému
absolventovi garantujeme zaméstnani. Tato
mUzeme potvrdit ocenénim, Ze strojni fakulty
jsou na prvnich tfech mistech oznageny jako
nejlepsi a nejpotfebné&jsi vysoké skoly v CR
pro zaméstnavatele v Klubu zaméstnavateld,
ktery tvofi 300 pfednich ¢eskych firem.

Z hlediska lidské zvidavosti jsem pfe-
zabér mezi vSemi inzenyrstvimi a pfirodo-
védnymi obory, nebot potfebuje pro Sifi lid-
skych vyrobku znalosti od biologie, chemie,
prakticky celé fyziky a asi i matematiky pres
mechaniku, elektrotechniku, kybernetiku,
materialové védy, technologie, vSechny
druhy stroji po ekonomii a management.
Jesté je vhodné se zminit o podstaté inze-
nyrstvi. Pfirodni a dal$i védy vlastné pasivné
zkoumaji a vysvétluji pfirodu a nas svét tak,
jak byl vytvofen. Inzenyrstvi je zaloZzeno na
aktivni tvofivosti, na schopnosti vytvofit arte-
fakt, na svété dosud neexistujici objekt, ktery
pIni pfedepsané funkce uspokojujici lidské
potfeby. V tom je jeho humanisticka dimenze,
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Strojni inzenyrstvi sice vyzaduje pfesnost
a preciznost, ale poskytuje obrovsky prostor
pro fantazii a tvofivost. Inzenyrstvi vytvare-
nim artefaktd pretvari nas okolni svét a moci
se na tom podilet je velka véc.

To jsou podle mého nazoru dostatecné
duvody, pro¢ studovat strojirenstvi na stroj-
nich fakultach ¢eskych vysokych skol. Druha
otazka je, na které strojni fakulté studovat.
Odpovéd je zde slozitéjsi. Tradi¢nich pét
strojnich fakult v CR poskytuje slusné vzdéla-
ni ve strojafiné. Na prazské FS je snad lepSi
studovat kvali vétSimu poctu nabizenych
obord (napf. letecké motory, mezinarodni

Master of Automotive Engineering, jaderna
energeticka zarizeni, Primysl 4.0 a].), které
jiné fakulty nenabizeji, dale kvali opatfe-
nim, jak pfekonat horsi pfipravu ze stfedni
Skoly (zkousky na dvou urovnich, systém
rad studentim jak studovat aj.), a kone¢né
kvuli pfitomnosti mnoha vyvojovych center
v okoli (napf. Eaton, Porsche Engineering
Services, Ricardo, MBTech, GE aj.). Velkou
nabidkou je pfiprava na budouci uplatnéni
ve vyvojovém centru GE Aviation Czech
v okoli Prahy, kde se za 10 let bude vyvijet
novy turbovrtulovy motor, nebo na budouci
uplatnéni v testovacim centru autonomnich
vozidel BMW v Sokolové.

Fakulta strojni CVUT v Praze



Bulletin Asociace strojnich inzenyra, €. 69, bfezen 2018

Trendy a vize dalsiho vyvoje pohonu letadel
Doc. Ing. Daniel Hanus, CSc.

Cilem prednasky bylo seznamit posluchace
se soucasnym stavem technologii pohonu
dopravnich letadel a pfedstavou dal$iho vy-
voje, ktery by zajistil dalSi vyrazné zvySovani
celkové ucinnosti a snizovani spotfeby paliva
a emisi sklenikovych plyna, Skodlivych exha-
laci a hluku.

Fyzikalni zaklady pohonu letadel z hledis-
ka produkce tahu v propulsnich soustavach
pohonnych jednotek a s nim spojeného po-
tfebného mechanického vykonu motoru.

Proces vytvareni tahu pohonné jednotky
dopravnich letadel je zaloZzen na vzajem-
ném silovém pusobeni pracovnich plynu pfi
pratoku pohonnou jednotkou, tedy vzduchu,
pfitékajiciho k pohonné jednotce rychlosti
letu a paliva ve spalinach, a protékanych
a obtékanych prvkd vzduchové cesty pohonné
jednotky. Tlakové sily, kterymi pracovni plyny
pusobi na konstrukéni prvky pohonné jednotky,
vytvarejici tah, ve shodé se tfetim zakonem
mechaniky ,akce a reakce” soucasné plsobi
opacné na protékajici plyny a vyvolavaji jejich
akceleraci ve sméru pritoku, tedy zvySeni
jejich prutokové hybnosti ve vystupu plynd
z pohonne jednotky. Tah pohonné jednotky F.
vyvola zvySeni pritokové hybnosti vzduchu
z pritokové rychlosti pfed pohonnou jednot-
kou -V, na vystupni rychlost V, a zvyseni
pratokové hybnosti paliva z nulové relativni
rychlosti vzhledem k pohonné jednotce rovnéz
na vystupni rychlost V.

Fr=Vrp. -V,
My, = My,
Potfebny mechanicky vykon propulsniho

systému pohonné jednotky je pak dan jako
rozdil pratokovych kinetickych energii proté-

kajiciho vzduchu a paliva motorem, tedy je
umeérny rozdilu druhych mocnin priitokovych
rychlosti, zatim co tah je umérny pouze rozdilu
pratokovych rychlosti. Pro konstantni rychlost
letu a konstantni pritokové mnozstvi vzduchu
pohonnou jednotkou je tah a potfebny me-
chanicky vykon motoru vyjadfen nasledujicim
grafem.

Ny
m,
Fr

m])

V, = konst Vir

1 : :
Ny =k (Vf, 1itpy — V2 - 1i1y,)

Tah pohonné jednotky je tak mozno pro
konstantni rychlost letu V,= konst. vyvinout
v 8irokém rozsahu vystupnich rychlosti V.
a v Sirokém rozsahu hmotnostnich prutoku
vzduchu m, tedy stejny tah je mozno vyvi-
nout vysokym urychlenim malého mnozstvi
vzduchu, nebo malym urychlenim velkého
mnozstvi vzduchu, tedy napfiklad proudovym
motorem o malém priméru vstupniho hrdla,
nebo ventilatorovym dvouproudovym motorem
o velkém priméru vstupniho hrdla. Zcela jiny
je ale potfebny vykon propulsniho systému
pohonné jednotky pro produkci tahu.

Pro konstantni rychlost letu a konstantni tah je
potom pfi zanedbani hmotnostniho pratoku pa-
liva potfebny vykon propulsniho systému pfimo
Umérny vystupni rychlosti hnacich plyna V.

1
Ny :E'(VTT+VL)'FT
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Pro tento pfipad ale potfebny hmotnostni
pratok vzduchu pohonnou jednotkou je nepfi-
mo umerny rozdilu vystupni rychlosti hnacich
plynd V. a rychlosti letu V.

FT
VTT _VL

ml}

Pohon letadel o nizké energetické naroc-
nosti je tedy jediné mozny pohonnymi jednot-
kami s nizkym urychlenim vzduchu protékaji-
cim propulsnim systémem. Tuto skutecnost
vyjadfuje propulsni uc€innost pohonu, ktera
je dana jako pomér uzite¢ného transportniho
vykonu pohonné jednotky, rovného vykonu
letadla pfi ustalené vodorovné rychlosti letu
a potfebného vykonu propulsniho systému po-
honné jednotky. Transportni, neboli téz tahovy
vykon rovny vykonu letadla je dany sou¢inem
potfebného tahu a rychlosti letu, neboli také
jako soucin aerodynamického odporu letadla
a rychlosti letu

Ny =Fp-V

Propulsni u€innost je pfi zanedbani hmot-
nostniho pratoku paliva funkci poméru vystupni
rychlosti hnacich plyn( (vzduchu) V. a rychlosti
letu V,.

Ny 2
Nprop _NM = 1+h
Vi
1
Mprop
0
1 5 Vir
/VL -1

Produkce mechanického vykonu motoru
turbinové pohonné jednotky pro zajisténi po-
tfebného tahu propulsni soustavy pro pohon
letadla je zaloZena na transformaci tepelné
energie uvolnéné v pracovnim prostoru motoru
spalenim paliva na energii mechanickou. To je
v turbinovych pohonnych jednotkach letadel
realizovano kontinualnim tepelnym ob&hem
sestavajicim z adiabatické komprese vzduchu
v lopatkovém kompresoru, isobarického pfi-

vodu tepla ve spalovaci komofe a adiabatické
expanze hnacich plyn( v turbiné pohanéjici
kompresor a dal$i expanze hnacich plynd
v hnaci trysce propulsniho systému. Vzduch
do pohonné jednotky vstupuje vstupnim
hrdlem rychlosti letu a ma vzhledem k pohon-
né jednotce celkovy stav dany jako soucet
statického stavu pfislusného atmosférickému
stavu vzduchu v dané vySce a naporového,
dynamického, zvyseni tlaku a teploty odpovi-
dajiciho rychlosti letu. Schematicky je tepelny
obéh turbinového motoru pro pfipad shora
uvedeného dvouproudové pohonné jednotky
popsan jako posloupnost termodynamickych
parametrd vzduchu pfi pratoku pohonnou
jednotkou v diagramu teplota — entropie. Pro
vykonové parametry pohonné jednotky jsou
zasadni maximalni a minimalni hodnoty tlakt
a teplot a také rozdily teplot vyjadfujici jednak
pfivod tepla ve spalovaci komofe AT, a praci
hnaci trysky AT, a naporovou praci vstupniho
hrdla AT ,

nap*

T

Detailni analyzou energetickych trans-
formaci v realnych turbinovych motorech
s respektovanim ztrat a termo fyzikalnich
vlastnosti vzduchu a spalin Ize stanovit za-
kladni vlastnosti pohonnych jednotek konkrétni
konstrukce jako funkce zakladnich navrhovych
parametrd, kterymi jsou celkovy tlakovy pomeér
a celkovy teplotni pomér tepelného obéhu.

Vysoky mérny mechanicky vykon turbi-
nového proudového motoru je produkovan
formou vysoké mérné kinetické energie hna-
cich plynd. Pro vyuziti proudového motoru
pro pohon dopravnich letadel s vysokymi
podzvukovymi cestovnimi rychlostmi je ale
z hlediska propulsni ucinnosti nevhodny. Pro
zajisténi vysoké propulsni ucinnosti pohonné
jednotky je turbinovy motor produkujici vysoky
mechanicky vykon o vysoké tepelné ucginnosti
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doplnén dal$im transformacénim konstrukénim
prvkem a tim je tak zvany paralelni pohonny
systém sestavajici z ventilatoru o relativné
malém tlakovém poméru, kterym protéka
veliké mnozstvi vzduchu a ktery expanduje
do atmosféry mnohem nizsi rychlosti, nez je
tomu u vlastniho proudového motoru. Ventila-
tor je pohanén samostatnou turbinou, kterou
protékaji hnaci plyny vystupujici z proudového
motoru. Vzhledem k tomu, Ze turbina pohané-
jici ventilator je spojena pevné s ventilatorem,
je tfeba zajistit pohon pfi provoznich otackach
ventilatoru, které jsou vyrazneé nizsi, nez otacky
proudového motoru. Z tohoto divodu musi
mit nizkotlaka turbina pohanéjici ventilator
mnohem vétsi pocet stupriti nez turbina vy-
sokotlaka pohanéjici vysokotlaky kompresor
proudového motoru.

Soucasné dvouproudové pohonné jednotky
dopravnich letadel se vyznacuiji stale rostou-
cimi hodnotami obtokového poméru, vyjad-
fenymi jako pomér mnozstvi vzduchu, ktery
obtéka vlastni proudovy motor m,, a mnozstvi
vzduchu, které vtéka do proudového motoru,
neboli generatoru energetickych hnacich ply-
nad, I’I"lg a ucastni se transformace chemické
energie paliva na uzite¢ny termodynamicky
vykon hnacich plynd dale transformovany na
mechanicky vykon v nizkotlaké volné turbiné
pohanéjici ventilator.

& RolisRoyee
Trent 1000

Z hlediska konstrukéniho provedeni mohou
byt dvouproudové pohonné jednotky realizo-
vany bud s miSenim proudd hnacich plyn(
a vzduchu pfed hnaci tryskou, nebo s oddéle-
nymi hnacimi tryskami, tedy se separovanymi
proudy. Konstrukéni architektura je zavisla
na konkrétnim pouziti pohonné jednotky pro

pohon letadla a jeho cestovni rychlosti a z ni
vyplyvajici optimalni velikosti obtokového
pomeéru. Pfi nizS§ich hodnotach obtokovych
pomérl se s vyhodou uplatriuje konstrukéni
koncepce s miSenim proudl pfed hnaci trys-
kou, coz umoznuje zvySeni celkové ucginnosti
pohonu, snizeni hluku a teploty hnacich plynd
ve vystupu z hnaci trysky. V pfipadé vysokych
obtokovych pomért dochazi ke zmenseni roz-
dilu vystupnich rychlosti vzduchu z obtokoveé
trysky a vystupnich rychlosti hnacich plynt
ze spalinové trysky a tim i zmens$eni pfinosu
smeéSovani z hlediska hluku a energetické
ucinnosti a dvouproudové pohonné jednotky
jsou koncipovany se separovanymi proudy.
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Vyvoj pohonu dopravnich letadel Boeing je
dokumentovan snizovanim potfebné energie
pro pohon letadel vztazeny pro dopravu jed-
noho pasazéra na vzdalenost 100 kilometru
a to od zavedeni proudovych motort v 60
letech minulého stoleti. V sou€asnosti je dosa-
hovano mérné spotreby paliva az k hodnotam
¢,—2kg100 pasazerd/km , tedy jedné pétiny
spotfeby v pocatcich proudovych dopravnich
letadel
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Rust obtokového poméru ma jistd omezeni
z hlediska rustu velikosti pohonnych jednotek a
z toho vyplyvajicich problém0 pfi jejich instalaci
na letadle. Napfiklad na letadle Boeing B 777
jsou pouzity dvé pohonné jednotky General
Electric 90, dosud nejvykonnéjsi pohonné jed-
notky na svété o maximalnim tahu F,=574kN,
tedy 50 tun, s celkovym tlakovym pomérem
m.,...=42 a hodnotou obtokového poméru
Ho,=9. Pramér ventilatoru je impozantni:
D,,,=3,3 m! Maximalni vykon motoru na hla-
diné more je N=90 MW a hmotnost M=8700 kg.

Pro dalSi obdobi 10 az 20 let Ize pfedpokla-
dat dal$i zvySovani vykonovych parametru kla-
sickych turbinovych dvouproudovych motor(
pfi dalS§im zvySovani celkového tlakového po-
méru az na hodnoty m_ —60 a maximalniho
teplotniho poméru pfiletu ve vysce 1 —8, coz
predstavuje provozni teploty hnacich plynl na
vstupu do prvniho stupné vysokotlaké turbiny
az 1500°C.

Podle pfedpokladd by mohla tepelna
ucinnost motoru vzrist az k hodnoté n—0.6.
PFi sou€asném zvySeni obtokového poméru
Mo,— 14 aZz 16 se zvysi dale propulsni u€innost
k hodnoté n,, —0.85az 0.88.

Z hlediska palivové hospodarnosti pohonu
je zasadnim ukazatelem celkova ucinnost
transformace toku chemické energie paliva na
uzitecny tahovy vykon, ktera je dana vztahem

Ne = nspal "Nt " Nmech” np'rop

P¥i vysokych spalovacich u€innostech spalova-
ni paliva v novych nizko emisnich spalovacich
komorach se spalovaci N gpar ucinnost blizi
100%. Mechanicka dc¢innost n, . zahrnuje me-
chanické ztraty pfi béhu motoru, ventilacni ztra-
ty rotujicich diskt kompresoru a turbiny, ztraty
v loZiskach, ztraty uniky vzduchu v ucpavkach
véetné odvadéného vzduchu z kompresoru pro
chlazeni vnitfniho prostoru konstrukce motoru
a také zejména odbéry mechanického vykonu
z rotort motoru jednak pro pohon pfistroju, ale
také v sou€asné dobé zvySujicim se odbérem
elektrické energie generatorl pro Ucely letadla
a jeho fizeni.

Palivova hospodarnost letadel je vysled-
kem spole¢ného pusobeni pohonnych jednotek
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a letadel jako celku. Pfi realizaci konstrukénich
opatfeni v navrzich pohonnych jednotek,
vedoucich ke zvySeni celkové ucinnosti do-
chazi pfi extrapolaci soucasné konstrukéni
architektury pohonnych jednotek a jejich insta-
laci v sou€asnych konstrukénich konceptech
dopravnich letadel k ristu celkové hmotnosti
letadla a ke zhor$eni jeho aerodynamické
ucinnosti. ZlepSeni pohonu vede tedy na druhé
strané ke zhorSeni provoznich charakteristik
letadla.

Pro dosazZeni vysledného cile vyvoje poho-
nu letadel je tedy vedle zlepSovani vliastnosti
pohonnych jednotek nezbytné nutné soucasné
usilovat o zlepSovani provoznich vlastnosti
letadel. Ty jsou dany aeodynamickou tu¢innosti
a hmotnosti.

Aerodynamicka ucinnost je vyjadrena jako
pomér vztlaku a odporu pfi obtékani letadla
vzduchem, tedy aerodynamickou polarou, kde
je nejvyssSi hodnota aerodynamické ucinnosti
dosahovana v bodé polary daném nejvétsi
hodnotou poméru vztlaku k odporu.

—
L=-M-g A —1
€L
b= —F,
0 >
M-g-V b
Ne'Nprop 0

Potfebny vykon propulsniho systému
pohonné jednotky letadla je pfimo umérny
hmotnosti letadla M, rychlosti letu V a ae-
rodynamické ucinnosti letadla vyjadiené
velikosti tangenty uUhlu virtualniho klouzani,
ktera je dana pomérem odporu a vztlaku
tgé=D/L=c_/c, a nepfimo Uumérny soucinu
tepelné a propulsni Ucinnosti n:n,,.

V dal$im vyhledu vyvoje pohonu letadel jiz
nebude mozné extrapolovat oddéleny vyvoj
pohonnych jednotek letadel a vlastnich letadel,
nybrz bude nezbytné navrhovat pohon letadel
jako integralni soucast letadla.
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Ventilator

Reduktor

Aerodynamicky trup letadla se
vstupnim hrdlem ventilatoru
odsavajici mezni vrstvu

Cilem vyvoje pohonu dopravnich letadel je
dosahnout v roce 2050 absolutniho mnozstvi
emisi oxidu uhli¢itého provozem civilniho le-
tectvi v zemich Evropské unie stejného jako
v roce 2000. Dosazeni tak ambiciézniho cile
neni mozné klasickymi dopravnimi letadly
a klasickymi pohonnymi jednotkami. Studuji se
proto inovativni konstrukce letadel integrujici
letadlo a jeho pohon, spogivajici ve slou¢eni
trupu letadla s kfidlem a zaclenéni velkého
poctu malych pohonnych jednotek v odtokové
¢asti kfidla, tak zvany rozlozeny propulsni
systém vytvarejici tak zvany distribuovany tah
a slouzici vedle produkce potfebného tahu
také k zlepSeni aerodynamické uc¢innosti leta-
dla odsavanim mezni vrstvy z horniho povrchu
kfidla. Realizace tohoto revoluéniho konceptu
je mozna jediné v pfipadé pouziti elektrického
pohonu ventilatort. Potfebnou elektrickou
energii k pohonu je nutno opét ziskat v prvni
fazi vyvoje transformaci chemické energie
paliva v turbinovém motoru. Vizi kone¢ného
vyvoje pohonu letadel je Cisty elektricky pohon

/p"

Integrujici
konstrukce
trupu a
pohonu
letadla

Turbinovy motor

Vstupni kanal motoru — S -kanal

zalozeny na akumulaci elektrické energie
v novych elektrickych akumulatorech s
vysokou hustotou akumulované elektrické
energie. Vzhledem k sou¢asnému stavu
hustoty akumulované elektrické energie v
lithium-iontovych akumulatorech dosahuji-
cim hustoty energie €=0.9 MJ-kg, tedy 2%
vyhfevnosti leteckého petroleje. Pfechod na
elektricky pohon letadel neni v sou¢asné dobé
mozny a budouci aplikace jsou tedy podminé-
ny vyraznym pokrokem ve vyvoji elektrickych
akumulatord.

Vyhodou elektrického pohonu v porovnani
s klasickym pohonem turbinovymi motory je
vysoka ucinnost transformace elektrické ener-
gie na mechanickou v elektrickych motorech,
nezavislost vykonu elektromotoru na vysce,
teploté a tlaku vzduchu a odstranéni rizika
namrazy.
Soucasné vyvojové elektromotory a elektrické
generatory v NASA dosahuji maximalniho
vykonu N=2 MW pfi hmotnosti M=150 kg,
tedy mérného vykonu (N/M), ~13. Soucasny

1
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nejvykonnéjsi dvouproudovy motor General
Electric GE90 dosahuje mérného vykonu
(N/M) ;0= 10 .

Vize vyvoje pohonu letadel do roku 2050
vychazi z politického programu Evropské
unie publikovaného v dokumentu Roadmap
2050 - vyjadtujici zakladni cil dosazeni vy-
soké prosperity unie zaloZzené na ekonomice
s nizkymi emisemi sklenikovych plyna a Skod-
livych latek a specifikace ve vSech oblastech
primyslu a dopravy. V oblasti letectvi je tento
cil specifikovan v dokumentu ,Flightpath 2050
Europe’s Vision for Aviation®, vypracovaném
skupinou $pickovych odbornikd z evropského
leteckého primyslu a vyzkumu - Advisory
Council for Aeronautics Research in Europe
(ACARE) . Podobny dokument pokud jde
o vizi dal$iho vyvoje pohonu letadel je publiko-
van Americkym narodnim ufadem pro letectvi
a astronautiku NASA.

V obou dokumentech jsou vyty€eny dilci
mezniky vyvoje a realizace letadel a jejich po-
honnych jednotek, kterych je tfeba dosahnout
pro spIinéni kone¢ného cile v roce 2050, kte-
rym by mél byt hybridni pohon, sestavajici ze
soustavy elektricky pohanénych ventilatord,
akumulatoru elektrické energie a turbogenera-
toru elektrické energie pro potfeby zvyseného
vykonu pfi vzletu a doplfiovani akumulované
elektrické energie.

V nejblizsi dobé bude vyvoj pohonnych
jednotek zaméfen na zvySovani vykonovych
parametr( turbinovych motort a propulsnich
systéml dvouproudovych a propfanovych
pohonnych jednotek zvySovanim jejich vnitf-
ni i vnéjsi aero-termodynamické ucinnosti,
zvySovanim tlakovych pomérQ a teplot hna-
cich plynl, zavedenim uc¢inného chlazeni
zarovych ¢asti, novych materiall, realizaci
mezi chlazeni vzduchu pfi jeho kompresi,
vyuzitim 3-D tisku pfi vyrobé novych tvarové
slozitych konstrukénich komponent motoru.
Lze pfedpokladat, Ze stavajici a postupné
inovované pohonné jednotky a dopravni
letadla klasické koncepce budou jesté dva-
cet az tficet let v provozu. V zavislosti na
pokroku ve vyvoji elektrickych akumulatort
Ize oCekavat postupné aplikace hybridni-
ho pohonu nejprve letadel na kratsi traté
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a malych letadel v horizontu 20 az 30 let.
Soubézné Ize o¢ekavat také aplikace vyuziti
vodiku a metanu jako alternativnich paliv
a vyvoj novych syntetickych uhlovodikovych
paliv z obnovitelnych energetickych zdroju.
V pfipadé pouziti kapalného vodiku v hyb-
ridnim pohonu letadel se sou¢asné uvazuje
o realizaci supravodivého elektrického propo-
jeni elektrickych generator s elektromotory
systému distribuovanych pohonnych jednotek
a s elektrickymi akumulatory. Vyrazného
snizeni spotfeby paliv pfi pohonu letadel Ize
do budoucna dosahnout jediné aplikaci nove
konstrukéni architektury letadel integrujici trup
letadla s jeho pohonem a dal$im pouzitim
kompozitnich vysoce pevnych viaknovych
konstrukénich materiald.

Soubézné s novymi konstrukénimi koncepty
dopravnich letadel na stfedni a dlouhé traté
a jejich pohonnych systému Ize ocekavat
i vyvoj letadel na kratké traté a malych letadel
s propulsnimi systémy zajiStujicimi kolmy
start a pfistani, v€etné pIlné autonomnich
malych letadel pro individualni dopravu ces-
tujicich a nakladu.

- 000 -
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Konference Turbostroje 2017 - Soucasné trendy
pfi navrhu, vypoctu a zkouseni turbostroja
Ing. Vyclav Cyrus, DrSc.

Howden CKD Compressors s.r.o., Techsoft-
-Engineering s.r.o. a Asociace strojnich in-
zenyrQ usporadali ve dnech 19. — 21.9. 2017
konferenci s nazvem ,Turbostroje 2017 - Sou-
Casné trendy pfi navrhu, vypoctu a zkouseni
turbostroju” . Byla zorganizovana v prostorach
podniku Howden, CKD Compressors s.r.o.
v Praze 9. Jednalo se jiz o patou akci, jez
navazuje na konference organizované v Praze
v letech 2009, 2011, 2013 a 2015.

Ve dvou dnech bylo v zasedacim sale
presentovano 22 referatd. Jednani sledovalo
80 odbornik( prakticky ze vSech podnikl
a instituci zabyvajicich se vyzkumem, vyvo-
jem a vyrobou lopatkovych strojt v Ceské
republice.

V tvodnim dnu konference bylo pfedneseno

v plenarnim zasedani 10 vyzvanych predna-

Sek, které se soustfedily na nasledujici Sirsi

témata:

 historie a a souc¢asnost vyroby kompresort
ve firmé Howden CKD - U. Frickmann,
feditel firmy Compressors

» soucasny tav znalosti v oboru numerickych
simulaci proudu v lopatkovych strojich — M.
Kainz, ANSYS Germany

 virové struktury v prato¢nych ¢astech strojt
— P. Safarik, CVUT

» zobrazeni virovych struktur v proudovych
polich spoc¢tenych programy CFD: ANSYS
v riznych aplikacich - A. Tu€ek , Techsoft
a P. Safafik , CVUT

» princip a matematické zaklady metody ko-
necénych prvkl — 75 let metody konec¢nych
prvk(, P. Svagek, CVUT v Praze

» navrh €erpadlové turbiny s pomoci diferen-
cialni geometrie, optimalizacnich metoda
CFD, F. Pochyly a kol. , VUT Brno

* meéfeni rychlych zmén proudu za rotorem
turbostroje — J. LepiCovsky

* navrh statorovych lopatek reverzniho

osoveého ventilatoru pro vétrani — V. Cyrus
a kol., AHT Energetika
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.

méfeni turbulence v turbokompresoru PBS

V. Uruba , O. Tomek a kol., AVCR a PBS
Turbo, Velka Bite$

moznosti laserového spékani kova pfi
vyrobé obéznych kol, J. Hudec, Misan.

Druhy den konference byl vénovan prede-

v§im oboru parnich turbin a turbokompresoru.

Pracovnici zavodu Howden CKD Compre-

ssors ukazali ve svych pfednaskach nékteré
vysledky v nasledujicich oblastech vyvoje:

experimentalni ovéfeni novych odstredi-
vych kompresorovych stupriti na zkusebni
trati vybudované na zkusebné ZCU v Plzni
— R. Matas a kol.

vyvoj pfevodovych radialnich turbokompre-
sord — O. Zitko

filozofie navrhu radialniho kompresoru
stupen po stupni — J. Oldfich

technologie vyroby obé&znych kol radialnich
turbokompresora- M. Lamrich.

Vysledky teoretického a experimentalniho

vyzkumu prace odstfedivého kompresoru
s bezlopatkovym difuzorem a difuzorem
s nizkou hustotou lopatek byly uvedeny v pfi-
spévku kolektivu pracovnikU firem PBS Velka
Bites a L.K. Brno.

Velmi kvalitni referaty byly zpracovany

pracovniky spolednosti Doosan Skoda Power
s.r.0. voboru parnich turbin. Byly zaméfeny na:

.

odsavani parovodni smeési z rozvadécich
lopatek poslednich stupfit parnich turbin
— M. Hoznédl a kol.

experimentalni vyzkum vlivu vybranych
vnitfnich prvkd a uprav vystupniho télesa
NT &asti parni turbiny na soucinitel zvySeni
tlaku — L. Mrézek a kol.

resonan¢ni kmitani loziskovych stojanu
a zpUsoby jejich potlageni — P. Cerny
vyhodnoceni ztrat ve valcové lopatkove
mfizi pomoci produkce entropie — G. Jun
a kol.
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Firma Ekol Brno s.r.o. seznamila ucastniky
konference s inovaci poslednich stuprit uni-
fikovanych parnich turbin o vykonu 5-35 MW
v prednasce autord M. Sarika a P. Lo$aka.

V zaveéru konference byly firmou Techsoft
ukazany programové produkty firmy ANSYS
pro Fizeni vétrnych elektraren a pro obrabéni
pfi aplikaci rdznych nastroja.

Ke kazdé prednasce probéhla bohata dis-
kuse. Soucasti akce byla dvé vecerni setkani
ve dnech 19.9. a2 20.9. v zahrad& uvnitf bloku
na Pankraci a v restauraci U Hubatk( ve Vy-
soCanech. Zde bylo mozné navazat uziteCné
osobni kontakty. Je tfeba velmi hodnotit, Ze
na konferenci pfednesla své pfispévky fada
mladych odborniku.

Také byla zorganizovana exkurze do
vyrobnich prostor zavodu. Jeji u€astnici byly
seznameni s vyrobou Sroubovych a radialnich
kompresor(.

V zavérecné panelové diskusi vSichni Fec¢-
nici ocenili celou akci a jeji pfinos ve stavbé
lopatkovych stroju. Konference byla vzorné
usporadana firmou Techsoft.

Akce byla sponzorovana firmami — How-
den CKD Compressors s.r.o., Misan s.r.o.
a Techsoft s.r.o. Referaty byly publikovany ve
sborniku a na CD. Predpoklada se , ze dalsi
konference zaméfena na turbostroje probéhne
opét v Praze za dva roky, t. j. v roce 2019.

Védci, vynalezci a podnikatelé v ¢eskych zemich
Ing. Rudolf Dvorak, DrSc.

V nasich knihkupectvich se v roce 2016 objevil
prvni svazek nové kniznice Védci, vynalezci
a podnikatelé v Ceskych zemich, a v kratkém
C¢asoveém sledu byly do konce roku 2017 vy-
dany dalsi tfi svazky. Jsou v nich zpracovany
poutavou formou Zivotni osudy 22 osobnosti,
které se vysledky své védecké, technické, Ci
podnikatelské prace prosadily nejen u nas,
ale i ve svété. Hlavnim poslanim této kniznice
je poskytnout zejména mladym &tenarim —
zajemcim o védecké badani, o studium tech-
nickych a pfirodovédnich obor( a o podnikani
— zajimavou, pfistupnou a nenasilnou formou
vhodné priklady a vzory. V jednotlivych statich
je v8ak rovnéz zpracovano a ulozeno mnozstvi
cenného historického materialu z déjin védy
a techniky v ¢eskych zemich.

Prvni svazek je vénovan Sesti vyznamnym
osobnostem z riiznych védnich oblasti. Prvni
z nich je Jan Marek Markl (595-1667). A¢
vystudovany |ékar, rozsah jeho védecké prace
je obdivuhodny - vedle mediciny se zabyval
takfka vSemi tehdy aktualnimi védeckymi
obory. Resil problém kvadratury kruhu, v optice
zkoumal podminky rozkladu a ohybu svétla,
v mechanice raz pruznych kouli a pfispél
k vytvareni pojmu hybnost, kineticka energie
a sila. Josef Ressel (1793-1857), uspésny
lesnik a znalec dreva, vstoupil do déjin jako

vynalezce lodniho Sroubu (1827). Jeho vyna-
lezl je ale mnohem vice, napf.pneumaticka
listovni posta, kuliCkové lozZisko, regeneracni
parni stroj,perkusni granat a dalsi. Jan Perner
(1815-1857) byl uspésnym stavitelem Zelez-
nic. Pod jeho vedenim byla vyprojektovana
a postavena napf. trat z Olomouce do Prahy
a Drazdan, ktera od roku 1842 slouzi dodnes.
Vaclav Prokop Divi§ (1698-1765), katolicky
knéz a doktor teologie, je znam predevsim
jako vynalezce uzemnéného bleskosvodu.
Vyuzival téz statickou elektfinu pro léCebné
Ucely, zejména pro léceni rdznych forem
ochrnuti, revmatismu a svalovych kfe¢i. Sva-
zek uzavira stat o bratrancich Veverkovych
(1796,resp.1799-1849),vynélezcich ruchadla,
ktefi dali nezistné svij vynalez ostatnim lidem,
aniz by dbali o svoji slavu a zisk.

Druhy svazek je vénovan otcim naseho
pramyslu. Emil Skoda (1839-1900), byl za-
kladatelem plzeriské Skodovky, ktera byla,
m.j., na prelomu devatenactého a dvacatého
stoleti jednim z nejvétSich vyrobcd zbrani
v Evropé. FrantiSek KFizik (1847-1941) byl
prukopnikem vSestranného vyuziti elektrické
energie a zakladatel prazského elektrotech-
nického pramyslu. Emil Kolben (1862-1943),
vynikajici elektrotechnik a zakladatel podniku,
z néhoz se vyvinul pozdéjsi strojirensky kon-
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cern CKD Praha. Vaclav Klement (1868-1938)
byl zakladatelem naseho automobilového pru-
myslu. Tuto skupinu doplfiuje legenda Ceského
podnikatelstvi, Tomas Bata (1876-1932).

Treti svazek je vénovan vyznamnym
¢eskym védcim, badateldm a vynalezcim.
Popisuje zivot a dilo Antonina Holého (1936-
2012), ktery vyrazné prispél k boji proti
zavaznym onemocnénim véetné AIDS, nebo
Vaclava Dolejska (1895-1945), experimen-
talniho fyzika, ktery sezabyval rentgenovou
spektroskopii a dokazal propojit védecky
a prumyslovy vyzkum. Zalozil Gstav pro fy-
zikalni vyzkum Skodovych zavod(, z n&hoz
po valce vznikl Ustav technické fyziky CSAV.
Antonin Svoboda (1907-1980), konstruktér
protiletadlovych zamérovacu byl i autorem prv-
nich ¢eskoslovenskych samocinnych pocitaca.
Vladimir Svaty (1919-1986) byl vynalezcem
tryskovych tkacich stavd, Otto Wichterle
(1913-1998) vyznacny odbornik v makromole-
kularni chemii se proslavil zejména mékkymi
kontaktnimi o&nimi ¢o¢kami, kratce byl i pfed-
sedou Ceskosloveské akademie véd. Jaroslav
Heyrovsky (1890-1967) Cesky fyzikalni chemik,
objevitel a zakladatel polarografie a nositel
Nobelovy ceny za chemii z roku 1959.

Ctvrty svazek je vénovan tfem svétové
proslulym védcum Christianu Dopplerovi
(1803-1853), Ernstu Machovi (1838-1916),
Gregoru Johannu Mendelovi (1822-1884),
tfem vyznamnym podnikateldm bratfim Kar-
lovi a Richardovi Jezkd (1851,resp. 1860 —
1919,resp.1948), Erichu Rouckovi (1888-1986)
ajednomu konstruktéru vodnich turbin Viktoru
Kaplanovi (1876-1934). Doppler byl Rakusan,
ktery v Praze a na Slovensku pobyval jen
kratce. Do historie v8ak vstoupil svoji hypoté-
zou, ze zbarveni hvézd maze byt zptsobeno
jejich pohybem. Tento jev je dnes znam jako
Dopplertv efekt (pfi pohybu zdroje vinéni od
pozorovatele se pozorovana frekvence sni-
Zuje, tj. v pfipadné svétla dochazi k posunu
k ¢ervené). Dllkaz podal az Ernst Mach, ktery
byl 28 let profesorem experimentalni fyziky
na prazské univerzité. Ten se zde zabyval
mimo jiné visualizaci nadzvukového proudéni
a byl prvnim, komu se podafilo vyfotografovat
a popsat razové viny pfi nadzvukovém obtéka-
ni téles. Mendel byl feholnikem fadu augustini-
anu, meteorologem a predevsim vSak pfirodo-
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védcem, od néhoz pochazi zaklady genetiky,
biologické védy, ktera se zabyva dédi¢nosti
a proménlivosti organizm(. Rodina Jezkd z
Blanska zde vybudovala strojirensky zavod
na vyrobu rliznych, pfedev§im hospodaiskych
strojli, zatim co Erich Rouc¢ka vybudoval tam-
téz tovarnu na vyrobu elektrickych méficich
pFistroju, kterd se stala prfedchudcem firmy
METRA Blansko. Jeho bohata vynalezecka
¢innost ale zahrnoval i pfistroje pro Iékafsky
vyzkum. Viktor Kaplan se proslavil svym vy-
nalezem nového typu pretlakové axialni vodni
turbiny s dobrou moznosti regulace.

V pfipravé je uz i paty svazek, ktery se
bude vénovat tfem vyznamnym technikim,
FrantiSku Josefu Gerstnerovi, Josefu Bozkovi
a Josefu Hlavkovi, a védclim Bernardu Bolza-
novi a Janu Evangelistovi Purkynému.

Jak vyplyva z nazvu kniznice, jedna se
o osobnosti spjaté bud svym plavodem,
nebo pfevaznou ¢innosti s ¢eskymi zemémi.
Osobnosti, které proslavili genia loci téchto
zemi a dali ndm vzor vhodny nasledovani.
V tom je hlavni cena této kniznice. Inspiratorem
a pfedsedou jeji ediCni rady je doc.ing. Ladislav
Maixner, CSc. a vydavatelem je nakladatelstvi
JONATHAN LIVINGSTON;,s.r.0., Praha.

Pozn. redakce: Prvni informace o kniznici
je v ¢lanku doc. B. Lacka v €. 68, str.16
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180 let prazského pramyslového Skolstvi 1837 - 2017

Ing. Milo§ Zika

Stredni pramyslovéa $kola strojnicka - SPSS,
Skola Hlavniho mésta PrahyBetlémska 287/4,
Praha 1 — Staré Mésto vznikla v roce 1837
jako prvni ¢eska priimyslova $kola. Radi
se mezi nejmodernéji vybavené prumys-
lové 8koly nejen v Praze. Dobrou povést
a velkou tradici ocenilo i Hlavni mésto Praha,
které je od roku 1990 zfizovatelem Skoly.

Budova Skoly je v centru mésta s vyhod-
nym dopravnim spojenim. Vedle moderné vy-
bavenych u€eben vypocetni techniky, u¢eben
pro vyuku programovani CNC strojd, pro vyu-
ku CAD/CAM, automatizace, techniky admini-
strativy a dilen s produkénimi CNC stroji ma
i Fadu laboratofi, u¢ebny 3D, jazyku, knihov-
nu, posilovnu, télocviény a velmi kvalitni
Skolni jidelnu. Dilny: truhlafskou, kovarnu,
frézarnu, soustruznu,... akladnim studijnim
oborem je ¢tyfleté denni studium oboru Stro-
jirenstvi. Nové ve Skole funguje lyceum,
vyuéuji se informacni technologie a mecha-
tronika. Skola dale nabizi vyuku angligtiny
a némciny, nepovinnou vyuku ,anglické kon-
verzace“ s rodilym mluv¢im, absolvovani
autoskoly pfimo v budové Skoly, lyzarské a
turistické kurzy. Zaci maji moznost navété-
vovat Cetné krouzky.Absolventi se uspésné
uplatiuji v Fadé oborl primyslu, v podnikani
a fada z nich Uspésné pokracuje ve studiu
prevazné na technickych vysokych Skolach.

Ale v roce 2012 méla skola pouze 150
zakl a bylo jednano i o jejim zruSeni. Ne-
malym Usilim nového vedeni Skoly studuje
v leto$nim roce jiz 400 zak( v 18 tfidach a
pristi rok to bude 450 zakl. (Pro zajimavost:
v roce 1842, kdy Praha méla 146 418 obyva-
tel, navstévovalo tuto $kolu jiz 800 mistrt a
tovarysu).

V prvnich desetiletich existence Skoly —
napf. v roce 1863 navstévovalo Skolu 762
zakl v priméru 3-4 vyuéovaci hodiny tydné.
Ucitelsky sbor byl slozen z vynikajicich
odbornikl, hlavné z fad profesord techniky
a stfedoskolskych uciteld. V ¢ele Sko-
ly pusobil i vyznamny pfirodové-

dec svétového jména Jan Evangelista
Purkyné, profesor Karlovy univerzity
a jedna z nejvyrazngjSich osobnosti Ces-
kého narodniho obrozeni. V dobé, kdy
se stal feditelem, dosahl 70 let véku. Pro
rozvoj odborného Skolstvi mély zasad-
ni vyznam ucebnice, které v matefském
jazyce seznamovaly zaky pfistupnym
zpGsobem s nejnovéjSimi poznatky védy
a techniky. Tehdejsi tvarci u€ebnic spoluvytva-
feli Eeskou odbornou terminologii. Za Purkyrio-
va vedeni vydavali uCitelé Skoly sbirku ,uceb-
nych” knih pod nazvem ,Prdmyslova skola“.
Knihovnu a vybaveni kabinetd a dilen
pomahali svymi dary doplfiovat majitelé to-
varen a zivnosti, ucitelé a profesofi stfednich
a vysokych Skol. Vojta Naprstek daroval mo-
dely pro kresleni, Dormitzler dvoukolovy parni
stroj za 300 zl., Danék egalizaéni soustruh
za 900 zl., Ringhofer vS§echny transmise atd.
Roku 1882 byla sSkola po dlouhych prutazich
prevzata do statni spravy a stala se postupné
Skolou jen s ¢eskym vyu€ovacim jazykem. Do
Cela zestatnéné Skoly byl postaven profesor
a urcitou dobu i rektor Ceské techniky Ing.
Jan Tille (1833-1898).

Roku 1889 je postavena nynéjSi budova
v Betlémské ulici a roku 1890 dokonc&eno jeji
vnitfni vybaveni. Betlémska Skola byla dlouho
jedinou Skolou toho druhu. Teprve v roce 1885
byla oteviena ¢eska prumyslova skola v Brné
a téhoz roku vznika ¢eska pramyslova skola
v Plzni.

Betlémska Skola se aktivné ucastnila verej-
ného déni jako propagator ceského narodniho
pramyslového $kolstvi. R. 1891 méla vlastni
expozice na jubilejni vystavé ar. 1895 i na
vystavé narodopisné. 28.9.1891 navstivil (pfi
néavstévé vSeobecné zemskeé vystavy v hlav-
nim mésté Svého kralovsti Ceského) c.k.statni
pramyslovou skolu v Praze Jeho Cisarské
a Kralovské Apostolské Velicenstvo FrantiSek
Josef a skolu vyznamenal.

Struktura prvni prazské primyslové skoly
se mnohokrat ménila. R. 1896 bylo zavedeno
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povinné dilenské vyu€ovani. R. 1898 bylo
zfizeno oddéleni chemické ar. 1903 oddéleni
elektrotechnické. Prestoze dochazelo k vy-
tvafeni dalSich ¢eskych prumyslovych $kol,
zachovala si prazska primyslovka charakter
Skoly celonarodni.

Chod Skoly vaznéji narusila prvni svétova
valka. NejvyraznéjSi dopad mély odchody
mladych &lend sboru na frontu. Skola se mu-
sela zapojit do technické vychovy vale€nych
invalidi (do konce valky $kolou proslo 680
invalid). Béhem valky se rozvoj Skoly zpo-
malil. Néktefi z odvedenych zaku se zucastnili
protirakouského odboje. Brzy po ukonceni
valky se mnozi narukovani Zaci na Skolu vratili
a bylo jim umoznéno ve studiu pokracovat.

V roce 1920 byla pod tlakem pramyslové
praxe uskute¢néna reforma prdmyslovych
Skol. Ihned po vzniku republiky zacal pocet
zaku vzrustat. Ve Skolnim roce 1919-1920
navstévovalo Skolu ve vSech oddélenich 1533
zaka, ve Skol. roce 1923-1924 jiz 2033 zaku
anejvice 2980 zaku ve $kol. roce 1928-1929.
Ve $kolnim roce 1928-29 na $kole pusobilo
51 profesor(, 7 dilenskych ucitell, 4 asistenti
a 15 vypomocnych ugitell, tfi¢lenny kance-
lafsky personal a 8 skolnikd. V celostatnim
méfitku vyznacnou pedagogickou a organiza-
torskou osobnosti byl feditel Skoly z let 1922-
1935 Ing. Arnost Rosa. Za jeho éry dosahla
Skola nejvétsiho rozmachu. K jeho pocté a
pod jeho jménem vysla v roce 1937 publikace
pod nazvem ,Vznik a vyvoj prazské primyslo-
vé Skoly”. K Sedesatinam A. Rosy vysel slav-
nostni sbornik obsahujici vzpominky soucas-
nikd na jeho mnohotvarnou ¢innost. Prakticky
zadna stfedni Skola, a tim méné pramyslova,
nema tak podrobné zdokumentovanu svoji
historii. Z dosavadni Prvni pramyslové skoly,
ktera méla tfi studijni vétve, a to strojirenskou,
stavebni a chemickou, bylo vy¢lenéno staveb-
ni oddéleni, jez se stalo jadrem samostatné
primyslové Skoly stavebni s vlastni budovou
v Praze 5 a chemické oddéleni s dvoule-
tou drogistickou Skolou jako samostatna
Skola chemicka. Tato zpocatku zlstala ve
Skolni budové v Betlémské ulici a teprve
v r. 1953 presidlila do vlastni budovy v Kre-
mencove ulici. Prostory, které se vy€lenénim
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téchto studijnich oboru v historické budové
uvolnily, umoznily provedeni rozsahlé moder-
nizace strojnich dilen a celé vyuky.

Za druhé svétové valky a v kvétnoveé revo-
luci zahynulo nékolik zaku a uciteld. Po valce
se zménila i zakladni struktura primyslové
Skoly.

V prvnich letech po 2. svétové valce byl
o studium na primyslovych $kolach mimo-
fadny zajem, a proto se oteviralo az Sest tfid.
Ve $k. roce 1951/52 bylo otevieno studium
pfi zameéstnani. Koncem Sedesatych let doslo
k vyrazné modernizaci zafizeni Skoly. Bylo
zavedeno Ustfedni vytapéni budovy a zfizena
Skolni jidelna.

Politické zmény v roce 1989 vyrazné ovlivnily
dal$i vyvoj koly. Skola se otevfela kontak-
tim se zahrani¢im, byly zahajeny vyménné
pobyty zakd a ucitell Skol v SRN a Dansku.
Skolu navstivil pfi svém pobytu v Praze dansky
ministr $kolstvi. Vyuka technickych pfedmétu
byla modernizovana. Od r. 1990 byla Skola,
jako jedina pramyslovka, zafazena do sité
méstskych $kol. Od roku 1994 je na Skole
studium strojirenstvi organizovano ve dvou
specializacich: zaméfeni pocitacové CAD/
CAM a zaméfeni ekonomickeé.

V nasledném obdobi probihala postupna
modernizace Skoly. R. 1995 byly u€ebny
automatizace vybaveny vyukovymi elektrop-
neumatickymi systémy FESTO, v r. 1996 byla
slavnostné oteviena u¢ebna CNC a nové
vybaveny laboratofe KOM. Pro potfeby vyuky
byly rovnéz zakoupeny dva produkéni obrabéci
CNC stroje. Skola se také rychle pfipojila do
sité Internetu a zahdjila spolupraci s prednimi
spole¢nostmi z oblasti informacénich techno-
logii (Autodesk, Hewlett-Packard, Microsoft,
Intergraph). V roce 1999 byla Skola zafazena
do sité Skol s titulem Autodesk Academia. Jeji
studenti tak mohli ziskat stejnojmenny certifikat
znalosti platny na tzemi CR. Od roku 2006
byla pak moznost certifikace rozSifena na
mezinarodni platnost.

V roce 2002 diky pouc€eni z minulé
stoleté vody roku 1890 byla budova vcas
zajisténa tak, Zze se spodni voda kanalizaci
do budovy viibec nedostala a $kody byly
minimaini.
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V roce 2004 bylo renovovano 6 u¢eben ICT
technologii, véetné HW vybaveni. Byla zfize-
na téz centralni pocitacova sit v budove Skoly
a bylo otevieno Testovaci centrum MCAE
technologii. Sou€asné bylo zkvalithova-
no zazemi &koly. Skola se trvale Géast-
ni vefejnych stfedoSkolskych a odbor-
nych aktivit, konferenci, veletrhl, vystav
asoutézi, vnichzdosahuje velmidobrych vysled-
kd. Od r. 2005 byla $kola zafazena v souvislosti
s celostatni reformou do krajské sité Skol.

V obdobi 180. vyro¢i své existence se
nejstarsi Ceska prumyslovka stale vyviji
a uspésne reflektuje ménici se potfeby doby.
Avsak stejné jako v pfedminulém a minulém
stoleti i dnes slouzi témuz cili: poskytovat
svym zakam kvalitni technické vzdélani
a odbornou pfipravu, jako zaklad jejich pro-
fesni drahy. V soucasnosti vede od roku 2012
$kolu pan Feditel Ing. Miroslav Zilka, CSc.

Oslava 180 let SPSS probé&hla 9. 11.2017
v Betlémské kapli. Zucastnili se: feditel,
zaci a ucitelé Skoly, za Ministerstvo Skolstvi
p. Stara, za magistrat Hl.m.Prahy p. Ropkova
- radni MHMP pro Skolstvi a p. Némcova-fe-
ditelka odboru $kolstvi, rektor CVUT Prof.Ing.
Konvalinka, predstavitelé firmy ABB, LINET,
SIPRAL, ze Slovenska spolupracujici stfedni
Skoly z TImag¢, Kubelikovo kvarteto a jini. Po
Oslavé si ucastnici prohlédli celou Skolu.

...azavérem néco z dob mého studia v BET-
LEMSKE v letech 1949 - 1953: Na $kole byla
vedle Ctyfleté vyuky, zakoncené maturitou
i dvouleta skola, nazyvana ,mistrak®, ze
které bylo mozno pozdéji pokraovat na tzv.
Jnastavbé“ a ziskat maturitu. PFijeti vyzado-
valo uspésny pfijimaci pohovor. V rozhodnuti
o prijeti stalo: ,VaSe pfijeti je zatimni, do konce
1. pololeti bude rozhodnuto o trvalém pfijeti.
Pozna-li se do té doby, Ze jste ke studiu ne-
schopen, budete propustén*. Vétsina kantor
byli inzenyfi nebo doktofi starSiho véku. Ve
$kole byla jesté chemicka primyslovka, ¢asto
to bylo i po celé Skole citit. Souc¢asti vyuky
byla praxe v dilnach v 1., 2. a 3. ro¢niku. Byla
to strojovna, kovarna, svafovna, modelarna,
zamecna, nastrojarna — jak se ty dilny tenkrat
nazyvaly. Uz jen vidét je vic nez slySet Ci Cist
si 0 tom a kdo a kde si mohl napF. zkusit co

je to kovat rozzhavené ,zelezo“ rukama na
kovadliné ¢i na bucharu nebo svarovat —
a ten zazitek pro 15-letého kluka !!

Béhem Skoly jsme povinné o prazdninach
absolvovali mésicni praxi v riznych prazskych
i mimoprazskych strojirenskych zavodech.
Byl to velky pfinos pro zaky. | na maturitnim
vysveédceni bylo zapsano kde a kolik dni stu-
dent praxi absolvoval.Také exkurze do vodni
elektrarny v Brné, Kralovopolskych strojiren,
1. Brnénskeé, Brnénskych slévaren, Prazskych
vodaren byly jisté pfinosem. V roce 1953
maturovaly 4 tfidy. V nasi tfidé bylo 28 zaku
a pfi maturité byli ve véku 19 az 23 let
(ti star$i byli vyuceni). Maturovalo se
z ceStiny, rustiny, mechanické technolo-
gie a stroju. Naro¢na byla pisemné kon-
strukéni prace véetné rysovani tuzkou na
kladivkovém papiru formatu AO. Trvala
5 dni, celkem 40 hodin.

Dé&kuji panu fediteli Zilkovi za pomoc,
poskytnuti informaci a spolupraci pfi psani
tohoto ¢lanku a této Skole za to, co mi dala
do Zivota a preji ji, at se ji vSe dafi jako nyni
a vychovava dobré techniky — strojafe, ktefi
nasemu hospodarstvi velmi chybi.

Podkladové materialy:
+ webové stranky SPSS
» onavrhulikvidace Skoly - noviny z 1.8.2011

+ ,V Betlémské primyslovce mysli na
budoucnost® — Technicky tydenik, Ing.
Miroslav Zilka, CSc, *,V prvni &eské ,pri-
myslovce® si u€ebnice psali sami kantofi“
— ¢lanek v tydeniku 5plus2

* Diskusni pfispévek Ing. MiloSe Ziky
z Oslavného setkani ke 175. vyro€i Skoly
v Betlémské kapli

* Brozura 180 let prazského pramyslového
$kolstvi 1837 — 2017 - Ing. Miroslav Zilka,
CSc, Ing. Petr Matiasovits

* “Boj o Ceské technické mozky“ — ¢lanek
Ing Miroslava Zilky, CSc v &asopise MM
PRUMYSLOVE SPEKTRUM-12.2017
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Ucebna 3D

Ucebna pro vyuku programovani CNC stroji
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ZPRAVY Z CINNOSTIA.S.I.

Z predavani medaili
Leonarda da Vinci

V roce 2017 av 1.¢tvrtleti 2018 hlavni vybor
asociace predal dalsi medaile vyznamnym
strojirenskym odbornikim jako ocenéni jejich
prace. Medaile Leonarda da Vinci je nejvysSi
ocenéni udélované Asociaci strojnich inZzeny-
rd. Zrodila se v roce 2011, pfi pfilezitosti oslav
20 let zalozeni ASI a kdy ji 12. dubna pfevzalo
prvnich 60 strojafl a spolupracovnik(. Dnes je
ocenénych jiz pfes 120 a vybor spolu s kluby
bude navrhovat dal$i techniky.

V roce 2017 medaili obdrzel inZzenyr Ja-
roslav Lebduska.

Ing. Jaroslav Lebduska, foto z domova
z oslav v roce 2017

Ing. Jaroslav Lebduska, CSc. obdrzel me-
daili doma ve svém byté prostfednictvim svého
syna ke svym krasnym 100. narozeninam dne
8. srpna 2017. Byl dlouholetym pracovnikem
i vedoucim ve vyzkumném a zkuSebnim
ustavu v oddéleni aerodynamiky. Zaslouzil
se o vybudovani aerodynamického tunelu,
ve VZLU na Palmovce vybudoval oddéleni
aerodynamiky vysokych rychlosti. Z vyzname-
nani mél velkou radost. V letoSnim roce, jak
informovala rodina, Zije s manzelkou v domé
s peCovatelskou sluzbou.

V roce 2018 do poloviny bfezna obdrzeli
medaili L. da Vinci Ing. Zeithammer a pan

Fojtl. (fotografie na zadni strané)

Ing. Karel Zeithammer, CSc. je znam jako
vynikajici autor historie techniky v ¢eskych
zemich. Pracoval v NTM v Praze, dlouha
|éta pfedtim byl pracovnikem na katedre Casti
stroji FS CVUT. Pro asociaci napsal publikaci
SIA - 150 let (1865-2015).

Ak. sochaf Zbynék Fojta je autorem prave
nadherné medaile Leonarda da Vinci, kterou
nyni sam obdrzel. Je znam jako vynikajici Ces-
ky medailér a vytvarnik, pracuje pro ¢eskou
mincovnu i pro zahrani¢i.

Vedle medaili Leonarda da Vinci byl na
zasedani hlavniho vyboru v unoru t.r. pozvan
a oslaven k 70. narozeninam byvaly dlouho-
lety prezident AS| Ing. Radomir Zbozinek ze
Zlina. Ing. ZbozZinek je vynikajici odbornik
v konstrukci obrabécich stroja, pracoval jako
GR i TR ve firmé Tajmac- ZPS Zlin.

Ing. Radomir ZboZinek prebira Cestné uznéni
9.3.2018
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SPOLECENSKA KRONIKA CLENU ASI

Zivotni jubilea élent klubu Praha

(a jinych) v roce 2018

V 1. ctvrtleti:

Ing. Jan Bilek

Prof. Ing. Nikolaj Ganév
Ing. Jifi Mastovsky, CSc.
Ing. Radomir Zbozinek

Ve 2. ¢tvrtleti:
Prof. Ing. Jan Melichar, CSc.

Prof. Ing. Frantiska PeSlova, PhD.

Ve 3. ctvrtleti:
Doc. Ing. FrantiSek Drastik, CSc.

Doc. Ing. Franti$ek Jirasek, DrSc.

Prof. Ing. Karel Matocha, CSc.
Ing. Jifi Oldfich, CSc.
Prof. Ing. Bohumil Sulc, CSc.

Ve 4. ctvrtleti:

Doc. Ing. Branislav Lacko, CSc.
Doc.Ing. Pavel Novak, CSc.
Prof. Ing. Ladislav Rus, DrSc.
Ing. Jaromir Sisma

V8em jubilantim pfejeme do dalSich let
pohodu v osobnim Zivoté a pevné zdravi.

22

- 0’0 -

L)




Rejstfik obsahu Bulletinti 2017 (cisla 66,67,68)

Obsahové clanky

Technické skolky (66)
Bezpecnost a rizika strojnich zafizeni (66)
Vyzkumny Gstav pro hnédé uhli (67)
Degradace drahy zakladace (67)
Odpraseni pasové dopravy (67)
Rotory turbin na novém stroji (68)
Experimentdlni vySetfovani parni turbiny  (68)
Diagnostika a analyza signalu (68)
KniZnice Véda, vynalezci (68)

Vnitini Zivot

Zapis do spolkového rejstiiku (66)
Konference

Ptiprava konference Turbostroje 2018 (68)
Energetické stroje a zafizeni 2017 (68)
Prvni pocitace v Brné (68)
Jubilea

Antonin Pisték (66)

Josef Vackar (68)

Olga Ubra t (67)

Jifi Fiala (68)

Helena Volopichova (68)

Miroslav Stastny (68)

FrantiSek Vdolecek (68)

Autofi

Holy Frantisek (67)

Klouda Petr (67)

Lacko Branislav (66,68)

Liska Jindfich (68)

Méstanek Petr (68)

Michele Jifi (66)

Moni Vlastimil (67)

Petfickova Margit (68)

Sedlak Kamil (68)

Svoboda Petr (67)

Tauber Jaromir (67)



Ing. Karel Zeithammer s prezidentem ASI Hanusem, 15.1.2018
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Ak. soch. Zbynék Fojti, Hanus, Vondracek, 12.2.2018



