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Sto let vyroby turbokompresorti v CKD

(1914 az 2014)
Ing. Vaclav Danék, CSc. a Ing. Pavel Sidlo

Turbokompresory se objevily poprvé na své-
tovém trhu pocatkem minulého stoleti, v roce
1906. Jejich vyznam v té dobé nebyl velky,
v podstaté jich bylo pouzivano pouze jako
nahrady pistovych kompresor(, hlavné pro
stlaéovani vzduchu. Postupné se vSak zacal
jejich vyznam zvétSovat a staly se jednim
z dulezitych odvétvi strojirenské vyroby.

V ramci CKD se zaé&aly turbokompresory
dodavat v roce 1914. Vyrobené byly v teh-
dejSim zavodé Breitfeld — Danék v Karliné.
Historie CKD je velmi stara, jak je zfejmé
zobr. 1.

|

VZNIK A ROZVOJ CKD PRAHA 1871 - 1991
Mostane vt ter1

KOLBEN AS.

Vznik a rozvoj CKD

Za zminku stoji, Ze turbokompresory
Breitfeld — Danék byly vyrabény podle vlastni
dokumentace, prestoze v té dobé prevazna
vétsina ostatnich firem pracovala podle licenci
tvUrce turbokompresor(, profesora Rateaua.

Na svou dobu mély jiZ tyto stroje CKD
vysokou technickou uroven. Na pfiklad jeden
z prvnich stroju, viz obr.2, byl pro stlaceni 7 ve
dvou télesovém provedeni, s pohonem parni
turbinou a jiz tenkrat byla pfi navrhu uplatné-
na kombinace vnitfiniho a vnéjSiho chlazeni
b&hem komprese, coz svéd¢i o vysoké urovni
tehdejsi strojirenské vyroby. O Zivotnosti téchto
stroji svédci ta skutecnost, Ze jejich velka ¢ast
pracovala i po druhé svétové valce.

Prvni stroje byly dodany do nasich dold,
napfiklad: Orlova, Saturn, Petfvald, Poruba
a do huti Vitkovice atd.

Jeden z prvnich turbokompresort, dodanych
vroce 1916

V obdobi prvni republiky vyrabély turbo-
kompresory jesté Skoda Plzefi a Trengianské
strojirny. Potfeba turbokompresord byla
prakticky uréovana pozadavky v odvétvi doly
a huté. Proto se s ohledem na technologickou
pfibuznost, obvykle jako doplfikovy program,
vyrabély vedle vyroby parnich turbin.

K novému rozmachu vyroby turbokompre-
sorli dochazi v obdobi konjunktury po druhé
sveétoveé valce, kdy jde zpo&atku opét pfevazné
o dodavky pro doly a huté.

V nékolika malo letech byly pIné nahrazeny
investice zanedbané v dusledku valky, presto
vSak nedochazi k otekavané stagnaci, protoze
nastupuje novy odbératel — chemie.

V sepéti s chemii vznika rok od roku staly
pozadavek potfeby novych typu turbokompre-
sor(.

V CKD se hlavnim ukolem stala zakéazka
pro rozvoj raketové techniky a vyvoj nad-
zvukovych letadel v Sovétském svazu. Tato
zakazka si vyzadala vyvoj turbokompresort
velkych vykonnosti, v€etné novych chladicich
turbokompresort. Byla to zakazka s krycim
jménem DRIV. Pozadavkem byla pFitomnost
sovétskych prejimaci a vyzkouseni na piny
vykon. Pro tyto zkousky byla vybudovana
zkuSebna s moznosti pfimého spojeni s vodni
elektrarnou ve Stéchovicich.
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Uvedené zafizeni pracovalo se vzducho-
vymi kompresory o vykonnosti 140 000 m?, h-'
stlacujicimi atmosféricky vzduch na 0,2 MPa a
spojenymi s turboexpanderem.

5-04-9/18

N
Vzduchové turbokompresory o vykonnosti
140 000 m% hod

Prvni chladivovy turbokompresor
s chladivem freon

Dale mélo zafizeni 4 chladici turbokompre-
sory, pracujici s freonem F 12 se sprchovymi
chladiéi, zajistujicimi ochlazeni vzduchu na
teplotu — 30 °C. Dalsi ¢ast tvofilo 8 radialnich
turboexhaustorl, kazdy s nasavanym mnoz-
stvim 160 000 m?, h' a stla¢enim 9. MnozZstvi
vzduchu protékajici zkusebnimi komorami bylo
maximalné 1 280 000 m?, h-'. Dodavka CKD
zahrnovala veSkeré strojni zafizeni véetné
slozitého regulac¢niho systému.

Za uspésné splnéni tohoto strategického
Ukolu byli pracovnici vyznamenani riznymi
soveétskymi fady a zavod byl poctén navstévou
prvniho kosmonauta Jurije Gagarina.

Celé zarizeni dosahovalo ve svétovém
srovnani meznich vykonl a pfispélo k rych-

Iému zvySeni technické Urovné vyroby turbo-

kompresor( a pfisluSenstvi a otevielo moznosti
vyroby specialnich kompresort pro chemicky i
hutni pramysl.

Prudky rozvoj chemie a neustalé zvySovani
pozadavku ze strany Sovétského svazu si vy-
nutilo postaveni zavodu, vybaveného vyrobnim
zafizenim na stavbu velkych kompresord, se
zku$ebnou, umoznujici zkouseni stroji na plny
vykon, tehdy nejvétsi zkusebnou kompresort
v Evropé.

Hlavni hala zkusebny kompresorti CKD
Praha byla 158 m dlouha a 30 m Siroka. Upina-
ci rost, na ktery jsou stavény zkousené stroje,
je 8 m pod okolnim terénem. Cela plocha je
rozdélena na 8 boxu, prekryvanych posuvnymi
protihlukovymi pojizdnymi stropy. Hmotnost
jednotlivych &asti stroja, montovanych pro
zkousku, je omezena nosnosti jefabu, ktera
je63t.

Sovétské zakazky na turbokompresory
pro produkci ¢pavku.

CKD vyrabél vzdy turbokompresory pro
vyrobu umélych hnojiv, specielné dusikatych,
jak v turbokompresorovém provedeni, tak
i v boxerovém usporadani objemovych kom-
presoru.

S cilem zvySit vyrobu zemédélskych
produktd byly pro syntézu ¢pavku vyrabény
C¢pavkové turbokompresory dvoutélesové,
nazyvané jmény, napf. Anna, Adéla atd. Cpav-
kovému chladivovému radialnimu kompresoru
Adéla byla na Mezinarodnim strojirenském
veletrhu v Brné v roce 1964 udélena Zlata
medaile.

Cpavkovy dvoutélesovy turbokompresor Adéla,
kterému na SV byla udélena Zlata medaile
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Pozadavky na dalSi stroje tohoto typu vyvo-
laly potfebu vyvoje modernéjSiho usporadani,
tj. dosazeni vyssiho stupné stlaeni v jednom
obézném kole. V té dobé byl k dispozici mate-
rial na bazi titanoveé slitiny Ti Al Sr s pevnosti
oceli, ale s mérnou hmotnosti polovi¢ni — 4,46
kg na 1 dm?, tj. dovolujici zvySeni obvodové
rychlosti na 360 m.s™, takze dosazené stla-
¢eni na radialnim stupni bylo dvojnasobné.
Tim vznikl jednotélesovy stroj se 4 radialnimi
stupni, pod nazvy Agata, Adéla, Angelina,
atd. Jeden z nich byl opét na vystavé veletrhu

WA

Cpavkovy chladivovy kompresor s obéznymi koly

z titanové slitiny v jednotélesovém provedeni

PFi vyvoji tohoto stroje bylo nutné fesit kro-
meé technologickych probléma se zpracovanim
titanovych vykovkd na obézna kola i otazky
dynamiky stroju, pracujicich pfi vysokych
otackach, tj. vhodnych viceklinovych loZisek
a provoznich ucpavek, pracujicich pfi vysokych
obvodovych rychlostech.

Vysledek tohoto vyzkumu a vyvoje byl
stroj Ctyrikrat leh&i, nez pfedchozi s mensimi
pozadavky na rozméry strojovny a s mensimi
zaklady stroje, bez podsklepeni.

U prototypu Agata bylo na zkuSebné
zavodu provedeno proméfeni charakteristiky
kompresoru se vzduchem pfi modelovych
otackach a i pfimo se ¢pavkem a provedeno
jejich srovnani.

Zvladnuti naro¢nych technickych i tech-
nologickych problém( vedlo k vyrobé vysoko-
pecniho dmychadla — BoZena. Dodavka byla
urena pro Sovétsky svaz.

s 2-04728

Vysokopecni dmychadlo BoZena s vykonnosti
270 000 m% hod a stlacenim 3,8
Vzduchové kompresory se vyrabély v celych
fadach na stlaceni 8, od vykonu 6 300 m% hod.,
do vykonu 80 000 m® hod. Na tuto fadu na-
vazovala i fada jednokolovych dmychadel,
uréenych pro Cistirny odpadnich vod a pro

rizné pouziti v chemickém pramyslu.

Rada jednokolovych vzduchovych dmychadel
Od téchto typl byly odvozeny turbokompre-
sory pro razné technické plyny, které nevyza-
dovaly hermetické uzavieni k zabranéni uniku
plynu do strojovny, napf. plyny z vapennych
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peci, tj. - stlacovani CO, pro vyrobu sody.
Slozeni smési se méni, v podstaté ji tvoFi
dusik a kysliénik uhlicity, s velkym mnozstvim
vapenného prachu a vodni pary.

Turbokompresor na stlaéovani plynu z vdpennych
peci v dvoukolovém provedeni

Prvni turbokompresory byly vicestupfiové,
s vnitinim chlazenim v kazdém stupni, aby
nedochazelo ke kondenzaci a zalepovani
prato¢né ¢asti. Posledni vyvojovy typ je dvou-
stupriovy, s koly diagonalniho typu, obracenymi
zady k sobé. Na pfani zékaznika je pfevod
plynu z prvniho do druhého stupné proveden
potrubim mimo téleso kompresoru, ¢imz je
umoznéno zavést v pfipadech potfeby do cyklu
komprese mezichlazeni.

Specialni opatfeni vyzadovaly turbokom-
presory na stlacovani Cistého kysliku, vzhle-
dem k jeho hoflavosti pfi jakékoliv iniciaci,
zvlasté v pfitomnosti oleje. Pro tyto ucely bylo
zavedeno mazani lozisek pomoci nehoflavych
kapalin.

Vysoka technicka Uroven kompresoru
a jeji zabezpeceni vyzkumem a vyvojem

Stale vy$Si pozadavky na pozadovany vy-
kon novych kompresort vyzadovaly provadéni
systematického vyzkumu, nejen novych mate-
riald, ale i rozSifeni vyvoje v oblasti axialnich
kompresort.

U vyvoje axialnich kompresort se navrhy
novych stroja opiraly o vyzkum, provadény
v SVUSS v Bé&chovicich a VZLU v Letiianech.
V zavodé byl k dispozici 4stupriovy axialni kom-
presor pro systematicky vyzkum spoluprace

navrzenych stupfid. Byl téZ vyuzivan jako zdroj
vzduchu pfi aerodynamickém vyzkumu ztrat
a proudovych pomértd u sacich a vytlaénych
téles. Vyzkum radialnich stupid byl zaméren
na vyzkum obéznych kol maximalni hltnosti
s vystupnim uhlem lopatek 8, =90 °, ob&éznych
kol kompresorového typu s uhlem lopatek
B, =60°,45°i32 °a kol tzv. Cerpadlového typu
s minimalni hitnosti, s uhlem B, = 21°, slou-
Zicich jako posledni stupné vicestupriovych
kompresoru.

Vzhledem k pozadavkim na stlacovani
realnych plynli a par byl i vyzkum provadén
nejen se vzduchem, ale i s plyny s nizkou
zvukovou rychlosti s freonem F 11 a F 12. Dale
byl provadén vyzkum s kyslicnikem uhli¢itym
i s plyny s vysokou rychlosti zvuku, napf.
Epavkem a héliem.

Obézna kola byla vyrabéna z lehkych slitin,
zlegované oceli i z titanovych slitin a byla zkou-
Sena az do obvodovych rychlosti 400 m. s.

Hlavni snahou aerodynamického vyzkumu
bylo dosazeni maximalniho stlaceni s dobrou
ucinnosti pfi minimalnich rozmérech, ¢ehoz Ize
dosahnout zvySovanim rychlobéznosti stroju.
Ta je vS8ak omezena konstrukénimi moznostmi,
danymi napf. mechanickymi a technologickymi
vlastnostmi materialu obéznych kol a proudo-
vymi poméry v pritocné casti stupnd, které
ovliviiuji dosahovanou G¢innost a hluénost
stroja.

ZvySovani rychlobéznossti vedlo ke zvy-
Senym pozadavkim na vyvoj viceklinovych
loZisek, bezpecnych z hlediska dynamiky
rotort stroju. Pro hermetické kompresory
byl dulezity vyvoj ucpavkovych systému pro
zajisténi provozni spolehlivosti.

PFi vSech vyzkumech a vyvoji prototypt
byla spolehlivost strojl zajiStovana nejen vy-
pocty namahani vysoce exponovanych ¢asti,
ale i ovéfovanim vypoctovych hodnot, pomoci
tenzometrickych namahani na modelech i na
skute€nych strojich.

Vzhledem k jiz zminénému nedostatku
devizovych prostfedk anebo i k embargu na
dovoz, byly i méfici prostfedky a méfici sondy
vyvijeny a vyrabény ve vlastnim zavodé anebo
ve vyzkumnych Ustavech v CSSR. Byl to napf.
UT CSAV, Fyzikalni tstav UK, CVUT, VSCHT
a jiz zminény SVUSS Béchovice.
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i
Turbokompresor pro systematicky vyzkum aerody-
namiky radialnich stupri(

Pfikladem experimentalniho aerodynamic-
kého vyzkumu radialnich stupfid v posledni
dobé realizovaného ve spolupraci s SVUSS
Béchovice bylo zkusebni dmychadlo pro
aerodynamicky vyzkum. Na jednom zafizeni,
pracujicim ve vyzkumném Gstavu CKD, se pro-
vadéla méreni jako podklad pro navrhy novych
strojti a v SVUSS se provadéla méteni rych-
lostnich profili pomoci traverzace rychlostnimi
sondami a sledovaly se vlivy rliznych uprav
na zmény aerodynamickych veli¢in radialnich
stupnia.

PFi zkouskach jsou kompresory pohanény
i na zkuSebné zavodu vzdy elektromotory, a to
i tehdy, kdyzZ je k pohonu stroje u provozovatele
uzito parni nebo plynové turbiny. ZkuSebna
byla vybavena vlastni strojovnou pohonu
se zdrojem energie proménlivé frekvence
v rozmezi 0 — 60 Hz. Strojovna byla vybavena
dvéma soustrojimi Rectiflow a jednim soustro-
jim Ward-Leonard o celkovém vykonu 20 MW.

Pro zkou$eni stroju vétsich vykonl pfi
proménlivych otackach méla zkuSebna pfimé

. vl e
Rozsifeni ekonomické oblasti provozu pomoci
natacivych difuzorovych i navadécich lopatek

energetické spojeni s vodni elektrarnou Slapy,
s moznosti zkouseni kompresord do celkového
vykonu 36 MW. Dale je zkuSebna vybavena
vlastnim vodnim hospodarstvim s chladicimi
vézemi o chladicim vykonu 18 milion( kcal.h™,
coz Cini priblizné 21 MW.

Takto vybavena zkuSebna umoZznovala
méreni stroju pro ovéreni mechanického chodu
se vzduchem, dale méfeni aerodynamickych
charakteristik, jak se vzduchem, tak i s nahrad-
nim plynem, ktery je nejedovaty a nevybusny
a umoznuje spinéni modelovych podminek.

Pro zkou$eni vybusnych, pfipadné nékte-
rych jedovatych plynd, byl zavod vybaven jesté
tzv. plynovou zkuSebnou.

Pro urychleni zkou$ek byla zkuSebna
vybavena potfebnou méfici technikou, jak pro
meéfeni charakteristik, tak i pro méfeni nama-
hani.

V posledni dobé byly méfici systémy
ustfedny spojeny pfimo s pocitadi, takze je
mozné naméfené vysledky vyhodnocovat
v realném Case a sou€asné kontrolovat sprav-
nost namérenych vysledku.
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Vyroba turbokompresorti pro dopravu
zemniho plynu

CKD Praha, zavod Kompresory, nebyl
povéfen v ramci zemi RVHP vyvojem turbo-
kompresort pro dopravu zemniho plynu. Tato
zafizeni byla vyvijena v sovétskych strojiren-
skych zavodech, jako napf. v Névském zavodé
V.l.Lenina, ktery vyvijel jednotky s vykonem
3,2; 5; 6 az 25 MW s pohonem plynovou tur-
binou, spalujici dopravovany zemni plyn.

Turbokompresor CKD pro dopravu zemniho plynu
o vykonu 6 MW. V letech 1969 az 1990 vyrobeno
130 kust

V roce 1968 byla CKD pozadana, aby
prevzala vyrobu jednotek 6 MW, uréenych pro
dopravu zemniho plynu pfes nasi republiku
i na export. Tyto stroje byly vyrabény v nékolika
modifikacich pro rizné tlakové hladiny a bylo
zhotoveno vice nez 350 turbokompresor(
s pohonem plynovou turbinou, vyrabénou
v Prvni brnénské strojirné. Tyto agregaty byly
vyrabény podle jednotné sovétské dokumen-
tace. Pracuji na kompresnich stanicich podle
pozadavku provozu bud'v paralelnim zapojeni,
pfi pozadavku vyssiho dopravovaného mnoz-
stvi, nebo v sériovém zapojeni pro dosazeni
vyss§iho stlaceni.

Na zakladé zkuSenosti ziskanych z tak
velké série téchto stroj byly podle pozadavki
na zvy$eni prepravni kapacity v CKD spolu
s Névskym zavodem V.I. Lenina vyvinuty
a vyrobeny turbokompresory o vykonu 25 MW.

10

Tyto kompresory jsou dvoustupriové radialni,
s obéznymi koly, uspofadanymi na rotoru mezi
loZisky. Byly dodavany s pohonem synchron-
nim elektromotorem, s frekvenéni regulaci
otacek vyvinutym ve spolupraci se zavodem
CKD Elektrotechnika a CKD Polovodice

Timto zplsobem bylo mozné vyuzit nad-
bytku no€niho elektrického proudu pro uspory
zemniho plynu za dopravu.

Po zkuSenostech se zafizenim DRIV vznik-
ly dal§i pozadavky na nova zafizeni zvySenim
vykonnosti, a sice 1 milion m® hod a stlaceni
8,15. Tento pozadavek splfiovala zakazka
Angara.

Axialni kompresor Angara na zku$ebné zavodu

Dal$i pozadavky zakaznika — Sovétského
svazu, se tykaly technologickych zafizeni aero-
dynamickych tunell a zku$eben leteckych mo-
tord. CKD bylo monopolnim vyrobcem téchto
zafizeni, sestavajicich z axialnich a radialnich
turbokompresort, chladicich a susicich stanic
pro upravu vzduchu v&etné expanznich turbin.

Rychly vyvoj experimentalnich zafizeni
a vypoctovych metod vedl k variabilnosti tech-
nologickych celkt pro tyto tunely. Z hlediska
ekonomického je vhodné vyuzit energeticka
zafizeni pro vice aerodynamickych tunelt
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podzvukovych, transonickych a supersonic-
kych. Pro tyto ucely byla postavena nasledujici
zarizeni.
Zarizeni Bajkal

Stanice sestavala z 8 axialnich a 8 radial-
nich exhaustort. Exhaustory odsavaly vzduch
ze zkuSebni komory, uréené pro zkouseni
leteckych motord. DalSim vyvojovych stup-
ném bylo rozdéleni axialniho kompresoru na

kompresor dvoutélesovy. DalSim zakladnim
zafizenim je chladici a suSici stanice.

-n T

Pohled do st(ojovn y u zékaznika, kde zarizeni
vyrobena v CKD slouZi pro kosmicky i letecky
vyzkum. R. 1985

L

Rotor kombinovaného soustroji, axial ve dvou
télesovém provedeni a radial na predmontazi
Vznik nového zavodu v roce 1965 a jeho
vybaveni vyrobnim zafizenim véetné zkuSeb-
ny, umoznujici zkouseni stroji na plny vykon,
dal pfedpoklad pro vyvoj stroju pro hutni
a chemicky pramysl.

Osové kompresory nasly pouziti vSude
tam, kde Slo o dopravu a stlacovani velkych
a stfednich mnozZstvi a relativné nizké tlaky,
jako napf. ke dmychani vzduchu do vysokych

Susici zafizeni, sestavajici z axialniho kompresoru
s natacivymi statorovymi lopatkami a expanzni
turbinou.

—

Osové vysokopecni dmychadlo s axialnim kompre-
sorem pro kombinat Kuncice

=

Rotory pro stroje, uréené metalurgickému zavodu
Boharo v Indii
peci, k déleni vzduchu a pro aerodynamické
tunely.

TéZka chemie a petrochemie se staly hlav-
nim uzivatelem turbokompresord radialnich.
Zde jsou kladeny vysoké naroky nejen na
ucinnost, ale i na provozni spolehlivost.

Prvni vysokopecni osové dmychadlo CKD
pracuje v hutnim kombinatu NH v Kunéicich

1
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jiz od r. 1959. Bylo postaveno pro nasavané
mnozstvi 210 000 m®. h' a tlak na vytlaku
0,375 MPa. Pohon zajiStuje parni turbina
o vykonu 12 MW. Provoz tohoto dmychadla
byl velmi ekonomicky. Ve srovnani s radialnimi
dmychadly BBC prokazoval Usporu energie
15 % a ve srovnani s radialnim dmychadlem
Skodovych zavodi dokonce 22 %.

Elektromotorem pohanény axialni kompre-
sor pro mnozstvi 100 000 m3, h™" a stlaceni 2,5
byl dodan do Madarské lidové republiky.

Vysokopecni provozy metalurgického za-
vodu Bokaro v severni Indii vyzadovaly vyssi
vykonnosti — 280 000 m®.h"' a tlak na vytlaku
0,44 MPa. Kompresory byly pohanény parnimi
turbinami, které mély vykon 18,2 MW.

Nékteré stroje byly podle pozadavki
zakaznikd dodavany s regulaci natacivymi
statorovymi lopatkami za provozu.

Vysoka ekonomie téchto stroji pomohla
proniknout i do vyroben kysliku. Pozadované
stlaeni je zde vy3Si, a proto bylo vyhodné,
rozdélit kompresi do dvou téles s mezichladi-
cem.

Turbokompresory pro petrochemicky
pramysl

Technologické linky petrochemického
pramyslu musi byt vybaveny kompresory,
schopnymi stlaéovat smési plyn( uhlovodik
rizného slozeni, jejichz molova hmotnost se
pohybuje v Sirokém rozmezi. To vede ke zvy-
$enym narokim na aerodynamicky vypocet
i na konstrukéni usporadani stroje.

Pro socialisticky blok byly vyrabény velké
série turbokompresor( (se stlacovanym médi-
em propan-propylen) pro vyrobu syntetického
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lihu jako vychozi suroviny pro kaucuk, a to
s riznymi parametry a s rdznymi nazvy, jako
napf. Pavla A, Pavla B a posléze Dana, ktera
na svétové vystavé v Bruselu v roce 1958
obdrzela Velkou cenu.

V poslednich desetiletich byl zajem o velké
jednotky vyroby etylenu. V ramci statd RVHP
byl monopolnim dodavatelem kompresorovych
stanic pro etylenové zavody CKD Praha.
Poslednim z vyvojovych typu takové jednotky
byl komplex turbokompresoru s ro¢ni produkci
300 tisic tun etylenu za rok pro Sovétsky svaz.
Bylo dodano celkem 7 komplet(: v prvni sérii
4 a ve druhé 3, se zménénym zadanim para-
metrd. Slo v podstaté o tfitélesovy turbokom-
presor na pyrolyzni plyn. V sou¢asné dobé
probiha jejich modernisace s cilem zvySeni vy-
konu jednotky na 380 tisic tun etylenu za rok.

Nizkotlaka Cast z tritélesového kompresoru
pfipravena na vystavu

Tritélesovy radialni kompresor pro etylenové
zavody, pfikon 22 MW
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Pozoruhodné byly i parametry chladiciho
zafizeni, tvofeného v prvnim stupni kaskadni-
ho okruhu nizkoteplotnim etylenovym okruhem
s teplotou na sani — 80° C. Ve vytlaku byl kon-
denzator s vyparnikem druhého propylenového
chladiciho okruhu s teplotou na sani — 27° C.
Oba stroje byly pohanény samostatné parnimi
turbinami, a to u etylenového turbokompresoru
turbinou o vykonu 5,5 MW, s rozsahem otacek
7500 -9 100 min"' a u propylenového kompre-
soru turbinou o vykonu 22,5 MW s rozsahem
pracovnich otacek 2 900 az 3 600 min-'.

Zvlastni kapitolu tvofily turbokompresory bare-
lového typu, stlaCujici uhlovodiky pro rafinerie
nafty a zemniho plynu.

V souc€asné dobé jsou dodavany prede-
v§im radialni turbokompresory pro metalurgii,
a to pro dmychani vzduchu do vysokych peci.
Nejvétsi dodany radialni turbokompresor pro
dmychani vzduchu do vysokych peci ma vy-
konnost 330 000 m3h' nasavaného vzduchu
s vytlaénym tlakem 0,55 MPa s pohonem parni
turbinou o vykonu 25 MW.

V ramci dodavek pro metalurgicky pru-
mysl jsou pro kyslikarny dodavany radialni
kompresory na stlatovani vzduchu o vykonu
100 000 az 220 000 m3h' s vytlaénym tlakem
0,71 MPa s pohonem elektromotorem nebo
parni turbinou. Pro kyslikarny dodavajici
kapalny kyslik jsou pak dodavany vzduchové
kompresory stlacujici vzduch az do 6 MPa
s pohonem elektromotorem o vykonu 11 MW.
Pro kyslikarny dodavajici plynny kyslik
jsou dodavany kyslikové turbokompresory
o vykonu az 25 000 m*h”" s vytlaénym tlakem
do 4,5 MPa.

Druhou nejvyznamnéjsi oblasti, kam jsou
dodéavany kompresory CKD, je pramysl zpra-
covani nafty a zemniho plynu. Je dodavana
Siroka skala radialnich turbokompresort bare-
lového typu stlacujicich smési uhlovodikovych
plynl v Sirokém rozsahu molekulové vahy do
2,1 pfi stlaCovani prakticky Cistého vodiku az
po tézké plyny s molekulovou vahou pfesahu-
jici 40. Kompresory jsou pohanény bud parni
turbinou nebo elektromotorem s konstantnimi
otaCkami s pomoci hydraulické pfevodovky,
umoznujici regulaci otacek, nebo elektromo-
torem s regulovanymi ota¢kami pomoci frek-
venéniho ménice. Barelové kompresory jsou
dodavany se suchymi vnéjSimi ucpavkami, coz
umozriuje jejich pouziti v modernich technolo-
giich zpracovani nafty a zemniho plynu, v nichz
se pouzivaji moderni katalyzatory, které vSak
mohou byt znehodnoceny olejem ve stlaco-
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Turbokompresor stlacujici CO, pro vyrobu mocoviny
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vaném plynu. U turbokompresort stlacujicich
tézké smési uhlovodikli se pouzivaji olejové
ucpavky.

Samostatnou kapitolu tvofi turbokompre-
sory pro chladici zafizeni pracujici s plynnymi
uhlovodiky etylénem a propylenem v petro-
chemickych zavodech. Pro chemické zavody
jsou dodavany turbokompresory pracujici se
&pavkem nebo freonem.

Pro vyrobu hnojiv jsou dodavany turbokom-
presory pro vyrobu mocoviny na stlacovani
CO, s tlakem na vytlaku 15 MPa, a to v jed-
nohfidelovém provedeni nebo jako pfevodové
kompresory.

Kompresor 4 RKB 44 pohanény elektromotorem
a expansni turbinou pro vyuZiti energie odpadnich plyni pro jednotku okysliceni cyklohexanolu

Prevodovy kompresor 8 RKB 62 na stlacovani CO, pro jednotku vyroby mocoviny

14
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Vzduchovy kompresor 7 RMA 122 o vykonu
330 000 m*h* s tlakem na vytlaku 0,52 MPa pro dodavku vzduchu do vysokych peci

Vzduchovy kompresor 7 RMB 122 o vykonu 228000 m°h™' s tlakem na vytlaku 0,714 MPa
s pohonem parni turbinou 25 MW pro dodavku vzduchu pro kyslikarnu

Kyslikovy kompresor 5SRMB50 + 6RMB32 o vykonu 15 000 m°h™' s tlakem na vytlaku 3,46 MPa

15
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Vzduchovy kompresor 5 RMX 99 o vykonu 90 000 m*h™" a vytlaénym tlakem
7,4 MPa pro dodavku vzduchu pro jednotku déleni vzduchu

Barelovy kompresor 7 RSA 44 pro stlaovani smési uhlovodik( v rafinerii nafty

Barelovy kompresor 4 RSA 32 pro jednotku izomerizace stlacujici smés uhlovodiki
bohatou na vodik v rafinerii nafty

16
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Strojovna s kompresory CKD v rafinerii KINEF v jednotce hlubokého zpracovani nafty. V popredi odstredivy
barelovy kompresor 7 RSA 39 stlacujici vodikovy plyn s tlakem 9,1 MPa s regulaci otaéek pomoci hydro-
dynamické prevodovky. V pozadi dva 8 valcové boxerové kompresory CKD typu 8 DBK 460 BP na vodik s
tlakem 8,24 MPa

Odstredivy barelovy kompresor 7 RSA 39 na vodikovy plyn s tlakem na vytlaku 9,6 MPa s regulaci otacek
pomoci hydrodynamické spojky

17
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Jubilejni konference ARAP 2014

doc. Ing. Branislav Lacko, CSc., VUT Brno

Konference ARAP (Automatizace, regulace
a procesy) probéhla letos jiz po desaté ve
dnech 4.-5.11. v konferenénim centru Strojni
fakulty CVUT v Dejvicich. Konference predsta-
vuje jiz tradiéni misto pro setkavani odbornik
z oblasti automatizace a regulace prdmyslo-
vych procesli. Pivodné navéazala v roce 2005
na obdobnou konferenci PRAGOREGULA. Na
konferenci se schazeji odbornici jak z oblasti
védy a vyzkumu vysokych Skol, tak odbornici
z automatizacni praxe.

LetoSni desaty jubilejni ro¢nik byl mimo-
fadny, protoze pfipomnél i dalsi jubilea:
+ 150 let zaloZeni Fakulty strojni CVUT

Praha, ktera je hlavnim poradatelem kon-

ference.

* 90. narozeniny prof. Ing. Milana Baldy,
DrSc., dr. h. c., ktery byl vid¢i osobnosti
pfi organizovani nové vznikajiciho studia
automatiza&ni techniky na FS CVUT.

» 50 let vzniku zaméreni automatiza¢ni tech-
nika v ramci specializace presna mechanika
a optika.

* 20 let plsobeni odborného ¢asopisu pro
automatizaci AUTOMA, ktery jako medi-
alni partner konference stal u zrodu tého
konference.

Pfipomerime, Ze tento ro¢nik probéhl

v roce, kdy vzpominame 120. vyro€i narozeni

a 50. vyro€i umrti prof. Norberta Wienera, za-

kladatele kybernetiky, ktera vyrazné ovlivnila

vyvoj automatizace.

Proto kromé tradi¢niho odborného pred-
naskového dvoudenniho programu, byl dopl-
nénén na zaver prvniho dne slavnostni vecer,
ktery probéhl v prostoru Betlémské kaple,
slouzici v sou€asnosti jako slavnostni aula
CVUT.

V odborném programu vystoupila fada
odbornikl z praxe i nasich vysokych $kol.

Referujici z V8B Ostrava, Norwegian Univ.
of Science and Technology Trondheim, CVUT
Praha, VSB-TU Ostrava, UTB Zlin, CZU Praha,

FVT PreSov a STU Bratislava predstavili pfi
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tého prilezitosti vysledky prace za posledni
Casové obdobi vyzkumu na svych pracovistich.

Pracovnici firem Ferramat, Humusoft,
Beckhoff, ZAT, NEUREG, TRUCK, TECO
seznamili u€astniky s novinkami své produkce.

Odborny program uved| dékan Fakulty
strojni CVUT Praha prof. M. Valasek, ktery
zddraznil vyznam automatizace pro navrh
a realizaci mechatronickych konstrukci v sou-
¢asném strojirenstvi.

Slavnostniho vecera se zucastnili nejen
zastupci vedeni Fakulty strojniho inzenyr-
stvi a organiza¢niho vyboru konference
a redakce AUTOMA, ale i zastupce Cesko-
moravskeé spolecnosti pro automatizace, ktera
je profesni, védecko-technickou spole¢nosti
automatiza¢nich odbornikd. Cely slavnostni
vecCer moderovala pani Ester Janeckova, ktera
uvedla nejen jednotlivé slavnostni projevy,
ale i vystoupeni byvalych absolventt oboru
automatizaéni technika na CVUT Praha.
Slavnostni vecer byl totiz vyuZit k vzajemnému
setkani téchto absolventl, z nichz néktefi prijeli
na toto setkani ze zahranigi. Rada z nich se
ve svych vystoupenich podélila o zajimavé,
emocionalné ladéné vzpominky na sva studia
i na vyuziti ziskanych poznatkd ze studia ve
své praxi. Nezapomenutelnym zazitkem bylo
pro UCastniky slavnostniho vecera koncertni
vystoupeni Skampova kvarteta.

Tato akce tak byla diky organizatorim
pod vedenim prof. B. Sulce z CVUT Praha
vyznamnou udalosti pro oblast automatizace
v naSem skolstvi i v pramyslu.
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Klub ASI Brno si na VUT si pfipomnél dvojité

jubileum zakladatele kybernetiky
doc. Ing. Branislav Lacko, CSc., VUT Brno

Ustav automatizace a méfici techniky FEKT
s Ustavem automatizace a informatiky FSI,
uspofadaly spole¢né védecké kolokvium
u prilezitosti dvojitého jubilea prof. Norberta
Wienera (*26. listopad 1894, 120 let — 118.
bfezen 1964, 50 let), ktery v padesatych letech
minulého stoleti poloZil zaklady obecné teorie
fizeni a souCasné védecké discipliny, kterou
nazval kybernetika (z feckého slova kyberne-
tés — kormidelnik). Spolupradatelé dale byly
Asociace strojnich inZzenyr(i, Ceskomoravka
spole¢nost pro automatizaci a Ceska spoleé-
nost pro kybernetiku a informatiku.

Ugastnici kolokvia se $esli 25. XI. 2014
v pfedvecer 120. vyro€i narozeni prof. N. Wie-
nera a pfipomnéli si zivot a dilo této vyznamné
osobnosti védy a techniky (jako ,zazra¢né dité
Ameriky“ ziskal N. Wiener doktorat matema-
tiky na Harvardské univerzity v 18 letech).
V ramci uvodu byla prezentovana poprvé
u nas fotografie hrobu manzelt Wienerovych,
ziskana prostrednictvim kulturniho oddéleni
konzulatu USA.

Doc. L. Zalud z UAMT FEKT seznamil
ucastniky kolokvia se sou¢asnym stavem
a oCekavanymi trendy ve vyvoji robotd jak
stacionarnich, tak mobilnich. Mobilni roboti
se dnes mohou pohybovat a pracovat pod
zemi, na sousi, ve vodé, ve vzduchu, v kos-
mu i v lidském téle. Pravé na vyzkum a vyvoj
mobilnich robotl je dnes zaméfena prevazna
pozornost védecko-vyzkumnych pracovist
na celém svété. V praktickém nasazeni vSak
v soucasnosti zatim stale rozhodnym zpuUso-
bem prevazuji rizné stacionarni primyslové
roboty a inteligentni automaty.

Nasledna rozprava kolokvia se tykala celé
fady aspektl aplikace inteligentnich robotic-
kych soustav:

» Bezpecnost robotickych aplikaci

* Nastaveni kone¢né rozhodovaci autority
Clovék - stroj v automatizovanych a robo-
tickych systémech Fizeni

» Spolehlivost fidiciho software v kritickych
aplikacich (napf. FADEC - Full Authority
Digital Engine Control u leteckych motott)

«  Atd.

V zaveéru rozpravy byla diskutovana pro-
blematika vychovy a vyuky odbornikd, ktefi
budou schopni navrhovat v budoucnosti takova
slozitéa zafizeni, a navazné otazky vyvolani
zajmu mladeze zakladnich Skol a posléze
stfednich $kol o vysoko$kolské studium takto
zamérenych technickych oboru.

Védecké kolokvium splnilo v8echny ftfi
planované cile: pfipomenuti svétové vyznamné
osobnosti prof. N. Wienera, konstatovani stavu
vybranych aplikaci kybernetiky a problémy
predpokladu dal$iho vyvoje kybernetiky. Ugast
zastupcu tii fakult FEKT, FSI a FP pfimo nava-
zala na odkaz zakladatelt kybernetiky, ktefi jiz
v dobé jejiho vzniku aplikovali a propagovali in-
terdisciplinarni tymovou praci védeckych tymd.

Klub ASI Brno planuje na pfisti rok spo-
lG¢ast na organizovani 200. vyro€i narozeni
Ady Augusty Lovelace, ktera pomahala Ch.
Babbageovi v jeho objevitelské praci pfi vy-
uzivani jeho prvniho mechanického pocitace
a stala se tak prvni Zzenou, ktera se vénovala
programovani.
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Vyvoj normativné technické dokumentace Asociace
strojnich inzenyrud pro pouziti na jadernych
elektrarnach typu VVER

Ing. Lubomir Jungk, Ph.D. — Ustav aplikované mechaniky Brno, s.r.o.
Ing. Jan Brodsky — CEZ, a.s. — div. Strategie , ,, Nové jaderné zdroje ,, IVJE

Uvod

Normativné technicka dokumentace Asociace
strojnich inzenyrd (dale NTD A.S.I.) je zpraco-
vana tymem expertl na zakladé dosavadnich
zkuSenosti a praxe, jako soucast fady do-
poruceni pro hodnoceni pevnosti, Zivotnosti
a spolehlivosti systému konstrukci a kompo-
nent, volbu material(i a feSeni provoznich pro-
blémU &eskych jadernych elektraren. Ugelem
NTD AS.I. je:

» dat k dispozici vysledek dosavadnich
zkuSenosti a doporuceni dle stanovisek
expertnich komisi. Zejména pro pfipady,
kdy nelze konkrétni rozhodnuti odkladat,
anebo je Fesit podle starych predstav pod
tlakem dosavadni praxe,

* umoznit feSeni zejména spolehlivosti
a bezpecnosti provozu soucasnych jader-
nych elektraren s jiz vyrobenym technolo-
gickym zafizenim,

* rozhodnout u doposud provozovanych
elektraren o opatfenich, vyvolanych nebo
vynucenych vlivem poskozovani kompo-
nent a

» vydat podklad pro ucelna jednani na me-
zinarodni urovni, ktery by obsahoval nase
sjednocené stanovisko.

V ramci Interatomenerga byla zpracovana
Normativné technicka dokumentace v r. 1986
(NTD SEV 4201-86 az 4214-86), na jejiz tvorbé
se vyznamné ucastnili odbornici z byvalého
Ceskoslovenska. V r. 1989 byla v byvalém
Sovétském svazu vydana nova norma ,Normy
rascota na pro¢nost oborudovanija i trubopro-
vodov atomnych energeti¢eskich ustanovok
PNAE-G-7-002-86, ktera je velmi blizka nor-
mam NTD SEV. Z&dna z t&chto novych norem
véak nebyla oficialng prijata v CR. Asociace
strojnich inzenyrd (A.S.1.) v Ceské republice se
s védomim SUJB rozhodla tuto mezeru vyplnit.
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Pod vedenim prof. ing. Stanislava Vejvody,
Csc. z UAM Brno (prvniho predsedy Vyboru
NTD) vypracovala Normativné technickou
dokumentaci A.S.l. (NTD A.S.I.), ktera vycha-
zela z ,vychodnich norem®, coz umoznilo jeji
pouziti pfi dostavbé Temelina, ale zaroven do
sebe pfevzala nové prvky ze zapadnich norem,
zejména z ASME Code. Snahou bylo vytvorit
podminky pro budouci harmonizaci NTD A.S.I.
se zapadnimi normami.

Historie vyvoje NTD A.S.I.

Pro vypocty pevnosti, Zivotnosti a seismic-
ké odolnosti zafizeni a komponent jadernych
elektraren typu VVER do roku 1996 neexis-
tovala Normativné technickd dokumentace
vydana v Ceské republice, ktera by odrézela
souCasné ovéfené poznatky v této oblasti.
Asociace strojnich inzenyrd (A.S.1.) v Ceské
republice proto po dohodé se Statnim uradem
pro jadernou bezpeénost (SUJB) zpracovala
Normativné technickou dokumentaci A.S.I.
V kvétnu 1996 A.S.l. po Uspésném vefejném
pfipominkovém Fizeni vydala Normativné
technickou dokumentaci A.S.l. ,Hodnoceni
pevnosti zafizeni a potrubi jadernych elektra-
ren typu VVER, Sekce IlI*. Tato dokumentace
vychazi z uvedenych norem NTD SEV 4201-
86 az 4214-86 a dodatkl z revizi do r. 1989
aruské normy PNAE-G-7-002-86. SUJB v roce
1998 v edi¢ni fadé ,Bezpecnost jadernych
zafizeni 1/1998, BN 05.01 vydal ,Stanovisko
SUJB k pouzitelnosti NTD ASI-11-Z-5/96. Timto
stanoviskem SUJB akceptoval pouziti NTD
A.S.I. Sekce Il k vypracovani nové prikazné
dokumentace pro komponenty JE Temelin.
V roce 2001 po vefejném pfipominkovani
SUJB schvalil k pouzivani Sekci | - Svafovani
zafizeni a potrubi jadernych elektraren typu
VVER a Sekci Il - Charakteristiky materialu
pro zafizeni a potrubi jadernych elektraren
typu VVER. Zaroveri se v ramci mezinarodniho
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projektu, vedeného UJV ReZ, zadala zpraco-
vavat Sekce IV - Vypocet zbytkové Zivotnosti
zafizeni a potrubi jadernych elektraren typu
VVER. Sekce IV byla schvalena k pouZiti v roce
2004. V roce 2006 byly vSechny Sekce NTD
A.S.I. schvaleny jako celek. Zaroveri bylo za-
pocato s vyvojem Sekce V — Zkousky a Sekce
VI -Vzduchotechnika. Vznikla i Sekce Zviastni
pripady. | kdyz bylo odsouhlaseno provadéni
inovaci v8ech Sekci kazdé tfi roky, az do roku
2013 nebyly tyto dohody naplnény.
Priprava NTD A.S.l., verze 2013

Na zasedani Vyboru NTD A.S.I. dne 31.
10. 2012 byl vétsinou ¢lent Vyboru NTD
A.S.l. schvélen novy pfedseda — Ing. Lubomir
Junek, Ph.D. a zaroven obdrzel jednoznacny

Ukol: Sjednotit vyvoj NTD A.S.I. a schvalit NTD
A.S.l. jako celek vSech Sekci, coz byl pozada-
vek CEZ, a.s. ai SUJB. Nova volba predsedy
byla potvrzena VyboremA.S.I. dne 16. 1. 2013
a zaroven byl pfedseda NTD A.S.I. kooptovan
do Vyboru A.S.l. Na bfeznovém zasedani Vy-
boru NTD A.S.I. byl vypracovan harmonogram
tvorby NTD A.S.l., verze 2013 s jednotlivymi
postupnymi vyvojovymi kroky. Hlavnim rysem
celého nového Vyboru NTD A.S.1. byla aktivni
organizacni prace pfi vyvoji nové verze NTD.
Béhem roku také doslo ke konsolidaci pracov-
nich komisi jednotlivych Sekci. Slozeni Vyboru
apracovnich komisi NTD A.S.I. pfi tvorbé verze
2013 bylo nasledujici:

Vybor A.S.I. Vybor NTD A.S.I.

Radomir ZboZinek Prezident Lubomir Junek Predseda

Daniel Hanus Predseda Jan Brodsky Mistopredseda

Vaclav Danék Tajemnik Zdengk Canéura Tajemnik
Jaroslav Koukal Sekce |
Karel Matocha Sekce Il
Jaromir Svoboda Sekee lll
Milan Brumovsky Sekce IV
Jifi Brynda Sekce V
Vladimir Forster Sekce VI
Stanislav Vejvoda
Stanislav Holy
Jaroslav Brom
Marek Tengler

Sekce | Sekce Il

Jaroslav Koukal Predseda Karel Matocha Predseda

Drahomir Schwarz Mistopfedseda Milan Brumovsky Mistopredseda

Martin Sondel Tajemnik Magdaléna Smatralova | Tajemnik

Zdenék Candura Ji¥i Brynda

RadkoVerner Vaclav Mentl

Jifi Hajdik Jan Brodsky

Petr Hovorka Stanislav Vejvoda

FrantiSek Barda Josef Paul

Tamara RemiSova Libor Kusyn

Petr Navratil Zuzana Skoumalova

Marcel Berio

FrantiSek Bero

Pavel Hranek

Roman Svoboda

Jaromir Dvoran
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Sekce lll Sekce IV
Jaromir Svoboda Predseda Milan Brumovsky Predseda
Mistopredseda Stanislav Vejvoda Mistopredseda
Marek Tengler Tajemnik Dana Lauerova Tajemnik
Milan Babinsky Jaroslav Bartoni¢ek
Jan Barat Jifi Brynda
Milan Brumovsky Anna Hojna
Pavel Marcian Vladislav Pistora
Ladislav Pecinka Libor Vicek
Jaroslav Petrasek Milo§ Kytka
Vladislav Pistora Zdenék Mokersky
Pavel RySavy Ladislav Horacek
Stanislav Vejvoda Dusan Vincour
Miroslav Svréek
Lubomir Junek
Libor Vicek
Josef Paul
Pavel Macak
Sekce V Sekce VI
Jifi Brynda Predseda Vladimir Férster Predseda
Karel Matocha Mistopfedseda Milan Novacek Mistopredseda
Milan Brumovsky Tajemnik Vladimir Vayhel Tajemnik
Vladimir Cerny Rudolf Kahle
Martina Dvorakova Ladislav Kos
Vaclav Mentl Ludék Mares
Milo$ Kytka Jifi Vodstreil
Anna Hojna Jan Eichner
Stanislav Vejvoda Milan Bace
Libor Vicek David Turon
Karel Zanda
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Sekce Pripady (CASE)

Lubomir Junek Predseda
Milan Brumovsky Mistopfedseda
Zdenék Canéura Tajemnik

Stanislav Vejvoda

Jifi Brynda

Jifi Hajdik

Jaroslav Koukal

Jaroslav Brom

Karel Matocha

Vladimir Forster
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V pracovnich komisich tak zustali aktivné
pracujici specialisté, ktefi méli zajem dal pra-
covat na vyvoji a rozvoji norem NTD A.S.I.
Schvalovaci proces NTD A.S.l., verze 2013

Béhem poslednich let doslo k vyznam-
nym zménam ve vSech Sekcich NTD A.S.I.
a zaroven vznikly i nové Sekce NTD A.S.1,,
které neprosly schvalovacim procesem. Ves-
keré zmény, ve shodé s aktualnim Statutem
pro zpracovani, pfipominkovani a revize NTD
A.S.l., vyvolaly nutnost pozadat Statni urad
jaderné bezpecnosti o nové stanovisko k NTD
A.S.1., verzi 2013 jako celku.

Podani zadosti vSak prfedchazel schvalo-
vaci proces zmeén a Uprav uvnitf jednotlivych
sekci. Pfedsedové sekci vyzvali své Cleny
k dopInéni, pfipadné provedeni Uprav textl
Sekci. Jednotlivé pfipominky ¢i pozadavky
na doplnéni, Upravy a upfesnéni zapracovali
do konsolidovaného textu jako celku a tento
celek byl rozeslan jednotlivym ¢lentim sekci
ke kone€nému schvaleni. Po vyjadfeni se
vSech €lenu sekce ke konsolidovanému textu
predseda opét zapracoval a doplnil pfipominky,
samoziejmé pokud by byly, a vypracoval finalni
verzi textu sekce. Vzajemna korespondence
mezi €leny sekci byla zadokumentovana, cely
schvalovaci a pfipominkovaci proces byl do-
kumentarné podchycen, archivovan a pfilozen
k finalnimu textu sekce, jako doloZeni prabéhu
a prikaznosti schvalovaciho procesu.

Takto doplnéné texty jednotlivych sek-
ci, v€etné pfiloh dokladujicich prikaznost
a regulérnost schvalovacich procesu byly pre-
dany Predsedou Vyboru NTD A.S.I. na SUJB
k vyjadreni.

Dne 12. 12. 2013 na svém jednani vydalo
SUJB své kladné ,Stanovisko SUJB k NTD
A.S.l., Sekce | az VI a Zvlastni pfipady*,
&.j. SUJB/OPJZ/27534/2013, coz umoznilo od
zacatku roku 2014 pouziti vSech zmén, které
se v NTD A.S.I. provedly. Soubor NTD A.S.I.,
verze 2013 nyni tvofi celek Sesti Sekci a jedné
Gasti ,Zvlastni pripady”:
| - Svafovani zafizeni a potrubi jadernych

elektraren typu VVER
Il - Charakteristiky materidlt pro zafizeni

a potrubi jadernych elektraren typu VVER

Il - Hodnoceni pevnosti zafizeni a potrubi
jadernych elektraren typu VVER

IV - Vypocet zbytkové Zivotnosti zafizeni
a potrubi jadernych elektraren typu VVER

V - Zkou$ky materiald

VI - Vzduchotechnické systémy jadernych
elektraren typu VVER

I-VI Zviastni pfipady (CASE)
Prijata zasada vyvoje NTD A.S.I.

NTD A.S.I. se bude vydavat kazdé tfi roky
jako celek. V prubéhu ti let budou schvalovany
pouze jednotlivé Sekce, kde dojde k pravam
a ty budou rozeslany na drzitele NTD A.S.I.
bezplatné, ihned po jejich schvaleni na zac¢atku
roku. Zpoplatnény bude vzdy celek NTDA.S.I.,
a to jednou za tfi roky.

Evidence drziteltl NTD A.S.I.

Pro evidenci je veden aktualni seznam
drzitel( vytiskd NTD A.S.I. s evidenénim ¢is-
lem drzitele. Shodny seznam ma k dispozici
i CEZ, a.s. Byla uzavfena dohoda mezi CEZ,
a.s.aA.S.l., zedrzitelé NTD A.S.I. jsou povinni
uvadét toto evidencni Cislo ve svych dokumen-
tech, ve kterych se odvolavaji na NTD A.S.I.
Nezavisli oponenti a pfislugné utvary CEZ, a.s.
budou uvadéni evidencénich ¢isel NTD v do-
davanych dokumentech kontrolovat. Chceme
tim zamezit volnému kopirovani NTD A.S.I.
a hlavné garantovat, ze firmy &i organizace,
které pfi své Cinnosti vyuzivaji NTD A.S.I.,
budou skute€¢né pouzivat vyhradné aktualni
tj. platné znéni.

Aktualni seznam drziteld NTD A.S.1. s evi-
denénimi Cisly je uveden i na internetovych
strankach A.S.1.

Dal$i rozvoj NTD A.S.I.
Sekce I:

* Analyza PNAEG a zapracovani vysledk( do
NTD, do v8ech sekci. Duvod: ve stavajici
dobé probiha vyroba nékterych komponent
(armatur apod.) a jejich nahradnich dild
dle PNAEG.

e Zptesnéni kontrol na KSS — doplnéni
o pozadavek provadéni destruktivnich
kontrol KSS za provoznich teplot v mistech
jejich pouziti, pokud to jiz nebylo do Sekce
zafazeno.

* Zahrnuti novych legislativnich pozadavk(
a norem.
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Sekce ll

« Zapracovat dokument METODICKY PO-
STUP STANOVENI EKVIVALENTU MA-
TERIALU. Doplnit jednotlivé materialy,
pfipadné jejich ekvivalenty, které vyhovély
podminkdm a pozadavkim stanovenym
atestacnim programem.

Sekce lll

* Konsolidovat obsazeni komise — dosud
nebylo provedeno .

* Dopracovat pfilohy z formy ,v navrhu“ a to
zejména:
» Rozebiratelné spoje (pfiloha F)

» Potrubni systémy (pfiloha A) — umoznit
pouziti komerénich SW.

Sekce IV

* Bude provedena revize Sekce IV podle
vysledku projektu NULIFE, ktery je vypra-
covavan v ramci kontraktu s IAEA. Predpo-
kladany termin zavedeni Sekce rok 2015.

Sekce V

* Znovu se do Sekce vrati pozadavky na
provadéni provoznich NDT kontrol.

Sekce Zvlastni pripady

» Dokoncuji se tfi pfipady v roce 2014, které
se tykaji pozadavk( na provedeni techno-
logie opravy Weld Overlay (WOL):

« Uplny konstrukéni navar heterogenniho
svarového spoje.

» Optimalizovany konstrukéni navar hetero-
genniho svarového spoje.

» Alternativni pozadavky na kontroly
a akceptacni kritéria pro potrubi BT 1 a 2
a tupé heterogenni svary natrubkl tlako-
vych zafizeni s nebo bez aplikace zmirfiu-
jicich opatreni.
Zaveér
V roce 2013 zacal organizacné fungovat
Vybor NTD A.S.I. a preslo se k aktivni ¢innosti
NTD A.S.I. jako celku. V ramci tvorby NTD se
nastavil velmi dobry pracovni vztah mezi SUJB
aAS.l

V kazdé komisi a i ve Vyboru NTD A.S.I.
jsou zastupci CEZ, jako provozovatele jader-
nych zafizeni, takze je kontrola sméfovani
vyvoje Sekci NTD A.S.I. ze strany uzivatele.
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CEZ ma i své zastupce ve Vyboru A.S.I.
Nyni jsou nastaveny vtahy tak, ze NTD A.S.I.
muze hodné pomoci pfi feSeni vyskytnuvsich
se problém, nebot celou fadu aktivit Ize stan-
dardizovat.

Na dalsi rozvoj je vSak potfeba mit i financ-
ni zazemi a zdroje (Cast Ize vyuzit z prodeje
NTD a &ast by mél poskytnout CEZ). Dale
diskutujeme moznosti opétovného zavedeni
opravnéni / osvédceni pro jednotlivce a firmy,
ale toto je skutecné jesté v roviné diskusi
a upresnovani podminek Ci charakteristik,
jaké by méla splfiovat ona opravnéna fyzicka
pfipadné pravnicka osoba.

- 0P =
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SPOLECENSKA KRONIKA CLENU ASI

Zivotni jubilea élent klubu Praha
v roce 2015

Ing. Jaroslav Macoun 18.3. 75let
Prof. Ing. Cyril Hoschl, DrSc. 6.4. 90 let
Ing. Jifi Prokop, CSc. 30.5. 85 let
Ing. Ivan Sebesta 2.7. 70 let
Ing. Vaclav Danék, CSc. 3.8. 85 let
Prof. Ing. Stanislav Holy, CSc.11.8. 80 let
Ing. Lubomir Junek, PhD. 28.9. 55 let

Zivotni jubilea élenti senatu
v roce 2015
Dr. Ing. Markus Steiner 13.2. 50 let
Prof. Ing. Stanislav Vejvoda, CSc. 30.6. 75 let

Zivotni jubilea élend klubu Brno

v roce 2015

Podle udaji ¢Elenské kartotéky brnénského

klubu se v letoSnim kalendafnim roce dozi-

vaji vyznamnych Zzivotnich vyro€i nasledujici

aktivni ¢lenové:

55 let:

Ing. Vladimir HEBELKA

Blansko

Ing. Antonin HUCIK

Brno

60 let :

Doc. Ing. Pavel MAZAL, CSc.

Brno 7.7.1955

65 let :

Ing. Duan BENZA, CSc.

Brno

Ing. Jiti KRCMA

Brno

1. 11. 1960

1.2.1960

2.7.1950

23.6. 1950

Vybor klubu pfeje vSem pevné zdravi do
mnoha dalsich let, hodné pracovnich Uspécht
i pohody v osobnim zivoté a dékuje za jejich do-
savadni praci pro Asociaci strojnich inzenyru.

- 9P =
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Technické uterky v 1. pololeti 2015

Prednasky v letnim semestru

A.S.l. — Asociace strojnich inZenyri
a S-KLUB Strojni fakulty CVUT

vds zvou na technické Uterky v Praze. VSechny pfednasky jsou volné pfistupné bez vlozného a konaji
se vidy v Gtery, v 15 hodin v kongresovém sale Strojni fakulty CVUT.

Podle tohoto rozvrhu:

6.1.2015 Ing. Radek Konop, Skoda JS
Opravné svarovani tlakové nadoby reaktoru VVER-1000

3.2.2015 Ing. Petr Pdra, Skoda-auto
Proces planovani a vzniku nového vozu Skoda Auto a.s.

3.3.2015 Ing. Martin Danék
Vyznam tenkych vrstev pro zlepSovani vlastnosti strojnich soucasti

7.4.2015 Prof. Ing. Antonin Pisték, CSc.
Nové zdroje energie pro letadla

5.5.2015 Prof. RNDr. Petr Kulhdnek, CSc., FEL CVUT
Vyzkum vesmiru, ,Astrofyzika“

2.6.2015 Prof. Ing. Jan Macek, DrSc.
Reseni budouci mobility
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Kolokvium k jubileu Norberta Weinera

Ugastnici kolokvia se symbolem kybernetiky

Vybor NTI A.S.I.

L

Ze zasedani vyboru NTD A.S.I. 17.12. ...zleva inZenyri: Brodsky, Brom, Cancura, Junek,
Schwarz, Svoboda, Brumovsky, Tengler, Brynda, Vondracek.

Foto na zadni strané:
Chladivovy turbokompresor s natacivymi difuzorovymi lopatkami.






