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BLAHOPREJEME

V nedsli 17. listopadu 2013 se uskuteénil slavnostni Galaveder 12.roéniku soutéze Ceska hlava
s vyhladenim cen nejlepSim ¢eskym védcpm. Kromé jinych byl ocenén také TAJIMAC — ZPS,
a.s. Zlin jako laureat zvlastni ceny poroty Ceska hlava.

Cenu za TAJMAC — ZPS prevzal technicky feditel a prezident nasi A.S.I. Ing. Radomir Zbozinek
spolu s generalnim feditelem Michelem Tajariolem

Z oficialni tiskové zpravy organizatorli soutéze vybirame zdGvodnéni:

,Za vysokou vyzkumné vyvojovou inovaci, ktera vedla k vyvinuti nového CNC vicevrietenového
automatu — obrabéci stroj TMZ 642 CNC, dosahujici svymi parametry absolutni Spicky. Vyrobek
v praxi potvrdil svou jedinecnost. Jiz bylo prodano 46 stroji v celkové hodnoté 650 mil.“
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"Dej pokazdé zaku do rukou nastroje, aby si byl vzdy
védom, ze musi pracovat, a aby si nic nepredstavoval
jako véc vzdalenou, nepristupnou a obtiznou;
brzy v ném probudis zajem, €ilost a chut’."

Jan Amos Komensky
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Centrum vyzkumu a vyuziti

obnovitelnych zdroju energie
Prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc.

Jednim z rozhodujicich cilG svétové energetiky
v ramci dlouhodobé udrzitelného rozvoje, je
také podpora vyzkumu v oblasti obnovitelnych
zdroji energie. Program rozvoje a podpory
obnovitelnych zdroju energie je v sou€asné
dobé na jednom z pfednich mist ve statech
Evropské unie. V souladu s timto dlouhodo-
bym zamérem bylo v prabéhu let 2010 — 2013
na Fakulté elektrotechniky a komunikaénich
technologii vybudovano Centrum vyzkumu a
vyuziti obnovitelnych zdroju energie, znamé
také pod zkratkou CVVOZE. Realizace centra
probihala v ramci projektu Operaéniho progra-
mu Vyzkum a vyvoj pro inovace, v prioritni ose
2: Regionalni VaV centra.

Projekt vybudovani centra CVVOZE byl
podporen celkovou ¢astkou pfevysujici 260
mil. K&, z nichz vice nez 221 miliony K& pfi-
spéla Evropska unie a 39 milionu pfidal statni
rozpodet Ceské republiky. Tyto prostfedky
byly pouZzity na vybaveni laboratofi Spi¢kovymi
pristroji a zafizenimi.

Hlavnim cilem vyzkumného centra je
soustfedovat vyzkumné, vyvojové a inovaéni
kapacity pro feSeni komplexni problematiky
vyuziti obnovitelnych zdroja energie, véetné
problematiky z oblasti elektrochemie, elektro-
mechaniky, elektrotechnologie, elektroenerge-
tiky, elektrickych pohont, robott a primyslové
elektroniky. VSechny tyto oblasti jsou rovnéz
vyznamnou soucasti ekologickych dopravnich
systému a kogeneracnich jednotek pro vyrobu
elektrické energie.

Obnovitelné zdroje energie jsou nosnym
tématem centra, zaméfeni vyzkumu a vyvoje
vSak je daleko SirSi. Obecné se jedna o vyzkum
efektivniho a udrzitelného vyuziti energetic-
kych zdroju vibec.

V duchu Operaéniho programu Vyzkum
a vyvoj pro inovace je projekt zaméfen na
prohloubeni spoluprace vysoké Skoly a apli-
kacni sféry a na zrychleni transferu novych
technologii do primyslové praxe.

,Duvodem zajmu inovativnich firem je kvalitni

zazemi a vysoce kvalifikovani odbornici, ktefi
jsou v centru zaméstnani“, dodal profesor
Aubrecht.

Vyzkumné centrum mimo jiné pfinasi i
zajimaveé pracovni uplatnéni pro studenty a ab-
solventy magisterskych a zejména doktorskych
studijnich programt na Fakulté elektrotechniky
a komunikacnich technologii. Zaméstnani
nadanych studentd a absolventd zajistuje
plynulou navaznost jejich védecké pfipravy a
tim i idealni moznost vyuziti jejich odbornych
poznatkl v provozu Centra.

Centrum CVVOZE je v souCasné dobé
formalné ¢lenéno na tfi vyzkumné programy:

~

Elektromechanicka pfeména energie

V soucasné dobé se priblizné 65% cel-
kové vyrobené energie pfemériuje na energii
mechanickou a kolem 85% veskeré elektrické
energie je vyrobeno na elektromechanickém
principu. Spotfeba elektrické energie vykazuje
dlouhodoby rust. Je tedy ziejmé, Ze ekonomic-
ka a ekologicky unosna elektromechanicka
pfeména energie je vyznamnym predpokladem
rozvoje lidské spole€nosti. Je proto nezbytné
vénovat této problematice nalezitou pozornost.
Pozornost je nutné vénovat pfedevsim zvySeni
ucinnosti elektromechanické pfemény energie
a hledani novych, alternativnich zdroju zatézu-
jicich minimalné zivotni prostredi.

Cilem vyzkumného programu je feSeni
problémU( optimalizace stavajicich a vyvoj a
optimalizace novych pohonnych systémda, a
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to v oblasti elektrickych strojl, elektrickych
pfistrojli, vykonové a fidici elektroniky, sys-
tému Fizeni a autonomnich zdroju elektrické
energie. V oblasti elektrickych stroja pro
ekologickou dopravu je vyvoj zaméfen prede-
v8im na zvySeni ucinnosti stavajicich stroju a
vyvoj strojii nové koncepce. Z téchto novych,
perspektivnich strojli jsou to pfedevsim stroje
s permanentnimi magnety s radialnim nebo
axialnim magnetickym tokem. V oblasti fizeni
pohon je kladen dliraz na vyuziti modernich
typu signalovych procesord. Samostatnou
a dulezitou problematikou v automobilovém
pramyslu je vyvoj senzor( elektrickych a nee-
lektrickych veli€in.

Chemické a fotovoltaické zdroje energie

Zakladnim zaméfenim vyzkumného programu
je vyzkum a vyvoj elektrochemickych zdrojd
proudu a jejich aplikaci s cilem zvySeni elek-
trochemické ucinnosti, vyuZitelnosti jako zdrojl
pro mobilni prostfedky, pro akumulaci energie z
nekonvencnich zdroju apod. Dale pak vyzkum,
vyvoj a optimalizace fotovoltaickych ¢lanku a
systémUl se zamérenim na zvySeni ucinnosti,
spolehlivosti a zlevnéni jejich vyroby.
Tematicky je vyzkumny program zaméren
na materidlovy vyzkum, optimalizaci a inovaci
elektrochemickych zdroji proudu, s predpo-
kladanymi vystupy pro automobilovy pramysl,
vyrobce baterii. Elektrochromni okna mohou
byt uplatnéna v architektufe a stavebnictvi.

Cinnost v oblasti elektrochemickych zdroj
proudu a jejich aplikace se soustfeduje na
jeden z nejpaléivéjsich probléml dneska -
snizovani zavislosti dopravni infrastruktury na
ropé a snizovani exhalaci, tj. na ekologickou
dopravu. Cilem je vyvoj a testovaci vyroba
zdokonalenych akumulatort uréenych pro

6

hybridni elektricka vozidla, vyroba prototypd,
ovéreni v provoznich podminkach.

V oblasti fotovoltaickych systému navazuje
vyzkumny program na dlouhodobou tradici vy-
voje diagnostickych metod pro testovani kvality
solarnich ¢lankl a na zkusenosti s fotovoltaic-
kymi systémy a obnovitelnymi zdroji energie.
Vyroba, prenos, distribuce a uziti elektrické
energie

Vyzkumny program cili svoji ¢innost k vyzkumu
a vyvoji novych zafizeni pro rozvod elektrické
energie se zlepSenymi energeticko-ekologicky-
mi parametry vedoucim k zvySeni spolehlivosti
dodavky a kvality elektrické energie, vCetné
bezpecnosti elektrickych siti.

Dynamicky rozvoj obnovitelnych zdroju
elektrické energie pfipojovanych do ener-
getickych napdjecich systému klade vysoké
naroky na zménu koncepce fizeni elektrickych
soustav. Energetické zdroje obecné byly v mi-
nulosti pfipojovany do pfenosové (nadfazené)
soustavy a tok energie byl témérf vyhradné ve
sméru z pfenosové soustavy pfes distribu¢ni
soustavu smérem ke spotiebiteli. Masivné
nasazované zejména vétrné a fotovoltaické
elektrarny jsou pfipojovany z velké ¢asti do
distribu€nich siti a v blizké budoucnosti se
oCekava zména toku energie v nékterych
distribu¢nich oblastech s vysokou penetraci
obnovitelnych zdroju energie smérem z dis-
tribuéni do pfenosové soustavy. Tato zména
sebou pfinasi nutnost zmény koncepce fizeni
pfenosove i distribu¢ni soustavy a také dalsi,
vy8Si naroky na spolehlivost a bezpecnost
napajecich systému.

Spolehlivy, energeticky i finanéné hospo-
darny, ekologicky a bezpe&ny rozvod elektrické
energie zajistuji predevsim elektrické pfistroje
v celé jejich Sifi (spinaci pristroje, jistici a
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ochranné pfistroje, pfistrojové transformato-
ry). Energeticky hospodarny prenos a rozvod
elektrické energie vede k vyuzivani pfistrojl
rozliénych napétovych hladin i velkého rozsahu
provoznich proudd. Rada modernich zdrojd
energie zalozenych na obnovitelné energii
pracuje na hladiné nizkého napéti. Specifikace
téchto zdroju (napf. v pfipadé fotovoltaickych
systému stejnosmérného napéti) vSak vede ke
specifickym pozadavkim na v§echna zafizeni
slouzici k rozvodu energie z téchto zdroju.

DalSi vyznamnou soucasti tohoto vyzkum-
ného programu jsou tzv. SmartGrids — ,chytré
sité“. Energeticka koncepce budoucnosti
pocitd s masovym rozsifenim malych zdrojd
energie s vykonem odpovidajicim zajisténi
energetickych potfeb jednotlivych budov ¢i
arealu. Predpoklada se kombinace nékolika
zdroju raznych typu pro zajisténi jednak co
nejekologictéjsi vyroby elektrické energie a
tepla pravé v ramci budovy a také pro zajisténi
vy$8i miry nezavislosti na vefejnych sitich.
Vysoka Urovern Fizeni téchto zdroji a automa-
ticky monitoring siti umozni nejen efektivni
zasobovani energii dané jednotky ale take
spolupraci ,volnych® energetickych kapacit s
provozovatelem distribu¢ni soustavy, pfipad-
né s nabijecimi stanicemi pro elektromobily.
Do této oblasti patfi také zvySovani ucinnosti
systémU elektrického osvétleni a elektrického
vytapéni, tedy snizovani energetické naroc-
nosti budov.

Soucasti Centra jsou dvé velké (strategic-
ké) laboratore: Laborator spinacich pfistroji a
Laboratof velmi vysokého napéti.

Laboratof spinacich pfistroju funguje jako
tzv. zkratova zkuSebna, kde se pomoci vhod-
nych zdrojl elektrického proudu testuji zafizeni
na priichod velmi vysokymi proudy. Pfikladem
zafizeni, ktera se budou vyvijet a testovat jsou
napfiklad jistiCe, které vSichni zname z domov-
nich instalaci. Laboratof disponuje nékolika
zkuSebnimi zdroji proudu, zejména specialnim
generatorem, vyrobenym spole¢nosti Siemens
Drasov. Toto 50-ti tunové zafizeni dokaze
kratkodobé& vygenerovat elektricky proud az
do velikosti 150 kiloampéru.

Laboratof velmi vysokého napéti slouzi k
testovani zafizeni na odolnost proti velmi
vysokému napéti. V ramci této laboratore se

budou testovat napfiklad zafizeni pro rozvod-
nou sit, zdali vydrzi uder blesku. Specialni
razovy generator napéti dokaze generovat
napétové viny az do velikosti 1 megavoltu. Dal-
§i vyzkumnou oblasti bude napfiklad studium
vlivG obnovitelnych zdroju elektrické energie
na elektriza¢ni soustavu.

Obé vysSe uvedené laboratofe jsou umis-
tény v prostorach Védecko-technického parku
profesora Lista, ktery byl postaven s finan¢ni
podporou dal$iho velkého projektu fakulty
financovaného z Operac¢niho programu ,Pod-
nikani a inovace” (hlavni fesitel projektu prof.
Radimir Vrba).

Synergickym propojenim obou velkych
projektd OP VaVpl a OP Pl se na FEKT poda-
filo vytvofit unikatni infrastrukturu, ktera urcité
oslovi vyznamné pramyslové spole¢nosti z
oblasti silnoproudé elektrotechniky a elektroe-
nergetiky. V regionu Jizni Moravy stejné jako
v regionech sousednich je soustfedéna cela
fada podnikd, jejichz vyrobni ¢innost je Uzce
navazana na vyzkumné aktivity realizované
ve VTP PL. Zvlasté nutnost inovace soucas-
ného vyrobniho sortimentu vyzaduje zvySené
vyzkumné a vyvojové aktivity ve spolupraci s
vysokymi Skolami.
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Vysledky vyzkumu centra jsou nezbytné
pro dlouhodobé zajisténi energetickych potreb
pro celou Ceskou republiku, coZ je jednim ze
zakladnich predpokladu ekonomického ristu a
ekonomické atraktivity pro zahrani¢ni investory
a celkovou prosperitu naseho statu.

Prof. RNDr. Vladimir AUBRECHT, CSc. - fe-
ditel CVVOZE.

Americky patent pro mikroskop z VUT
Ing. Dagmar Vavrova; PhDr. Jitka Vanyskova
VUT v Brné

Multimodalnimu holografickému mikroskopu,
ktery vznikl na VUT v Brné&, byl v zafi tohoto
roku udélen americky patent. Tuzemsky a
evropsky patent univerzita jiz s pomoci Utvaru
transferu technologii VUT v Brné ziskala, v
Cin& a Japonsku o udéleni patentu usiluje.
Pak by mél byt vynalez ochranén na hlavnich
svétovych trzich. Unikatni mikroskop na rozdil
od klasickych aparatd umoznuje pozorovani
zivych bunék bez pouziti kontrastnich latek, a
to si na né, s nadsazkou feceno, staci posvitit
obycejnou zarovkou, a nikoliv laserem.

Na vyvoji ojedinélého mikroskopu pracuiji
brnénsti védci, nyni také pod hlavi¢kou centra
CEITEC, jiz vice nez deset let. ,VyuZili jsme
starého, zatim nepouzivaného principu, jak
zachytit trojrozmérnou strukturu objektu v
bilém, nekoherentnim svétle napf. zarovky,
ktery v 60. letech navrhl Emmett Leith, jeden
ze zakladateld holografie. Upravit tento princip
pro mikroskopii a dovést pro adaptaci v biologii
vSak bylo velmi naro¢né,” vysvétlil prodékan
Fakulty strojniho inzenyrstvi VUT v Brné a
feSitel projektu profesor Radim Chmelik. Na
vyvoji tohoto pfistroje spolupracuji védci z VUT
v Brné s firmou Tescan, a. s., které byla v roce
2011 prodana komer¢ni licence.

V dosavadnich typech komeréné dostup-
nych mikroskopd, jimiz Ize sledovat Zivé buriky,
je nutné osvétlovat laserovou diodou nebo
laserem. To vSak s sebou nese nezadouci
ucinky a vysledny obrazek nemusi byt zfetel-

ny. ,Laserové svétlo se s mikroskopii nema
rado, kazi se tim obraz a zviditelnény vzorek
je v hor$im rozliSeni a doprovazeji ho vinky,
prouzky i dal$i artefakty,“ upfesnil Chmelik.
sdealni je, kdyz jako v klasickém mikroskopu
mulzete osvétlovat Zarovkou, LED diodami
nebo vybojkou, a pravé to se nam podaifilo.
V nasem holografickém mikroskopu se da s
nadsazkou svitit stolni lampickou a obrazek
je porad dokonaly,“ dodal Chmelik.

To je vSak jen jedna z nékolika dulezitych
vlastnosti nového pfistroje. Mikroskop, ktery by
se na trhu mohl objevit do nékolika let, umozni
biologlim, potazmo Iékafum sledovat zivé
buriky, aniz by bylo nutné aplikovat kontrastni
barviva. Ta totiz mohou sama o sobé chovani
a vlastnosti bunék ovliviiovat, mohou se vici
burikam projevovat patogenné, ¢i dokonce
toxicky. ,Nemusi byt pak jasné, zda napfiklad
rakovinnou buriku ni¢i pouzité cytostatikum
nebo barvivo. Vyhodou naseho mikroskopu
je, ze vzorek na skli¢ku zUstava ve svém pfi-
rozeném prostredi a je tak patrné, co ovliviuje
aktivitu bunék, co plsobi jejich smrt, ¢i naopak,
kdy jejich pohyb vzroste, coz mize napfiklad
byt signal toho, ze buriky budou v organismu
metastazovat,“ podotkl Chmelik.

Vystupem je pak kromé& kontrastniho
zviditelnéni bunky rovnéz kvantitativni fazovy
kontrast, jinymi slovy, odbornici dokazi pod
timto mikroskopem ze vzorku vycist, jaka je
koncentrace hmoty doty€né bunky v urcitych
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mistech a jak se sledovana hmota presouva. |
tyto pohyby mohou signalizovat napfiklad uci-
nek nékterych Ié€ebnych pfipravkd nebo jinych
chemikalii. A aby toho nebylo malo, buriky jsou
zietelné nejen v ¢irém médiu, ale i v roztocich
s lipidy nebo zakalenych jinymi substancemi.
Nyni se jesté tym vyzkumnikd z VUT v Brné
snazi mikroskop doladit tak, aby bylo mozné

sledovat i buriky ve vysSich vrstvach, a vyviji
i variantu pro odrazené svétlo, ktera by byla
vhodna pro pozorovani povrchu a jeho presné
méreni v jednotkach nanometra.

PFevzato ze zpravodaje “ UDALOSTI na VUT*
se souhlasem autorek a redakce

MSC.ADAMS pomdha zvliddnuf suvislosti

v inZinierskych cinnostiach
doc.Ing. FrantiSek Pal¢ak, PhD.
Authorized Training Center for MSC.ADAMS, STU Bratislava
http://atc.sjf.stuba.skVUT v Brné

1. Poziadavky na uspesny vyrobok
Sucasné smerovanie vyvoja techniky je az
prekvapujuco podobné s odporu¢aniami pre
niekdajsiu spolo¢nost (Komensky, 1670), ktory
nabadal k prechodu:

» od rozptylenia k jednote:

(usporiadanie samostatnych prvkov do
sustavy),

» od mnohosti k jednoduchosti:
(zovSeobecnenie vlastnosti sustavy do
spolo¢nej zakonitosti),

» od nutenia k dobrovolnosti:

(nahradenie ovladania samoregulaciou
sustavy).

Vyrobcovia vyzaduju od mladych inzZinierov
aby im pomohli spinit protichodné poziadavky
na uspesny vyrobok: aby mal prijatelnt cenu,
nizku spotrebu a predstavoval znesitelny do-
pad na prirodu (obr.1).

2. Poziadavky na schopnosti inzinierov

Zakladné ciele vo vzdelavani (znalosti,
porozumenie a uplatnenie) nam pomahaju
naucit sa zopakovat, o uz je zname, pricom
vysSie ciele (analyza, syntéza a zhodnotenie)
podnecuju tvorbu inovacii, (Bloom, 1956).
Preto ten, kto sa chce uspeSne zacllenit do
spolocnosti, tak by mal byt v nie€om odbornik
a zaroven mat prehlad o podstate, smeroch
a suvislostiach, aby dokazal spolupracovat
s ostatnymi odbornikmi na dnesnych viacod-
borovych zadaniach.

spokojnost’
spotrebitela

znesitelny
dopad

prijatelna
cena

uspesny
vyrobok

ochrana
prirody

rozvoj
hospodarstva

Obr.1 Protichodné poZiadavky na tspesny vyrobok.

Uspesny vyvojar techniky by mal svoje dote-

rajSie Usilie na zvladnutie zruénosti zamerat’

na ziskanie schopnosti tvorivého pristupu,

teda prejst:

» od znalosti (analyzy) k tvorivosti (syntéze),

* od jednotlivého (lokalneho) k stvislostiam
(globalne zovSeobecnenie),

» od zavislosti (plytvania) k miernosti (stla-
du).
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Obr.2 Spojenie citu, rozumu a sily do tvorivosti.

Eurdpska komisia pre vzdelavanie zistila,
ze vySe 50% absolventov univerzit v celej
Eurdpe sa nedokaze zamestnat, lebo nemaju
vyuzitelné znalosti z réznorodych oblasti po-
znania. Preto Eurépska komisia vyzvala ¢len-
ské Staty, aby €o najskor uskutocnili zasadné
zmeny v naplni vyu€ovania s cielom posilnit
doterajSiu prevazne teoreticku pripravu o zruc¢-
nosti s vyuzitim dnesnych pocitaovych nastro-
jov pre podporu inzinierskych ¢innosti CAE ako
je program MSC.ADAMS na automatizované
dynamické analyzy mechatronickych sustav
(MBS-multi body systems) s viacodborovym
pristupom.

3. Poziadavky na po¢itacovu podporu

Program MSC.ADAMS umozriuje dynamicku

simulaciu parametrizovanych mechatronickych

sustav:

» s fubovolnou Strukturou sustav z tuhych a
pruznych telies,

» s geometrickymi, alebo silovymi vazbami,

» pricom na telesa pdsobia gravitacné, zotr-
vacné a experimentalne uréené kontaktné,
trecie, aerodynamické, hydrodynamické, Ci
elektromechanicke sily,

* a sustavy maju zakomponované riadiace,
hydraulické, pneumatické i elektromecha-
nické obvody.

Program MSC.ADAMS ma so vSetkymi
CAD programami (ako je NX od firmy Siemens,
alebo CATIA od firmy Dassault Systémes)
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vybudované rozhranie (interface) na nacitanie
redukovanych suborov suciastok, teda to, ze
konstruktér dokaze rozhybat vyrobok v pro-
stredi CAD programu, je zasluhou algoritmov
z programu MSC.ADAMS.

Program MSC.ADAMS poskytuje spolahli-
vé okrajové podmienky vo forme pohybového
stavu a celkovej kinetickej energie potrebnych
na ziskanie spolahlivych vysledkov pre pro-
gramy na simulacie narazov (crash-testov),
pri ktorych dochadza k trvalym deformaciam
suciastok vyrobku.

Konstruktéri lietadiel vyuZivaju program
MSC.ADAMS/Aircraft na simulaciu pojazdu
lietadla pred Startom (taxi regime), vzlietania aj
pristavania pri ktorych pdsobia na lietadlo ae-
rodynamické sily ziskané simulaciou prudenia
vzduchu, alebo hydrodynamické sily ziskané
simul&ciou prudenia tlakového oleja v prostredi
programov CFD.

Program MSC.ADAMS poskytuje konstruk-
térom hydraulickych zariadeni modul MSC.
ADAMS/Hydraulic na subeznu simulaciu ich
mechanickych €asti a hydraulickych obvodov
potrebnu pre vhodné nadimenzovanie potreb-
ného pracovného vykonu.

Program MSC.ADAMS spolupracuje za-
sluhou rozhrania (interface..) v module MSC.
ADAMS/Controls s programom MATLAB/
Simulink pri subeznej simulacii dynamickych
vlastnosti mechanickej ¢asti vyrobku a riadia-
cej sustavy, ktora je nevyhnutna pre zvladnutie
riadenia nelinearnych pracovnych rezimov.

Program MSC.ADAMS prostrednictvom
modulu MSC.ADAMS/Flex prebera od ko-
necno-prvkovych programov ako je MSC.
NASTRAN, alebo ANSYS minimalizovany mnf.
subor s modalnymi vlastnostami pruznych su-
Ciastok na uskuto€nenie dynamickych analyz
pri velkych pracovnych premiestneniach z kto-
rych im poskytuje potrebné okrajové podmien-
ky, teda verné casové priebehy dynamickych
sil, lebo hoci su kone€no-prvkové programy
vhodné na napatové analyzy pruznych telies
pri malych deformaciach v porovnani s ich roz-
mermi, tak pre velké premiestnenia suciastok
su vypoctovo neefektivne.

Rozhodujucou prednostou programu MSC.
ADAMS vodi silnejucej konkurencii (RecurDyn,
DADS, Simpack,...) je vysoka vypoctova ucin-
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nost' riesi¢a ADAMS/Solver zasluhou algorit-
mov utvorenych podla najnovsich numerickych
metdd. Na dosiahnutie dovisenia (konvergen-
cie) rieSenia, vyzadovanej presnosti rieSenia a
potrebnej rychlosti rieSenia prebieha zamena
zmieSanej sustavy diferencialnych pohybovych
rovnic a algebrickych vazobnych rovnic (DAE),
ktoré reprezentuju matematicky model mecha-
tronického vyrobku (MBS) numericky ovela
stabilnejSou sustavou obycajnych diferenci-
alnych rovnic (ODE). AvSak rieSenie (ODE)
si vyzaduje naro¢né vycislovanie Jakobianu,
preto je vhodnejSie zamenit (ODE) sustavou
nelinearnych algebrickych rovnic (NAE). Aby
bolo mozné vyuzivat’ najrychlejSie numerické
metddy (Calahan) je dalej nutné linearizovat
(NAE) Newton-Raphson-Simpsonovou aproxi-
maciou vychadzajucou z Taylorovho radu na
sustavu linearnych algebrickych rovnic (LAE),
(Orlandea, Chace, Calahan, 1976).

Poslanim vedca, ktory ma znalosti a ovlada
pristup OTSM (VSeobecna tedria sustredené-
ho myslenia, Khomenko, 2007) je vymysliet
podstatu nového objavu a spolupracovat
s inZinierom pri jeho poslani.

Poslanim inZiniera, ktory ma tvorivé schop-
nosti a ovlada pristup TRIZ (Tedria rieSenia
invenénych zadani) je v spolupraci s vedcom
pochopit’ podstatu objavu a utvorit' vynélez,
ktory vylepSuje jeho funkciu tak, aby sa dal
pouzivat, pri€¢om spolupracuje s technikom
(vyrobitelnst) aj s riaditefom (naklady).

Poslanim technika, ktory je zruény a ovlada
nastroje CAE (PocitaCova podpora inzinier-
skych €innosti), je vyrobit podla vynalezu lahko
ovladatelny vyrobok.

Poslanim riaditela (manazéra), ktory je
podnikavy a ma prehlad o zakonitostiach vy-
voja techniky, trhu a poziadavkach zakaznika,
o vSetkych pristupoch a nastrojoch s ktorymi
pracuje technik, inzinier aj vedec, je dosiahnut’
taku pritazlivost vyrobku aby sa ako tovar
vypredal, ¢o si vyZaduje aby utvoril vhodné
podmienky, aby podnecoval vSetkych v ich
poslani, aby stanovil ¢asovy plan a sledoval
jeho dodrziavanie.

schop_nosti vlastnosti technickej ststavy
nastroje tvorivé &innosti
VEDEQ PODSTATA
znalost vymysliet
OTSM OBJAV
INZINIER FUNKCIA
tvorivost vylepsit
TRIZ VYNALEZ
TECHNIK OVLADATELNOST
zruénost vyrobit
CAE VYROBOK
RIADITEL PRITAZLIVOST
podnikavost vypredat
CAE,TRIZ,OTSM TOVAR

Tab.1 Schopnosti a nastroje potrebné na
dosiahnutie vyZadovanych vlastnosti vyrobku.

Obr.3 MSC.ADAMS vyuZzivaju inZinieri vo vsetkych oblastiach priemysiu.

1
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4. Poziadavky na inovacie

Zo skumania zakonitosti doterajSieho vyvo-
ja vyplynulo, ze vSetky javy a objekty v prirode
sa vyvijaju podla rovnakych pravidiel, pricom
popri rozpade (entropii) vznika aj sebazlepSo-
vanie (extropia). Tato sebapodobnost (fraktal-
nost, Mandelbrot, 1975) umozriuje prenasat
poznatky zo skumania javov v prirode do
techniky aj do oblasti poznavania. (Tab. 2):

NajnovsSia obrovska investicia v USA do
vyskumu ¢innosti nasho mozgu ukazuje smer
dalSieho vyvoja ludstva: lepSim spoznanim
podstaty fungovania mozgu sa naucit' lepSie
ho vyuzivat. Z pohladu ¢€innosti mozgu pro-
gram MSC.ADAMS spaja dva typické prvky
inzinierskej prace:

+ cielavedomy (systematicky) pristup pri
rozboroch (analyzach), ktory prebieha v
lavej Casti mozgu,

» tvorivost v pri hladani (syntéze) rieSenia,
ktora prebieha v pravej €asti mozgu.

Zakladnym predpokladom uspesnosti Studen-
ta, inziniera aj vyrobcu je spolupraca, preto
program MD.ADAMS plni poslanie zjednocuju-
ceho prostredia na spolupracu viacodborovych
nastrojov a tvori délezité ohnivko pre vseo-
becnu tedriu sustredeného myslenia (OTSM)
a pristup TRIZ (tedria rieSenia invenénych
zadani), ktory vychadza z dusevného bohat-
stva svetovej databazy doterajSich UspeSnych
rieSeni a ktorého poslanim je vniest do kazdej
¢innosti (pri $tudiu, pokusoch aj uplatneni
napadov) poriadok, cielavedomost a tvori-
vost, ktora je zakladnou potrebou ¢loveka,
(Bergson, 1932).

Link: http://web.mscsoftware.com/support/
prod_support/adams/documentation/120wnrn/
index.cfm

Cinnosti pre vyvoj poznania a vyrobku
pozorovanie napodobovanie (abstrakcia)
pokusy pokusy (experimenty, simulacie) vlastnosti
pochopenie poznatky (nahradenie-aproximacia)
pojmy pomenovanie (formalizmus)
pravidla zovSeobecnenie (tedria, veda) skusenosti
postupy tvorba (pristupy-kultura)
prototyp vyskum
produkt vyroba uplatnenie
prevadzka vyuzitie

Tab.2 Vyvoj poznania a vyrobku
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3D optické meéreni deformace

Ing.Miloslav Drapela.
MCAE Systems s.r.o.

Abstrakt

Technologie optického 3D méfeni deformace
se stéle Castéji prosazuji do praxe.Uvedeny
¢lanek popisuje vyuziti optického 3D méfeni
deformace systémy firmy GOM. Jednim
z astych vyuziti méficiho systému ARAMIS je
stanoveni limitnich kfivek tvareni dle Nakajima,
pro analyzu deformace lisovani plechovych
dil je v ¢lanku prezentovan systém ARGUS a
pro stanoveni dynamické odezvy procesu liso-
vani je prezentovan systém PONTOS, kterym
je mozné analyzovat cely proces lisovani ve
spojeni tvareci lis-nastroj-dil.

1. STANOVENI LIMITNICH HODNOT MATE-
RIALU PRO TVARENI

Jednim z pfikladi novych trendt je opticky
meéfici systém Aramis. Vyuziva stale se zdo-
konalujici zaznamové techniky v podobé dvou
CCD kamer. Princip zjistovani, at uz posunuti
nebo deformace, spociva v naneseni kontrast-
niho vzoru na povrch zkoumaného objektu.
Kontrastni vzor se pfi zatizeni objektu sou-
Casné deformuje s objektem. Tato deformace
je zaznamenana dvojici kamer a nasledné vy-
hodnocena na principu korelace. Pro analyzu
tvarecich postupu se jiz dlouhou dobu pouziva
tzv. limitnich kfivek tvareni (FLC — Flow Limit
Curve). Kombinace téchto kfivek v diagramu
udava komplexni prehled o mezich materialu
vzhledem k jeho moznostecm tvafeni. Pro
popis zisku potfebnych informaci k sestaveni
kfivek se pouziva tzv. metoda dle Nakajimy
(ISO 12004), ktera stanovuje nékolik druht
geometrii vzorkd Obr.1 s cilem vySetfeni stavu
jak trojosé tak jednoosé napjatosti. Vzorek je
po svém obvodu upnut v pfipravku a zaroven
protlacovan raznikem kulového tvaru Obr.2 a
Obr.3.

Test byl dfive provadén pomoci ru¢niho
odcitani hodnot pfetvoreni, coz jednak vedlo
k nepfesnosti metody a navic nebylo mozné
pfesné vystihnout mezni stav, kdy dochazi
k tvorbé trhliny. S pouzitim systému Aramis
dochazi k pravidelnému snimani Obr.4 v pru-
béhu protlaCovani vzorku, je tedy velice snadné

se v nasledném vyhodnoceni k jednotlivym
staviim vratit a zvolit pravé ten okamzik, ktery
vystihuje mezni stav materialu.

Obr.1 Vzorky pro Nakajima test

Obr.2 Schéma Nakajima testu

Obr.3 Vzorek pred a po deformaci

13
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fog ]

Obr.4 Vysledné zobrazeni vedlejsiho pretvoreni

2. DEFORMACNI ANALYZA SYSTEMEM
ARGUS

Takto ziskané hodnoty jsou zakladem pro
sestaveni FLD diagramu (Forming Limit
Diagram), ktery je nasledné pouzit pro porov-
nani jak vysledkd simulaci, tak napf. vysledkd
realného méfeni tvareni. K tomuto ucelu
se s uspéchem vyuziva optického méficiho
systému Argus. Systém vyziva fotoaparatu
s vysokym rozliSenim a je schopen vyhod-
nocovat realné vzorky (plechy) po procesu
tvafeni. Na povrch je bud elektrochemicky,
nebo laserem nanesena sit méficich bodu,
ktera je po tvareni zaméfena a vyhodnocena.
Vysledky je mozné automaticky vyhodnotit
ve vztahu s FLC kfivkou a dostat tak jasnou
pfedstavu o tvarecim procesu v materialu.
Obr.5 a Obr.6 ukazuje reédlny lisovany dil, kde
dochézelo k lokalnimu pfekroceni meze tvareni
a praskani plechu. Obr.7 a Obr.8 ukazuje tento
dil po upravé nastroje.

ARGUS je rovnéz schopen verifikovat vy-
sledky ziskané vypoctovou simulaci tvareni pfi
navrhu tvafeciho nastroje a tak optimalizovat
navrhové vypocty. ARGUS umozriuje pfimo
nacitat vysledky ze simulacnich programd
Autoform, PAM-STAMP, ABAQUS a LS-DYNA
a porovnat tyto vysledky s experimentalnim
meéfenim systémem ARGUS Obr.9. Rovnéz
systém ARAMIS umoznuje import ze zminé-
nych programu a jejich porovnani s mérenim
v systému ARAMIS.

3. DYNAMICKA ANALYZA SYSTEMEM
PONTOS

Mobilni opticky systém PONTOS muze byt
snadno integrovan do existujiciho vyrobniho
prostfedi lisovny Obr.10.
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Obr.5 Lisovany plech — lokalni pfekroceni meze
tvareni
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Obr.6 Vyhodnoceni vSech bodti na plechu v FLD
diagramu

Thickness Reduction (0-1) % (tech.)]
)

Obr.7 Lisovany plech po Gpravé nastroje
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Obr.8 Vyhodnoceni v FLD diagramu po Upravé
nastroje

PONTOS ma vlastni monitorovani které
ma velmi pozitivni vliv na spolehlivost méreni
a naslednou generaci presnych vysledkt mé-
feni i v naro€nych pracovnich podminkach.

Pro analyzu chovani jednotlivych kom-
ponent jsou aplikovany pfed méfeni optické
znacky, které se umisti do viditelnych pozic
optického méfeni PONTOS a které jsou pred-
métem dynamické analyzy.

Obr.10 Dynamickéa analyza systémem PONTOS

PONTOS systém umozriuje méfit 3D de-
formaci optickym zplsobem a soucasné pfiji-
mat analogové signaly jako napf. tvareci silu
a synchronizovat je s optickym deformacnim
méfenim.

Pfi analyze dynamické tuhosti stroje
bylo analyzovano vedle méfeni pohybu
jednotlivych €asti v realném Case tak i rychlost
posunuti beranu, tahové raznice a pfidrzovace
Obr.11. Pritom muze byt sledovan vliv sevieni
pfidrzovace a ve stfedu diagramu (Cervena
¢ara) pusobeni Uderu stfizniku. Pfi tom jsou
k rozeznani jasné nezadouci kmity. Toto vede

opotfebeni nastroje.

Major Strain deviation = Major (measurement point) - Major (mapped point)

/’ Measurement IN

Mapped Simulation

Major strain deviation

Obr.9 Porovnani simulace a méreni ARGUS

15



Bulletin Asociace strojnich inzenyr(, ¢. 58, prosinec 2013

200

e e Cows bobder - Cuplacement 1 oyl
B 5 e Hasd glte - Obsplacement 2 ~

250 \ g

a0

250

beryd \L_/
-1200
0.000 0150 0.30¢ Time (5] .50 0.600 0.798
010
004
T 000 —— P S
0.04
e Do hokfer + DY ARt veIK Y
010
0.000 0150 ©.300 Time 3] o450 0.600 0798

0.0 fmen] 120 o
L ) o010 e et plate - Disphacement velicty T
18 30 as 60 7% 0 105 .oas 1 e Tool - Desplacemen velocny 2
Displacement Analysis - Cutting Tool - 100 strokes/min 0.000 01s0 0.308 Tme ls] o450 0600 0798

Obr.11 Dynamick& analyza pretvoreni, méfeni pohybu v rediném case taznice a beranu (obr.
vlevo). Méreni délky pridrzovace a horni upinaci desky (diagram vpravo nahore). Rychlost
posunuti pridrZovace (diagram vpravo uprostfed). Rychlost posunuti horni upfnac/ desky a
stfizného néstroje (diagram vpravo dole). Bezprostfedné po Uderu strizniku L% k rozeznan/
Jasné kmity, které jsou zodpovédné za horsi kvalitu vylisku a drivejsi gotreben nastroje.

Dodatecné bylo analyzovano dynamické pro-
hnuti horni upinaci desky, pfidrzovace a dolni
upinaci desky v realném Case

Schopnost sledovat chovani stroje béhem
pracovniho procesu napomaha spravné
analyzovat a nastavit kombinaci parametr
stroje a tim zvysSit efektivitu vyroby a presnost
vyrobkd a v neposledni fadé prodiouZit Zivot-
nost nastroju.

Literatura
1. Materialy firmy GOM, dostupné na : - e =

http://www.gom.com/fileadmin/user_upload/
industries/flc_fld_EN.pdf

http://www.gom.com/fileadmin/user_upload/
industries/forming_machine_EN.pdf
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Vyznamny dodavatel feseni pro obrabeni
TOS KURIM - OS, a.s.

Ing. Jiti Michele, vedouci $koliciho stfediska TOS KURIM — OS, a.s.

TOS Kufim byl od svého zalozeni v roce 1942
prakopnikem v zavadéni novych technologii do
praxe a obchodni znacka firmy se stala celo-
svétovym symbolem spolehlivych a pfesnych
obrabécich stroji s dlouhodobou Zivotnosti. Od
roku 2005 je spole¢nost TOS KURIM souéasti
skupiny ALTA Brno.

Strategie firmy vychazi z filozofie zakaz-
nicky orientované spolec¢nosti, kde vSe zacina
identifikaci potfeb zakaznika a kon¢i pozarucni
péci. Stroje jsou soustavné inovovany a to
véetné komponentl, systému a pfisluSenstvi,
ktera jsou dodavana od svétoznamych vyrob-
cl.

Vyrobni program spole¢nosti je zaméren na
velké frézky a obrabéci centra, ktera umoznuji
slozitych obrobkl az z péti stran s pouzitim
souvislého Fizeni v péti osach. Jedna se ze-
jména o obrabéci centra s posuvnym stojanem
a portalova obrabéci centra. Vyrobni program
zahrnuje i technologicka pracovisté Sita na
miru dle potfeb zakazniku. Hlavvnl' technolo-
gickou prednosti stroju TOS KURIM je systém
vyménnych vietenovych hlav.

Jedna se predevsim o:
» lozové frézky a obrabéci centra FS (Q)

» frézky a obrabéci centra s posuvnym sto-
janem FF (Q)

» rovinné frézky a obrabéci centra s posuv-

nym portalem FRF (Q)

» frézky a obrabéci centra s posuvnym sto-

janem po samostatném lozi FU (Q)

Stroje maji uplatnéni zejména v tézkém
strojirenstvi, energetice, zbrojarském a letec-
kém pramyslu, ve vyrobé tézkych stavebnich
stroju a dulni techniky, v lodafském a zelez-
niénim primyslu.

Dulezitou ¢asti vyrobniho programu TOS
KURIM - OS, a.s. byly tradiéné jednoucelové
obrabéci stroje a automatické obrabéci linky.
V soucCasné dobé se spole€nost zaméfuje
zejména na automobilovy priimysl - vyroba
kulovych ¢epl a tfmenu brzd a na Zelezni¢ni

pramysl - vyroba Zelezni¢nich naprav a pod-
kladnic.

Firma ma zaveden systém jakosti dle EN
ISO 9001:2008, a ma fadu ocenéni za tech-
nické provedeni strojl.

Dulezitym prvkem firemni strategie je pfe-
davani zkuSenosti a rozvoj znalosti vlastnich
zameéstnancu a pracovnikl zakaznikd, jehoz
patefi je systém celozivotniho vzdélavani
opreny i o spolupraci se vSemi stupni $kol, pfe-
devsim stfednimi a vysokymi. Od matefskych
Skolek pfes zakladni a stfedni Skoly vyvijime
aktivity sméfované na motivaci mladych lidi
smerujici k technickym oborim, femeslu,
komunikaci, odpovédnosti za vysledky tymu
a systémové cilené uziteCnosti a efektivité
¢innosti. Vyznamnou podporou téchto snah je
i UCast a partnerstvi ve vzdélavacich a rozvo-
jovych projektech, aktualné napfiklad ,Ziskani
dovednosti v programovani na CNC obrabé-
cich strojich pro zaky stfednich odbornych
Skol a ucilist*, do néhoz je aktivné zapojeno
6 stfednich odbornych $kol Jihomoravského
kraje, 19 odbornych ucitell, aktivit v TOS se
zU&astnilo vice nez 390 zakd. V TOS KURIM
— OS, a.s. pravidelné organizujeme praxe a
staze studentll, poskytujeme podklady a kon-
zultace k diplomnim a doktorandskym pracim.

7. fijna 2013 Jihomoravské inovacni cen-
trum slavnostné zahgjilo v arealu TOS Kufim
provoz Kompetenéniho centra Kufim (INTE-
MAC). Centrum bude slouzit strojirenskym
firmam z oboru obrabécich strojl, nabidne jim
vyzkumné-vyvojoveé sluzby, které jim umozni
zejména Fedeni spolecnych technologickych
problém0. Kraj do projektu investoval 72 milio-
nu korun, provozovatelem centra bude dcefina
spole¢nost Jihomoravského inovaéniho centra.

INTEMAC poskytne Siroky prostor pro rea-
lizaci spoluprace s vysokymi Skolami a pfiblizi
vysokoskolakiim prostiedi realizace dodavek
pro zakazniky.
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Fakulta strojni v novém

Doc. Ing. Jan Reznicek CSc. .
prodékan pro pedagogickou ¢innost, Fakulta strojni CVUT v Praze

V minulych dvaceti letech se stejné jako cela
spole&nost ménila i Fakulta strojni Ceského vy-
sokého uceni technického v Praze. V predvecer
oslav 150. vyro¢i svého vzniku je tato fakulta
moderni vysokou Skolou 21. stoleti, navazujici
na vSechno dobré, ¢eho za onéch 150 let do-
sahla a soucasné aplikuje do vyuky nejnovejsi
trendy védy i pedagogiky.

V posledni dobé se fakulta musi navic
prubézné vyrovnavat i s nepfiznivym demo-
grafickym vyvojem a odklonem spole¢nosti od
L€Zkych* technickych oborti smérem k ,jedno-
dussim*“ humanitnim. Na zakladé vSech téchto
okolnosti byly provedeny na fakulté zasadni
zmény, které nam umozni bez vétSich obtizi
zvladnout tento nepfiznivy vyvo;.

Studijni programy a studijni obory

Od pocatku tohoto stoleti bylo jasné, ze
puvodni ,dlouhé* inZzenyrské studium je neudrzi-
telné v souvislosti s bolofiskym procesem, ktery
probéhl napfi¢ Evropskou unii. Prvotni faze
zkouseni paralelniho bakalarského a magister-
ského studia byla nahrazena koncepci sériovou,
kde na prvni bakalarsky stupen navazuje druhy,
magistersky (inZzenyrsky) stuperi. Pfipadné pak
na tento magistersky stupen navazuje stupen
doktorsky. Soubé&zné vznikaly a byly predklada-
ny k akreditaci studijni plany v8ech tfi stupnid.
Prakticky zadné zkuSenosti nebyly s tvorbou
novych bakalarskych studijnich program, které
u nas na rozdil od magisterskych (inzenyrskych)
nemély Zadnou tradici.

Soucasné s nutnosti vzniku tfistupriového
studia se nepfiznivé zacal projevovat jednak
pokles demografické kfivky a jednak v§eobecny
globalni odklon od technickych obort smérem
k humanitnim. Za téchto omezujicich podminek
zacala v roce 2008 vznikat zcela nova koncepce
studia na Fakulté strojni CVUT v Praze. Znagny
narust poctu vefejnych a zejména soukromych
vysokych $kol umoznil postupné nastup az
vice nez Sedesati procent populacniho roéniku
na vysoké Skoly. Toto vysoké procento vSak
s sebou pfineslo i jedno vyrazné negativum.
Na vysoké Skoly se hlasili i uchazeci bez do-
state¢nych studijnich predpokladd, aniz by jim

byla kladena jakakoliv omezeni.

Problémem se stala také vyrazné rozdilna
pripravenost maturantti ke studiu na vysokych
Skolach. Zejména stfedni pramyslové skoly
pfichazely o kvalitni studenty vlivem obrov-
ského rozvoje viceletych gymnazii, ktera jiz po
paté tfidé a nasledné po sedmé tfidé pfijimala
nejkvalitngjSi studenty a sméfovala je - az na
par vyjimek - zejména jazykové a humanitné.
Absolventi u¢ebnich oborli s maturitou zase trpi
tim, Ze za stejnou dobu musi zvladnout nejenom
teoretické predméty, ale také praktické znalosti
uéebniho oboru. Vysledkem téchto procesu
jsou maturanti, ktefi maji velice rozdilnou uro-
ven svych znalosti, a to zejména v technicky
zameéfenych predmétech.

. Na tuto situaci reagovala Fakulta strojni
CVUT v Praze nasledujicimi dvéma kroky:

1. Zrusenim pfijimacich zkousek z matema-
tiky a fyziky, aby nebyli pfedem znevyhod-
fiovani uchazedi, ktefi na stfednich Skolach
neziskali odpovidajici zaklady z téchto
predmétl. ZkuSebnim ,testem” se tak stal
az samotny prvni semestr, resp. prvni roénik
vysokeé Skoly, kdy vSichni méli stejnou Sanci
nalozit se ziskanymi védomostmi.

méta tak, aby je mohli zvladnout i studenti
se slabsimi vstupnimi védomostmi, ktefi by
si v8ak pfitom souCasné dopliiovali nutné
zaklady, které jim ze stfednich Skol chybély.

To ale vedlo k postupnému snizovani
naro¢nosti studia, coz sice pomahalo slabsim
studenttim, ale ty dobré a vyborné to ¢asto de-
motivovalo. Zejména druhy krok se z hlediska
zachovani kvality inzenyrského studia pfi ukon-
¢eni Skoly ukazal jako dlouhodobé neudrzitelny.

Proto byly pfi vzniku nové koncepce baka-
lafského studia vytéeny dva hlavni cile:

1. Zachovat kvalitu absolventl inzenyrského

,dlouhého* studia a pficemz jeji zaklady
polozit jiz v bakalarském stupni.

2. Vytvofit prostor pro pfipravu kvalitnich obo-
rovych bakalaru, ktefi ziskaji odpovidajici
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znalosti a dovednosti ve vybranych oborech

pouzitelnych pfimo v praxi.

Do pripravy rozdéleni bakalarského studia
na dvé Urovné nepfiznive zasahla hospodarska
situace, kdy byl vytvaren Ministerstvem Skolstvi
mladeze a télovychovy tlak na akreditaci ze-
jména ftfiletych studijnich programd, na které
by navazovaly dvouleté navazujici magisterské
studijni programy, pfipadné ctyileté bakalarské
programy ve spojeni s ro¢nim navazujicim
magisterskym studiem.

Primarné byl na Fakulté strojni CVUT v Pra-
ze zvolen model ,3 + 2% ktery byl realizovan
tfiletym bakalafskym studijnim programem
,leoreticky zaklad strojniho inZenyrstvi“ a
dvouletym navazujicim magisterskym studijnim
programem ,Strojni inZzenyrstvi“. Toto rozdéleni
priblizné odpovidalo ptvodnimu ,dlouhému*
inzenyrskému studiu, kde prvni tfi roky byly za-
meéreny teoreticky a zavérecné dva roky tvorily
oborovou etapu studia. Mezi obéma ¢astmi byla
povinnost vykonat prvni soubornou zkousku
(ktera v pripadé dobrych studijnich vysledku
mohla byt prominuta). Bakalarsky studijni pro-
gram ,Teoreticky zaklad strojniho inzenyrstvi®
byl uréen pro ty uchazece, ktefi maji jako svuj
cil inzenyrské studium a jsou schopni zvladnout
zvySené naroky, které jsou na né v tomto stu-
dijnim programu kladeny. Obecné Ize fici, ze
osnovy zakladnich technickych predmétt se
v tomto studijnim programu vratily na puvodni
uroven ,dlouhého” inzenyrského studia.

Soubézné s timto studijnim programem
vznikl Etyflety bakalarsky studijni program
LStrojirenstvi®, jehoz prvni tfi ro€niky se pred-
métové ,kryji“ se studijnim programem ,Teore-
ticky zaklad strojniho inZenyrstvi“, ale zakladni
technické pfedméty jsou v tomto programu
vyu€ovany a hlavné zkouseny na nizsi baka-
larské — aplikaéni urovni.

Rozdéleni je vedeno nasleduijici filozofii:

.Bakalaf musi védét jak, aby mohl problémy
feSit a inzenyr musi védét i pro¢, aby mohl
metody nejen pouzivat, ale také dale rozvijet".

Nasleduijici tvrty roénik pak doplrfiuje odbor-
né vzdélani v jednom ze Ctyf obord. Moznost
vzniku Ctyfletého studia byla dana existenci
vyjadieni Ceské komory autorizovanych inze-
nyrd a technikl ve vystavbé (CKAIT), kdy pro
samostatnou projekéni €innost je vyzadovano
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nejméné Ctyfleté vysokoskolské vzdélani. Diky
tomuto vyjadfeni existuji dnes Ctyfi obory:
,Energetika a procesni technika®, ,Informacni
a automatizani technika“, ,Konstruovani
podporované pocitatem* a ,Technika zZivotniho
prostredi*.

ProtoZe strojirenska technologie nebyla po-
kryta vyjadfenim CKAIT, vznikl jesté jeden tiilety
oborovy bakalarsky studijni program ,Vyroba a
ekonomika ve strojirenstvi“ s jedinym oborem
,Technologie, materialy a ekonomika strojiren-
stvi“. Tento program ma se zbyvajicimi dvéma
spole¢ny pouze prvni ro¢nik, aby studenti méli
Sanci zvolit si svoji dal$i orientaci az po ab-
solvovani prvniho ro€niku a po podrobné&jSim
seznameni s fungovanim celého systému.

Takto pojata akreditace byla predlozena
Akreditacni komisi Ministerstva Skolstvi mlade-
Ze atélovychovy v roce 2008 a po dohadovacim
fizeni schvalena v roce 2009.

Jiz od akademického roku 2007/2008
nabizela Fakulta strojni CVUT v Praze v
ramci individualniho studijniho planu moznost
absolvovat zakladni predméty teoretického
z&kladu inZzenyrského studia kromé zakladni
Urovné (bakalarské) také na vyssi (inzenyrské)
urovni. Pracovné byly bakalarské predméty
vyu€ované a zkousSené na puvodni bakalarské
urovni oznaceny 3 a predméty vyucované a
zkousené na vys$si inzenyrské Urovni oznaceny
a. Do tohoto systému byly zahrnuty vSechny
hlavni predméty Ustavu technické matematiky
(Matematika |1, Matematika Il, Matematika IlI,
Numericka matematika a Konstruktivni geome-
trie), zakladni predméty Ustavu fyziky (Fyzika
| a Fyzika Il), v8echny hlavni predméty Ustavu
mechaniky, biomechaniky a mechatroniky
(Mechanika |, Mechanika Il, Mechanika I,
Pruznost a pevnost | a Pruznost a pevnost Il
) a oba zakladni pfedméty Ustavu mechaniky
tekutin a termodynamiky (Mechanika tekutin a
Termomechanika). Zavedeni rozdilnych arovni
umoznilo v bakalafské urovni B vénovat vyssi
pozornost pfikladim a praktickym aplikacim a
vice se soustfedit na oblasti potfebné pro oka-
mzité vyuziti v praxi. V inzenyrské urovni a je
mozné vénovat vétsi pozornost zakladni teorii
a vysvétleni podstaty déji a vazeb mezi nimi.

Kazdy student ma moznost zvolit si v
prabéhu prvniho ro¢niku uroven zakladnich
predmétd. V zimnim semestru jsou oba za-
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kladni predméty (Matematika | a Konstruktivni
geometrie) vyuovany na Urovni a, ale zkousky
po ukonéeni semestru jsou jiz vypisovany pro
kazdou uroven zvlast. Ve druhém a v dalSich
semestrech jsou jiz pfednasky ze zakladnich
pfedméta odlisné podle zvolené urovné. Na
konci prvniho roéniku pak mohou studenti pre-
stoupit mezi jednotlivymi programy a zvolit si
tak svoji dalSi cestu studiem.

V sou€asné dobé cca 60 % student( voli
,1€Z8i* a-cestu ve studijnim programu , Teoretic-
ky zaklad strojniho inzenyrstvi“ a zbylych 40 %
voli ,jednodussi“ B-cestu v programu ,Strojiren-
stvi“, nebo v oborovém bakalafském programu
zaméfeném do oblasti technologii a ekonomiky
,Vyroba a ekonomika ve strojirenstvi*.

Zavedenim vyuky a zkouSeni zakladnich
predmétt na dvou drovnich se zlepSila pru-
chodnost studia a sou¢asné byla zachovana
vysoka uroven teoretickych znalosti pozado-
vana od budouciho kvalitniho inZenyra.

V navaznosti na zmény v organizaci maturit
a také s ohledem na skutecnost, Ze na fakultu
pfichazeli i zajemci, ktefi neméli zakladni
predpoklady pro studium zejména matematiky,
byla od roku 2011 zafazena do pfijimaciho
fizeni také pisemna zkouska z matematiky.
Jeji obsah postihuje nutné minimum znalosti
stfedoskolské matematiky potfebnych pro
zvladnuti vysokoskolské matematiky. Moznym
feSenim do budoucna by ovSem mohla byt
kvalitni ,statni“ maturita, ktera by tak mohla pinit
funkci pfijimaciho testu. Na fakulté by pak konali
pisemnou pfijimaci zkousku z matematiky jen
ti uchazeci, ktefi z tohoto pfedmétu nematuro-
vali. BohuZzel zatim planovana dvouurovriova
maturita z matematiky nefunguje, a tak v sou-
Casnosti organizuje Fakulta strojni pfi pfijimacim
fizeni dvé urovné pisemnych zkousek. Prvni
zakladni — povinna — je uréena pro ty zajemce
o studium, ktefi z matematiky nematurovali
a druha vyssi — volitelna — je ur¢ena pro ty,
ktefi z matematiky maturovali a chtéji studovat
v bakalarském studijnim programu , Teoreticky
zaklad strojniho inzenyrstvi“. Zajem o vyssi
(volitelnou) €ast v poslednim roce velmi vyrazné
vzrostl a studijni skupiny tvofené studenty, ktefi
tuto zkousku absolvovali, dosahuji vynikajicich
vysledkl (Ve skupiné 25 studentl ziskalo 16
studentt béhem prvniho semestru vice nez 35
kreditt s primérem 1,00).

Z hlediska pfijimanych student( do prvniho
roéniku se Fakulta strojni CVUT v Praze stéle
vice blizi ,regionalni“ Skole se spadovou oblasti
Praha a StfedoCesky kraj. PFiCinou je rozvoj
technického Skolstvi i v ostatnich regionech.
K puvodnim ,bastam® strojirenstvi (Praha,
Plzen, Liberec, Brno a Ostrava) pfibyly dalSi
(Usti nad Labem, D&&in, Ceské Budé&jovice,
Pardubice, Jihlava a Zlin). Také v Praze zna¢né
vzrostla konkurence vznikem Fakulty dopravni a
Fakulty biomedicinckého inZenyrstvi na CVUT
a Technické fakulty na CZU. Fakulta strojni se
v minulych letech v ramci rozvojovych programt
pokusila proniknout i do severozapadnich a
jiznich Cech formou detasovanych pracovist
v Chomutové a v Sezimové Usti. V Chomutové
se jednalo o velky zajem pfimo ze strany mésta
a také kraje. VVyuka probihala ve zrekonstruova-
nych prostorach ve vlastnictvi mésta Chomutov.
V Sezimové Usti se jednalo o spoleény projekt
Fakulty strojni a Fakulty elektrotechnické CVUT
spolu s Vyssi odbornou Skolou, Stfedni Skolou a
Centrem odborné pFipravy v Sezimové Usti, kde
také probihala vyuka. Pfes po¢ate¢ni uspéchy
se v téchto mistech realizoval vzdy jen prvni
ro¢nik, protoZe vzhledem k vysoké propadovosti
nebylo studium v dalSich ro¢nicich ekonomicky
rentabilni. Postupem Casu zde klesal i zajem
uchazecu o studium, ktefi pak davali pfednost
studiu pfimo v Praze. Proto v minulém akade-
mickém roce (2011/2012) ani v sou¢asném
(2012/2013) vyuka v bakalafskych studijnich
programech v Chomutové ani v Sezimové Usti
neprobiha. Budoucnosti téchto obou stfedisek
by mohlo byt kombinované studium uskutecrio-
vané spole¢né s nékterou z regionalnich vyso-
kych kol za uzké spoluprace s pramyslovymi
podniky daného regionu.

,Vlajkovou lodi“ Fakulty strojni CVUT v Pra-
ze i nadale zGstava kvalitni navazujici magister-
ské (inzenyrské) studium, a to jak v klasickém
studijnim programu ,Strojni inzenyrstvi®, tak
také v novych studijnich programech odpovi-
dajicim modernim trenddm vyvoje (,Inteligentni
budovy®, ,Jaderna energeticka zafizeni® a
JLetectvi a kosmonautika®). Zvlastnosti je také
double-degree navazujici studijni program
,Master of Automotive Engineering"“.

»Strojni inZenyrstvi“ — program ma za cil
postihnout Siroké spektrum strojirenskych obort
a zaméreni, a proto se dale déli na dvanact
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studijnich obor(:

* Aplikovana mechanika

* Biomechanika a Iékafské pristroje

» Dopravni, letadlova a transportni technika
* Energetika

» Matematické modelovani v technice

* Mechatronika

»  Procesni technika

» Pristrojova a Fidici technika

+ Rizeni a ekonomika podniku

» Technika zivotniho prostfedi

» Vyrobni a materialové inzenyrstvi

* Vyrobni stroje a zafizeni.

»Inteligentni budovy“ — program vznikl a
probiha jako celouniverzitni a podileji se na ném
kromé Fakulty strojni také Fakulta stavebni a
Fakulta elektrotechnicka CVUT v Praze. Tento
program se dale jiz necleni na obory, pouze na
zameéfeni do oblasti strojirenstvi, stavebnictvi
nebo elektrotechniky.

»,Jaderna energeticka zarizeni” — program
je zvlastni tim, Ze kromé& Fakulty strojni CVUT
v Praze se na ném podili UJV ReZ, a. s. Je
zaméfen vyhradné na dalsi rozvoj jaderné
energetiky u nas a dale se jiz necleni na obory.
,,Letectvi a kosmonautika“— program vznikal
jako celouniverzitni, na kterém se svymi studijni-
mi obory mély podilet Fakulta elektrotechnicka
a Fakulta dopravni CVUT v Praze. Ve fazi
realizace vSak ani FEL ani FD nepredlozily své
vlastni obory k akreditaci, a tak dnes existuje
pouze jeden obor:
* Letadlova a kosmicka technika.

Tento studijni obor zajistuje zejména FS
s podporou vyucujicich odborniki z FEL a FD.
»,Master of Automotive Engineering” —
program byl akreditovan jako double-degree
navazujici magistersky studijni program
spole¢né s holandskou vysokou $kolou HAN
v Arnhemu a francouzskou vysokou $kolou
ENSTA Bretagne. Studenti absolvuji prvni rok
svého studia na Fakulté strojni CVUT v Praze
a druhy rok na partnerské vysoké skole. Statni
zavérecné zkousky a obhajobu diplomové prace
konaji jak na Fakulté strojni, tak i na partnerské
vysoké Skole a ziskavaji dva diplomy (Cesky a
holandsky nebo francouzsky). Tento studijni
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program je cely vyu€ovan v anglickém, pfipadné
francouzském jazyce, a je uréen pro studenty
samoplatce. Déli se na tfi obory:

» Vehicle Dynamics and Clean Driveline Con-
trol Systems

» Design of Vehicles / Architecture des véhi-
cules

* Computation and Modelisation / Calculs et
Modélisation.

Do budoucna je planovano rozsiteni studij-
nich oboru a také rozs$ifeni poc¢tu U¢astnicich se
vysokych kol (zajem projevily nékteré némecké
vysoké Skoly a také dalSi francouzskeé).
Studium a predméty

Jiz dlouhou dobu se Fakulta strojni CVUT
v Praze potyka se zna¢nou propadovosti stu-
dentd béhem prvnich ro¢nikl studia, zejména
v pfedmétech zakladu inzenyrského studia. Ta
je dana jednak naroc¢nosti téchto pfedmétu a
jednak nedostate¢nou pfipravenosti nékterych
studentu z pfedchoziho studia (na stfednich, ale
n&kdy i na zakladnich kolach). Regenim této
problematiky se jiz fadu let zabyva Ustav tech-
nické matematiky FS CVUT v Praze, kterého
se propadovost studentll dotyka jiz od prvniho
semestru jejich studia.

V roce 2011 byla proto po zapisu nabidnuta
prijatym uchazec¢im moznost absolvovat jed-
nodenni Kurz stfedoSkolské matematiky .Zde
si mohli zajemci oveéfit své znalosti a doplnit
si pfipadné neznalosti jesté pred zaCatkem
prvniho semestru a vlastni vyuky Matematiky |.

V roce 2012 byl tento kurz organizovan jiz
v tydnu prfed zacatkem prvniho semestru jako
dvoudenni a zucastnilo se ho pfiblizné 100
zajemcl. Na jeho zavér absolvovali studenti
on-line test a pfi splnéni pozadavku na vice
nez 50% byl jim zapsan jako splnény volitelny
pfedmét Repetitorium stfedoSkolské matema-
tiky v zimnim semestru a zapocitan 1 kredit.

PFi zahajeni vyuky matematiky na Fakulté
strojni CVUT v Praze je studentim tradiéné za-
dan vstupni test. Obsahuje ulohy, které by mély
provéfit jejich zakladni znalosti stfedoskolské
matematiky. V poslednich letech prokazatelné
narusta pocet téch, ktefi jsou vyrazné limitovani
v dal§im studiu pravé zasadnimi mezerami ve
znalostech zakladni a stfedoskolské matemati-
ky. Obecné znamym problémem jsou zejména:
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* Upravy vyrazd,

» feSeni rovnic a nerovnic,

+ znalost zakladnich funkci,

» zaklady analytické geometrie,

» pocitani s komplexnimi Cisly

» ,vitézem"v neznalostech se v posledni dobé
jevi logaritmicka funkce a jeji vlastnosti.

V dfivéjsich letech byla studentiim neuspés-
nym ve vstupnim testu doporucovana ucast ve
volitelném Seminafi z matematiky |. Protoze se
véak situace stale zhorsuje, nabizi nyni Ustav
technické matematiky samostatné Repetitorium
stfedoskolské matematiky. Pfedmét ma obdob-
ny obsah jako pfipravny Kurz stfedoSkolské
matematiky. NapIni jsou pfedevS§im zminéné
partie stfedoskolské matematiky, v nichz se
dlouhodobé objevuji zasadni neznalosti vedou-
ci pak k netispéchim u zkousek z matematiky
v bakalafském studiu. Cilem tohoto kurzu je
pomoci studentim se zvladnutim potfebnych
zakladu matematiky pro dal$i Uspésné studium.
Na zaveér absolvuji studenti také on-line test a
v pfipadé splnéni na vice nez 50% jim je pred-
mét zapocten jako spinény volitelny pfedmét v
zimnim semestru a zapocitan 1 kredit. Dal$im
vystupem tohoto testu pro potfeby vyucujicich je
také zhodnoceni, jak se zménila Urover znalosti
stfedoskolské matematiky oproti vysledkdm
testu konaném na prvnim cviceni.

V tomto roce byla studentim poprvé na-
bidnuta moznost konat zkousku z predmétu
Matematika | ,po ¢astech®, tj. ve tfech dil€ich
testech béhem semestru. Testy odpovidaly
etapam vyuky, tj. linearni algebra, diferencialni
pocet a integralni pocet funkci jedné proménné.
Zajem studentu byl velky a pfinesl velmi dobré
vysledky. Z necelych ¢tyr set studentd, ktefi této
moznosti vyuzili, jich uspéla vice nez polovina,
pfestoze podminka pro uspésné vykonani
nebyla snadna. Na zavéry je zatim pfili§ brzy,
ale dosavadni vysledky naznacuji, Ze obé zmi-
flované aktivity ve vyuce pfedmétu Matematika
| by mohly napomoci ke zlepSeni situace.

mechaniky, biomechaniky a mechatroniky
k nabidce vykonat zkousku ve tfech Castech
béhem semestru. Historicky tento model fun-
goval na Katedfe pruznosti a pevnosti v 70.
a 80. letech minulého stoleti a byl znam jako
sintegracni testy”. V nové podobé je tato metoda

nabidnuta nejprve studentdm pfedmétu Mecha-
nika |, nasledné v dal$im semestru studentiim
predmétt Mechanika Il a Pruznost a pevnost
| a v dal§im semestru studentim predmétt
Mechanika Ill a Pruznost a pevnost Il. Studenti
maji moznost se latku ucit po tfetinach, ale
duraz je v tomto pfipadé kladen na jeji ,podrob-
né&jSi“ zvladnuti. Napf. v pfedmétech Pruznost
a pevnost |, Pruznost a pevnost Il pfi bézné
semestralni zkousce musi student spocitat jen
3 az 4 priklady z priblizné deseti probranych
partii, tak v pfipadé zkousky ,po ¢astech” jsou
soucasti kazdého jednotlivého testu 3 priklady
odpovidajici pravé probrané latce a ani jeden
z pfiklad( nesmi byt hodnocen ,0 bodu*“. Ve
verzi a obsahuje zavérecny test navic jesté
nékteré ze zakladnich odvozeni. Student tak
po ¢astech vyresi minimalné 9 pfikladu a $an-
ce, Ze Uspésné vykona zkousku pfi neznalosti
nékteré z partii, vyrazné klesa. Dali vyhodou
tohoto systému je zvySeny tlak na pribézné
studium daného pfedmétu a rozlozeni studijni
zatéze studentll na cely semestr a ne jen na
Sest tydnl zkouskového obdobi po semestru.
Zkus$enosti z poslednich priblizné péti let, kdy je
tento systém na Ustavu mechaniky, biomecha-
niky a mechatroniky aplikovan ukazuji snizeni
propadovosti a zlepSeni znalosti z uvedenych
predmétt v navazném studiu.

V prabéhu poslednich let tento postup
pouZivaji také Ustav mechaniky tekutin a ter-
modynamiky v pfedmétech Mechanika tekutin
a Termomechanika a Ustav pfistrojové a Fidici
techniky v pfedmétu Automatické Fizeni. | zde
se ukazuje zlepSeni znalosti a také snizeni
propadovosti v téchto pfedmétech.

Zaver

Cilem v8ech uvedenych zmén je snaha o
zachovani vysoké urovné inzenyrského studia
na Fakult& strojni CVUT v Praze tak, jak tomu
bylo vzdy v uplynulych skoro 150 letech, co
existuje strojirenstvi jako samostatny studijni
obor. Horsi je to s prezentaci téchto cilt na-
venek. VSeobecny pokles zajmu o studium
techniky vzhledem k jeji obtiznosti a zvySeny
zajem o méné narocné obory je bohuzel celo-
svetovym problémem, a pouhé snazeni skol tuto
situaci nezmeéni. Politicka podpora technickému
Skolstvi je stale spiSe v roviné verbalni nez
hmotné. Na propagaci technického Skolstvi
se v budoucnu budou muset podilet vSichni
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zucCastnéni: Skoly, prislusna ministerstva (nejen
Ministerstvo Skolstvi mladeze a télovychovy,
ale napf. i Ministerstvo primyslu a obchodu
nebo Ministerstvo pro mistni rozvoj) a hlavné
prdmyslové podniky.

Je nutné dat vefejnosti jednoznacny signal:
,»Jsme tu, vyrabime pro vas a potrebujeme
k tomu technicky vzdélané lidi! Tyto lidi jsme
ochotni a schopni zaméstnat a odpovidaji-
cim zpusobem finanéné ohodnotit“.

Pokud se tyto informace budou ve velkém
dostavat k rodic¢dim, tak urcité budou zvazovat,
zda svému ditéti doporucit technickou nebo
humanitni Skolu.

A pravé zde je ten prvni krok k rehabilitaci
technického Skolstvi u nas a jeho navratu na
misto, které mu patfi!

Praha — centrum svétového

nedestruktivniho zkouseni
Doc. Ing. Pavel Mazal, CSc., VUT v Brné a prezident CNDT

Oblast nedestruktivniho zkouSeni materiall
a konstrukci (NDT) tvofi jeden ze zakladnich
pilifd kvalitni strojirenské a elektrotechnicke
vyroby, zcela nezastupitelné misto ji patfi
v oblasti dopravni techniky a vyznamnou roli
hraje i v oblasti stavebnictvi. V prabéhu 20.
stoleti se postupné vyvinula fada metod NDT,
které jsou zalozeny na riznych fyzikalnich
principech. Mezi zékladni metody se stale fadi
zkouseni ultrazvukem (UT), magnetické (MT)
a radiografické (RT), zkousky vifivymi proudy
(ET) a samozrfejmé zkouSeni kapilarni (PT)
a vizualni (VT). Od konce 60-tych let se do
praxe rozsifuje metoda akustické emise (AT).
Mezi zkousky nedestruktivni patfi i zkouSeni
netésnosti (LT) a v posledni dobé se do oblasti
NDT metod fadii zkouSeni termografické (IRT).

Zakladnim cilem nedestruktivniho zkous$e-
ni bylo na pocatku zjistovani vad v materialech
a konstrukcich. S rozvojem experimentalni
techniky, neustalym zdokonalovanim vyhodno-
covacich postupll a samoziejmé i s rostoucim
rozsahem znalosti specialistll v tomto oboru,
se rozS8ifuji aplikaCni moznosti a NDT si klade
vyrazné vysSi cile. Z pouhého zkousSeni se
NDT postupné stava plnohodnotnou soucasti
diagnostickych systému, které umoznuji pra-
bézné hodnoceni kvality produkce i funkce
(NDE, NDI atd.) a umoznuje také zpétnou
aplikaci ziskanych poznatku do etap pfipravy
vyroby a tak napomahaji jiz pfi identifikaci
a odstranovani pri¢in vzniku vad.

DalSi rozvoj oblasti NDT samoziejmé
souvisi s rozvojem vyzkumné c&innosti a Si-
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rokou vyménou zkuSenosti mezi odborniky
z vyzkumnych ustavu a laboratofi vysokych
8kol s odborniky z primyslové praxe. Byvalé
Ceskoslovensko a nyni i Ceska republika se
mohou chlubit vyjimecnou tradici v pofadani
téchto odbornych setkani. V letoSnim roce se
v Olomouci konala jiz 43. mezinarodni konfe-
rence NDE for Safety / Defektoskopie 2014.
Organizatorem t&chto konferenci je Ceska
spole¢nost pro NDT (CNDT), ktera je profes-
nim sdruzenim pracovniku a firem, pasobicich
v oblasti NDT. Od roku 2000 je sidlo CNDT
na Fakulté strojniho inzenyrstvi VUT v Brné.
Spolec¢nost je ¢lenem Evropské federace pro
NDT (EFNDT) a obdobné svétové organizace
ICNDT. Mimo jiné je CNDT garantem vydavani
Ceskych prekladi norem z oblasti NDT, vyviji
vlastni publikaéni ¢innost, pofada workshopy
a seminare. CNDT se aktivné ucastni i vzdé-
lavaciho a certifikacniho procesu v oblasti
nedestruktivniho zkouSeni. Spole¢nost dosa-
huje trvale velmi dobré vysledky, coz se odrazi
i v mezinarodnich ohlasech na jeji ¢innost.
NejvyznamnéjSim ocenénim bylo pfidéleni
poradani prestizni konference ECNDT 2014
do Prahy.

Konference ECNDT se konaji jednou za
CtyFi roky a pfedstavuji jedno z nejvyznam-
néjSich svétovych setkani NDT odbornik(,
kterych se zucastriuje vice nez tisic aktivnich
UcCastnikl. Soucéasti akce je i rozsahla vystava
techniky a sluzeb pro oblast zkouSeni materialt
a konstrukci. V minulosti se tyto konference
konaly napf. v roce 2002 v Barcelong&, 2006
v Berliné a 2010 v Moskvé. 11. ECNDT 2014
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se bude konat v Kongresovém centru v Pra-
ze ve dnech 6.-10. fijna 2014. O prazskou
konferenci je mezi odborniky ve svété velky
zajem, o ¢emz svédci napfr. i to, Ze iz rok pred
zahajenim konference byla obsazena prakticky
cela (jiz dvakrat rozSifena) vystavni plocha.
V souc€asné dobé je na vystavu zavazné je pfi-
hlaSeno vice nez 80 firem). V ramci konference
se uskutec¢ni fada zasedani odbornych komisi
a vybord ICNDT, EFNDT, ISO, NDT Academia
atd. V sou€asné dobé jiz byla zahajena regis-
trace prispévkl a ucastnik konference.

Véfime, Ze 11. ECNDT v Praze bude nejen
setkanim NDT odbornik( a studentli z celého
svéta, ale ze i Ceska odborna vefejnost si
v Fijnu 2014 najde cestu do prazského Kon-
gresového centra.

Vice informaci o konferenci naleznete na www.
cndt.cz, pfip. www.ecndt2014.com

Za organizatory konference Vas zve
Doc. Ing. Pavel Mazal, CSc.
VUT v Brné a prezident CNDT

ECNDT
H

2014

11ih

PRAGUE 2014
October 6-10,

www.ecndt2014.com

Konference Turbostroje 2013 — Soucasné trendy

pii ndvrhu, vypoctu a zkouseni turbostrojui
Prof. Ing. Vaclav Cyrus, DrSc.

CKD Kompresory a.s., Techsoft s.r.o. a Aso-
ciace strojnich inzenyrd usporadali ve dnech
24.-26.9. 2013 v prostorach benediktinského
klastera v Praze v Bfevnové konferenci s na-
zvem ,Turbostroje 2013 - Souc€asné trendy
pfi navrhu, vypoctu a zkouseni turbostroji” .
Jedna se jiz o tfeti akci , jez navazuje na dvé
konference organizované v Praze, v letech
2009 a 2011.

Na konferenci bylo presentovano ve dvou
dnech 28 referatl v 7 sekcich. Konferenci
sledovalo 70 odbornikd prakticky ze vSech
podnikl a instituci zabyvajicich se vyzkumem,
vyvojem a vyrobou lopatkovych stroji v Ceské
republice.

Na jednani konference vystoupil Ing. J. RG-
Zitka, generalni feditel podniku CKD Kompre-
sory a.s. Ocenil technickou Uroven pfispévki
uverejnénych na konferenci a prospésnost
setkani odbornikt pracujicich v oboru.

V Gvodu bylo pfedneseno 6 vyzvanych
prednasek , které se soustredily na nasledujici
Sirsi témata:

» dynamické problémy nového zafizeni pro
zkousky odstfedivych kompresorovych
stupnd — Dr.Koska, technicky feditel CKD
Kompresory

* modelovani proudovych jevl v turbostro-
jich uzitim aerodynamickych tunelt — Prof.
Safafik, CVUT v Praze

* nové principy navrhu hydraulickych strojd

— Prof. Pochyly, VUT v Brné
» Upravy ventilatort pro zvySeni jejich ucin-

nosti — Prof.Cyrus, AHT Energetika
+ parni turbiny Doosan Skoda pro provoz

v siti s obnovitelnymi zdroji — Dr.Synac¢
» vyuziti CFD analyzy pfi navrhu a optima-

lizaci vykonnych ¢Eerpadel pro energetiku

— Dr.Sedla¥, Sigma VVU.

Tti referaty byly pfedneseny specialisty ze
zahranici z firem Concepts NREC a ANSYS.
Vénovaly se otazkam modelovani proudéni
v prutoénych &astech turbostroji véetné opti-
malizace z hlediska dosazeni vysoké hodnoty
ucinnosti.

Velmi kvalitni referaty byly zpracovany
pracovniky Doosan Skoda Power s.r.0. v oboru
parnich turbin. Jedna se zejména o porovnani
experimentalnich a vypoétenych vysledkl
veli¢in jednotlivych stupfiti na pétistupriové
turbiné 10 MW . Dale byly presentovany
vysledky  velmi naro¢né simulace proudéni
v modelech prostorti mezi vnitfnim a vnéjsim
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télesem parni turbiny. Zajimavé poznatky byly
ziskany o vlivu ucpavkové pary na parametry
dvoustupriové experimentalni turbiny.

Bylo uvefejnéno porovnani dat experimen-
tu a numerického vypoctu v oblasti predikce
Zivotnosti obéznych lopatek vysokotlakych
turbinovych stupfiti Doosan Skoda. V prednas-
kach byly také probirany slozité otazky stability
rotord turbin a flutteru® v prostfedi ANSYS.
Teoretické problémy spojené s prfechodem
mezni vrstvy na profilech turbinovych lopatek
byly feSeny s pouzitim modernich vypoctovych
metod.

V oboru odstfedivych kompresord byl
pfedstaven novy experimentalni stend pro
zkousky novych stupriti progresivnich parame-
tra CKD, ktery byl vybudovan na ZCU v Plzni .
Byly ukazany programoveé prostfedky pro navrh
odstredivych kompresorovych stupri, jez
jsou k dispozici v CKD Kompresory. Vysledky
simulaci proudu byly uzity pfi uréeni vlivu tech-
nologickych postupt pfi obrabéni na ucinnost
stroje. Podobné byly studovany mechanické
vlastnosti obézného kola prfevodového turbo-

kompresoru bez a s krycim diskem. Velmi
zajimaveé vysledky byly uvedeny v prednasce
vénované zkouskam turbokompresoru s real-
nymi plyny.

Pracovnici Ceské pobocky firmy Siemens
informovali o modernizaci parnich turbin
a 0 vyvoji nove generaci parnich turbin. Firma
Ekol ukazala vysledky vyzkumu hybridniho
hofaku pro spalovaci komory.

Ke kazdé prednasce probé&hla bohata
diskuse. Soucasti akce byla dvé vecerni se-
tkani v nadhernych prostorach Bfevnovského
klastera. Zde bylo mozné navazat uzitecné
osobni kontakty. Je tfeba velmi hodnotit, Zze
na konferenci bylo pfitomno mnoho mladych
odbornik{. Vétsina z nich se aktivné zucast-
novala diskuse k pfednesenym referatim.

Akce byla sponzorovana firmami — Polna-
corp s.r.o., CKD Kompresory a.s. a Techsoft
s.r.o. Referaty byly publikovany ve sborniku a
na CD. Pfedpoklada se , Ze dal$i konference
zaméFena na turbostroje probéhne v Praze za
dva roky.

ASI klub Ceskd Trebovd - ,Soucasné problémy
v kolejovych vozidlech” - konference
s mezindrodni ucasti

Doc. Ing. Jaromir Zelenka, CSc.
predseda ASI — klub Ceskéa Trebova

V Ceské Trebové se ve dnech 18.9.-20.9.2013
konala odborna konference s mezinarodni
ucasti, kterou pofradala Asociace strojnich
inzenyra, klub Ceska Trebova a Univerzita
Pardubice - Dopravni fakulta Jana Pernera.
Konference se kona stfidavé vzdy jednou za
dva roky v Ceské Tiebové a na Zilinské uni-
verzité v Ziling. Hlavnimi tématy konference,
jejimz cilem je seznamit u€astniky s novymi
technickymi poznatky ve vyzkumu, vyvoji,
zkuSebnictvi, konstrukci, vyrobé, provozu,
udrzbé a opravarenstvi kolejovych vozidel,
jsou zejména:
» konstrukce Zelezni€nich kolejovych vozidel,
vozidel méstské kolejové dopravy a speci-
alnich vozidel,

» teoretické aspekty vyvoje a zkuSebnictvi
kolejovych vozidel,
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» praktické poznatky z provozu vozidel
a jejich dusledky,

* materialy a technologie pouzivané ve stav-
bé vozidel,

» diagnostika, udrzba a opravarenstvi kole-
jovych vozidel,

» informacéni a fidici systémy kolejovych
vozidel.

LetoSni ro¢nik konference se konal pod
zastitou rektora Univerzity Pardubice prof.
Ing. Miroslava Ludwiga, CSc., naméstka
hejtmana Pardubického kraje Ing. Jaromira
Duska a generalniho feditele Ceskych drah,
Ing. Dalibora Zeleného. Odbornymi garanty
konference byli dékan Dopravni fakulty Jana
Pernera prof. Ing. Bohumil Culek, CSc., prof.
Ing. Daniel Kalin¢ak, Ph.D., a prof. Ing. Peter
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Zvolensky, Ph.D., z Zilinské univerzity v Zilin&
a doc. Ing. Jaromir Zelenka, CSc. z Dopravni
fakulty Jana Pernera.

Letosni 21. ro€nik konference se konal ve
spolupraci s hlavnim partnerem - Ceskotre-
bovskou firmou CZ LOKO, a.s.. Zastupci této
firmy také vystoupili na konferenci v prvnim
Gvodnim bloku prednasek. Stépanek Jiti, Kopal
Jan predstoupili s pfednaskou ,Asynchronni
lokomotivy CZ LOKO" a Matéj Pacha a Jifi
Stépanek predstavili novou hybridni posuno-
vaci lokomotivu TEM35 pro tézky posun.

Na konferenci bylo pfedneseno celkem
34 referatli, ke kterym byla vedena odborna
diskuze. Ugastnici konference tak méli moz-
nost se podrobnéji seznamit se soucasnymi
problémy v oblasti vyzkumu, vyvoje, vyroby,
provozu a udrzby kolejovych vozidel a jejich
komponentd, ale také infrastruktury, které jsou
dnes na rliznych pracovistich v tomto odvétvi

feSeny. O prestavkach a v ramci spole¢enské-
ho vecera byla téz pfileZitost k odborné diskusi,
ale i k navazovani novych kontaktl. Soucasti
konference byla dne 20. 9. 2013 také exkurze
do vyrobniho zavodu spole¢nosti CZ LOKO,
a.s.

Fotografie:

Ze slavnostniho zahajeni konference — zleva:
Prof. Ing. Bohumil Culek, CSc — dékan Doprav-
ni fakulty Jana Pernera Univerzity Pardubice;
Prof. Ing. Peter Zvolensky, Ph.D. — zastupce
Zilinské univerzity v Ziling; Prof. Ing. Miroslav
Ludvig, CSc. —rektor Univerzity Pardubice; Ing.
Jaroslav Dusek — radni Pardubického kraje
pro dopravu; doc. Ing. Jaromir Zelenka, CSc.
— predseda ASI klub Ceska Tiebova, odborny
garant konference; Ing. Dalibor Zeleny — ge-
neralni feditel Ceskych drah.
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Novd norma €SN ISO 21 500

Doc. Ing. Branislav Lacko, CSc.

CSN ISO 21 500 Navod k managementu
projektu. Ufad pro technickou normalizaci,
metrologii a zkuSebnictvi, Praha 2013, 68 stran

Tato nova norma poprvé na mezinarodni
standardizaéni urovni vymezuje projektové
fizeni, jeho zakladni pojmy, principy, strukturu
a postupy. Prace na ni byly zahajeny v orga-
nizaci ISO v roce 2007, kdy byly vytvoreny tfi
pracovni skupiny pro jeji pfipravu a pozadani
0 spolupraci odbornici z Britského standardi-
zacniho institutu BSI, Kanadského standardi-
zacniho institutu SCC, zastupci, Amerického
narodniho standardiza¢niho institutu ANSI ve
spolupraci dal§imi zastupci vybranych clen-
skych zemi. K praci na pfipravé normy byl
pfizvani i zastupci International Project Ma-
nagement Association a Project Management
Institute. Mezinarodni organizace ISO tak rea-
govala na skute¢nost, Ze velmi mnoho projekt
se v soucasné dobé globalni trzni ekonomiky
realizuje na bazi mezinarodni spoluprace, coz
vyzaduje sjednoceni terminologie a zakladnich
pracovnich postupl kolem takovych projektd.

Jakmile byla koncem roku 2012 vydana
oficialni norma 1SO, UNMZ Praha zahajil
zpracovani Ceskeé verze normy ve spolupraci
se zastupci SPR a Ceské spole&nosti pro
jakost, takze v kvétnu 2013 mohla byt vydana
odpovidajici Ceska statni norma.

Text normy je vytiStén v dvojsloupcovém
provedeni ¢esky sloupec — anglicky sloupec,
takze se Ctenaf muze neustale konfrontovat
prelozeny text a eskou pouzitou terminologii,
kterou zG&astnéni zastupci SPR doporugili
s ohledem na Narodni standard certifikace pro-
jektovych manazerd, s originalnim anglickym
textem normy.

V €asti, kde norma odkazuje na souvisejici
normy jsou uvedena norma CSN ISO 10 006
v navaznosti na soubor norem ISO 9000, ¢imz
je zfetelné deklarovano, ze fizeni projektd
podle normy ISO 21 500 ma byt realizovano
v nélezité kvalité.

Vyznamnou praktickou pomuckou pro pro-
jektové manazery i liniové vedouci firem jsou
zejména procesni diagramy vSech zakladnich
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procesu projektu, jak je doporucuje norma,
které jsou soucasti normy jako prilohy.

V zagatku roku vyda Ceska spoleénost pro
jakost komentované vydani této normy.

Pro strojirenské podniky ma norma vyznam
v tom, Ze definuje nejen mezinarodné platné
zakladni pojmy v projektovém fizeni, ale upfes-
fuje i sled jednotlivych procesu a pravomoce
v prubéhu projektu, coz je velmi dalezité pfi
vzajemné mezinarodni spolupraci na realizaci
velkych projektd ve strojirenstvi.

>
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ZPRAVY Z CINNOSTI A.S.I.

Zasedani senatu v Mladé
Boleslavi

Jiz 38. zasedani senatu A.S.I. se konalo
17.10.2013 ve Skod& Mlada Boleslav na
pozvani naseho senatora Dr. Ing. Steinera.
Jednani se zUcastnilo 12 senator( a 1 zastupce
vyboru A.S.l. za fizeni pfedsedy senatu Ing.
Frantiska Kulovaného. V jeho prabéhu vystou-
pili s planovanymi pfispévky Ing. Dzida ze SP
a senator prof. Caha z CMT. P¥itomni senatofi
obdrzeli pisemny pfispévek prodékana FS
CVUT doc. Jana Rezni¢ka k vyhledu a orga-
nizaci studia na této strojni fakulté (diskuze
k tématu byla odloZzena na pfisti zasedani).

Na Uvod zasedani bylo panu Dr. Steinerovi
pfedano vyznamenani — medaile Leonarda
da Vinci schvalena vyborem A.S.I.. Dr. Ing.
Marcus Steiner je vedoucim Useku ,Planovani
vyrobk(i znagky“ ve Skoda-auto a té dlouho-
letym senatorem A.S.1..

Zastupce vyboru Ing. Vondracek prednesl
zpravu o ¢innosti vyboru od minulého jednani
senatu v bfeznu t.r.. Ing. Pavel Dzida hovoril
o pfipravovaném Programovém prohlaseni
Svazu primyslu a dopravy CR na obdobi
listopad 2013 —Fijen 2014, které obsahuje, jak
uvedl, i naméty pro ¢innost asociace. (Bylo pak
schvéleno 31.10. a je na webu SP). ZdGraznil
v ném kapitolu Vzdélavani, kde je preferovano
technické vzdélavani. Navrhuje se m.j. pfipravit
komunikacni program podpory technického
vzdélavani, pozitivniho vnimani primyslu
a inovaci a na jeho realizaci vyc€lenit finanéni
prostfedky z fondt EU.

V diskuzi se senatofi pfihlasili k vlastni
odpovédnosti v této oblasti (platy techniki
versus ekonomu v podnicich), navrhy na
snizeni poétu soukromych VS (nedostateéna
uroven nékterych), zduraznéni praxe studentd
v podnicich. Senator prof. Ing. Zdenék Caha,
ktery je dlouholetym predsedou Ceské matice
technické prednesl informaci o této instituci
a navrhl senatordm ¢lenstvi v ni. Pfipomnél
historii CMT (v roce 2015 bude slavit 120 let),
zasluhu zahrani¢niho sponzora prof. Dani-
levského o ekonomickou moznost vydavani

puvodni ¢eské technické literatury. V zavéru
jednani bylo navrzeno opét pokracovat v ¢in-
nosti na jarnim zasedani, podnik neni zatim
urcen.

PFed vlastnim zasedanim v dopoledni ¢asti
jsme se tradicné seznamovali s hostitelskou
organizaci — Skoda-auto. Jednani probihalo
v arealu Skodovky uvnitt tzv. Bondy Centra
v blizkosti zavodu. Rovnéz jsme navstivili
muzeum Skoda-auto. Dr. Steiner v pfipravené
prezentaci v sidle svého Utvaru nas seznamil
s planovanym vyvojem aut v ramci koncernu
Volkswagen, se svym Utvarem a se svou 0so-
bou a ¢innosti. Podafilo se mu vytvofit v pru-
béhu dne milé a pratelské pracovni ovzdusi,
a za to mu patfi nas dik.

Ing. Josef Vondracek
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SPOLECENSKA KRONIKA CLENU ASI

Smutna zpréva o umrti Jindﬁch Kolben podepisuje knihu Historie CKD
Ing. Jindficha Kolbena, CSc. a rodiny Kolbend.

Pani Kolbenova nam zaslala zpravu o amrti
Ing. Jindficha Kolbena, CSc.

Nenaiikejme, ze jsme jej ztratili,
ale 3t‘atstni bud‘'me,
Zze jsme jej méli ...

N&3 milovany lindfich zemfel v nedéli, dne 21.7.2013.
Rozlou¢ime se s nim v pondéli, 29.7.2013, v 15 hodin na
hibitové «Westfriedhafy, Baldurstrasse 28, MUnchen.

Jsme nekonecné smutni ale také velmi vdécni, ze jsme ho

meélil

Andrée Kolbenova

Renata a Martin za celou rodinu

Azavie, za vie dik.
Za lasku, joka byla,
Za zivot, jaky byl ..

P¥i oslavé 150. Vyro¢i narozenin Emila Kol-
bena ve Slovicich predaval predseda vyboru
Doc. Ing. Daniel Hanus, CSc. Medaili Leonardo
da Vinci Jindfichu Kolbenovi s pani (viz. foto)
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Doc. LACKO -70

TR

V téchto dnech se doziva vyznamného Zivotni-
ho jubilea, 70. narozenin zakladajici ¢len a sou-
Casny pfedseda brnénského klubu - doc. Ing.
Branislav Lacko, CSc. Narodil se 2. prosince
1943. Od znovuobnoveni ¢innostiA.S.I. v roce
1991 se velmi aktivné podili na jeji ¢innosti, od
pocatku je ¢lenem vyboru brnénského klubu,
kde dlouha léta pracoval jako tajemnik, a po
smrti profesora Slavika byl v roce 2005 zvolen
do Cela vyboru klubu Brno, jako jeho pfedseda.

Doc. Lacko je absolventem letecké fakulty
VA v Brné, externi aspiranturu absolvoval na
Fakult& elektrotechnické VUT v Brné. Radu let
pracoval na nejrtiznéjsich postech ve vypocet-
nim stfedisku TOS Kufim, proSel funkcemi od
programatora az po vedouciho stfediska. Od
roku 1991 pusobi jako vysokoskolsky ucitel
na Fakulté strojniho inzenyrstvi VUT v Brné.
Zde se v roce 1995 habilitoval a dlouhou dobu
vedl odbor automatizace Ustavu automatizace
a informatiky a fadu let byl i zastupcem fedi-
tele jmenovaného ustavu. Na tomto pracovisti
pusobi i v sou¢asné dobé jako fadovy docent
a i dnes garantuje vyuku fady odbornych
predméti. Za dobu svého dosavadniho peda-
gogického pusobeni vychoval pro strojirenstvi
i technickou slu$ny zastup bakalaru, inzenyrd
i doktorand(.

V pedagogické, védecké i odborné ¢innosti
se vénuje predevsim aplikacim projektového
fizeni v oblastech:

« navrh a realizace firemnich informacnich
systém,

* metody vyvoje softwarovych produktd,
» fizeni kvality software,

* metody pro analyzu rizik firemnich projektd,
* navrh a realizace projektt automatizova-
nych informacnich a fidicich systém,

» aplikace simultanniho inzenyrstvi pfi
konstrukci novych vyrobkd (Concurrent

Design).

Kromé své aktivni €innosti v nasi Asociaci stroj-
nich inzenyrd je dale velmi aktivnim ¢lenem:

« Ceskomoravské spole¢nosti pro automati-
zaci,

+ Ceské spoleénosti pro systémovou integ-
raci,

+ Ceské spole&nosti pro jakost,
+ Ceské spoleénosti pro kybernetiku a infor-
matiku,

» Spolecnosti pro projektove Fizeni

V ramci své bohaté tvaréi ¢innosti je au-
torem fady uc€ebnich textld, mnoha desitek
odbornych ¢lankl v ¢asopisech a sbornicich
konferenci. Sdm se rovnéz spolupodili na ga-
ranci a spolupofradatelstvi nékolika odbornych
akci ro¢né ve vazbé na své aktivni ¢lenstvi ve
vy8e uvedenych organizacich. Tradi¢ni jsou
napfiklad rizné seminafe v doprovodném
programu MSVB, ale i akce, pofadané u prile-
Zitosti pfipomenuti vyroc¢i riznych technickych
meznikl, vzniku programovych produktd
a podobné.

Vybor klubu A.S.l. Brno i celorepublikovy
vybor mu k jeho vyznamnému zivotnimu
jubileu pfeji i jménem vsech ¢lent A.S.I. do
mnoha dalSich let pevné zdravi hodné elanu
a uspécht v tvaréi praci i osobnim Zivoté.

Za klub Brno
Ing. FrantisSek Vdolecek
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Prof. Rus -70

Prof. Ing. Ladislav RUS, DrSc. se narodil 21.11.
1943 v Ostravé, vystudoval v letech 1961- 66
Strojni fakultu VSD v Ziling, obor Stavba do-
pravnich stroju a zafizeni. V roce 1989 obhajil
doktorskou praci a ziskal titul doktora véd -
DrSc. Od roku 1992 je jmenovan profesorem.

Od r. 1967 - 1991 pracoval v CKD Loko-
motivka jako vyzkumny a vyvojovy pracovnik
a pozdéji jako feditel Vyzkumného ustavu
motorovych lokomotiv.

V letech 1992 - 1994 byl feditelem spolec-
nosti AEG CKD-JV.

V letech 1995 - 1999 byl technickym Fedi-
telem CKD Praha Holding.

V letech 2000 - 2006 pracoval jako produkt-
manager voz( Fabia a Superb ve Skoda Auto
as..

V sougasnosti je zaméstnancem FS CVUT
v Praze. Na strojni fakulté CVUT v Praze
prednasi v pfedmétech magisterského a dok-
torského studia:

»  Vypocetni metody dopravnich stroji

* Vypocetni metody a zkousSeni kolejovych
vozidel

* Dynamika kolejovych vozidel

Prof. Ing. Ladislav RUS, DrSc. ma zkuSe-
nosti s fizenim vyzkumnych projektl, zejména
v dopravnim strojirenstvi. Publikoval 60 ¢lankl
v tuzemskych a 36 ¢lankud v zahrani¢nich ¢aso-
pisech a zpracoval 58 vyzkumnych zprav. Od
roku 2000 - 2006 Fidil ve Skoda Auto a.s. Fadu
projektt a zpracoval celkem 70 zprav tykajicich
se vyvoje vozl Fabia a Superb.

Je spoluautorem dvou odbornych knih:

* Némec, Rus, Synek, KolaF, Krupic¢ka: Dyna-
mickeé jevy, namahani a poruSovani pojezdu
lokomotiv, NADAS,

» Freibauer, Rus, Zahradka: Dynamika kole-
jovych vozidel, NADAS.

» Prof. Ing. Ladislav RUS, DrSc. je aktivnim
¢lenem A.S.I. a jeho senatu.
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Uéastnici zasedéni senétu ve Skoda-auto: zleva Ing. Paral, Dzida, Steiner, Vondracek,
Michele, Safarova, Campr, Tucek, Kulovany, Caha, Rada, Rus, RiZicka.

Ing. Kulovany s Dr. Steinerem pfi pfedavani medaile
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MCAE

Space to space

MCAE Systems - Dodavatel 3D digitalnich technologii
- Systémy interaktivniho 3D modelovani

- 3D tiskarny a 3D vyrobni systémy

- 3D optické mefici systémy

- CAD/CAM software

- Roboticka pracovisteé pro aplikace NC obrabéeni a 3D optického mérenf

Sluzby
- Komplexni sluzby Rapid Prototyping a vakuového liti
- Design&Visualization

hlavni partnefi:

gom———  Jgtratasys IR

FOR A 3D WORLD™ DIE CAD/CAM-EXPERTEN

MCAE Systems, s.r.o.
Sidlo firmy | Kninicka 1771, 664 34 Kufim | tel: +420 549 128 811 | e-mail: mcae@mcae.cz

Pobocka | Plazy 126, 293 01 Mlada Boleslav | tel: +420 326 211 611 | e-mail: mcae.mb@mcae.cz

www.mcae.cz



f: f Jihomoravsky kraj

Vedélavani

evropsky
socidini MINISTER
- fondvCR EVROPSKAUNIE 2 pro

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Projekt: ,,Ziskani dovednosti v programovani na CNC
obrabécich strojich pro zZaky stirednich odbornych skol a
udilist*

CZ.1.07/1.1.16/01.0074 Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Termin realizace: 23/04/2012 - 31/12/2013

Do projektu je zapojeno Sest stiednich odbornych skol Jihomoravského kraje, nositelem
projektu je Svaz strojirenské technologie, zajmové sdruzeni, partner projektu je TOS KURIM
-0S§, as.

Vseobecnym cilem 21 mési¢niho projektu, zahdjeného 23. 4. 2012 je zlepSovéani podminek pro vyuku
technickych obortl, vylepSeni vyuky a transfer know-how z technologie do $kol. K dosaZeni cile je inovovana
metodika CNC programovant, kterd se po skonceni projektu stane béZnou soucdsti kolni vyuky na zapojenych
Skolédch. Svou néplni tedy projekt zlepSuje podminky pro vyuku technickych obort a zvySuje motivaci zdku ve
vzdélavani v téchto oborech. Projektem bude podporovano mj. i vyuzivani ICT; soucdsti projektu je nakup
vyukovych trenazérd, jejichZ prostiednictvim se Zdci zdokonali v NC programovani. Na realizaci praktické
vyuky se podili partner projektu TOS KURIM - OS,a.s.

Cile projektu budou dosazeny realizaci ¢tyi klicovych aktivit :

KA 01 Zvyseni drovné praktickych dovednosti pedagogickych pracovnikti v pfedmétu CNC programovan{
KA 02 Zvyseni drovné dovednosti Zikli v pfedmétu CNC programovani (pilotni ovéfeni)

KA 03 Ovéfeni progrese tirovné znalosti zaku - lektorské dny

KA 04 Priprava vyukovych materidli pfedmétu

s TOS KURIM

ALTA GROUP
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