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"Dej pokazdé zaku do rukou nastroje, aby si byl vzdy
védom, ze musi pracovat, a aby si nic nepredstavoval
jako véc vzdalenou, nepristupnou a obtiznou;
brzy v ném probudis zajem, ¢€ilost a chut."

Jan Amos Komensky
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Prezident Asociace strojnich inzenyr(

o

oslavil s nami 65. narozeniny
vybor ASI/

Ing. Radomir Zbozinek (1948)
absolvent VUT Brno, fakulta strojni, obor:
konstrukce strojii a zafizeni, a CVUT Praha
— postgradualni studium — Rizeni inovaénich
procesl

V roce 1988 dokongil na CVUT Praha
kandidatské minimum pro udéleni védecké
hodnosti.

Po studiu na vysoké Skole v roce 1972
nastoupil do ZPS Zlin jako konstruktér vi-
cevietenovych automat(. Poté byl povéren
vedenim konstrukéni skupiny a nasledné
fizenim obuvnické konstrukce. V ramci svého
pusobeni ve firmé dale zastaval funkci ekono-
mického nameéstka, od roku 1990 pak Feditele
a generalniho feditele.

V obdobi 1999 — 2000 pracoval v ZPS — ZV
ve funkci feditele pro rozvoj. V fijnu 2001 se
stal jednatelem dcefiné spole¢nosti EAST-
MARKETS, ktera uspésné zajistovala prodej
vyrobk( skupiny TAJMAC — ZPS na trzich
SNS.

V roce 2004 byl jmenovan do funkce tech-
nického Feditele spole¢nosti TAIMAC — ZPS,
a.s., ve které plsobi doposud.

Od roku 2008 je rovnéz ¢lenem predsta-
venstva TAJIMAC - ZPS, a.s.

Ing. Radomir Zbozinek Fidi vyzkumné vy-
vojovou zakladnu TAJMAC — ZPS, kde pracuje
v soucasné dobé 85 $pickovych pracovniki.

Diky jejich vysledkim a velké podpore
vyvoje novych produktd jsou stroje TAJIMAC
— ZPS, a.s. vysoce konkurenceschopné.

O tom svéd¢i nejenom postaveni na trhu,
ale i fada ocenéni za posledni obdobi:
rok 2012 — Cestné uznani na MSV Brno za

stroj MCV 2318 v kategorii nejlepsiinovacni

exponat
rok 2010 — Zlatéd medaile MSV Brno za portélo-
vé multifunkéni centrum MCV 1800 MULTI

rok 2008 — Zlata medaile MSV Brno za dlouho-

toc¢ny CNC automat MANURHIN K'MX 432
rok 2006 — Zlata medaile MSV Brno za vicevre-
tenovy automat MORI — SAY TMZ642CNC
rok 2005 — Zlata medaile MSV Brno za verti-
kalni obrabéci centrum MCV 1210

Vyzkumné vyvojova zakladna pod vedenim
Ing. Radomira ZboZinka se fadi k pfednim
evropskym pracovistim, ktera fesi proble-
matiku virtualniho prototypovani obrabécich
stroju, uplatnéni mechatronickych prvkd pfi
jejich stavbé a uplatnéni netradi¢nich materi-
alt (kompozitt) pfi konstrukci vybranych uzll
stroje.

Ing. Radomir Zbozinek je Clenem védecké
rady fakulty managementu Univerzity Tomase
Bati ve Zliné, mistopfedsedou Centra Kompe-
tence SVT na CVUT v Praze a prezidentem
Asociace strojnich inZzenyrti CR. Dlouhodobé
pusobi v pfedstavenstvu hokejového klubu HC
PSG Zlin. Je ¢lenem Rotary klubu Zlin.

Je autorem 12 patentl a jednoho primys-
lového vzoru.

Mezi jeho zaliby patfi hokej, lyzovani,
astronomie a vazna hudba.

Je Zenaty a ma dva syny.
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TAJMAC-ZPS: Obrabéci stroje ze Zlina

Vyspéla mezinarodni spole€nost pokracujici
v tradici strojirenské vyroby ve Zliné s vysokou
urovni know-how ve vyvoji, vyrobé a prodeji
obrabécich strojl, to je TAIMAC-ZPS. Spo-
le€nost je soucasti skupiny TAJIMAC GROUP,
jejiz ¢lenské firmy plsobi v Evropé, Asii i na
obou americkych kontinentech.

TAJMAC — ZPS, a.s. je firmou komplexni
— vlastni slévarenské provozy (ZPS SLE-
VARNA, a.s.), které jsou pfimo ve vyrobnim
arealu spole¢nosti v Malenovicich. Disponuje
tak koncentrovanou kapacitou zahrnujici
vSechny etapy vyvoje a vyroby obrabécich
stroju. V oboru obrabécich center se fadi
k vyznamnym evropskym firmam a v segmentu
svého kliCového produktu, tj. vicevietenovych
automatu, patfi mezi svétovou $picku.

Tato zakaznicky orientovana spole¢nost je
vysoce uznavana ve vSech ¢innostech, které
jsou nutné pro vyrobu pfesnych obrabécich
strojl (od vlastni vyzkumné-vyvojové zakladny
po kompletni montaz stroji a jejich kompo-
nentu véetné sefizeni na zakladé pozadavku
zakaznika).

TAJMAC - ZPS, a.s. byl zaloZzen v roce
1903 jako strojirny firmy Bata. Prvni obuvnické
stroje byly vyrobeny v roce 1905. Polozily za-
klad pro rozvoj hromadné vyroby obuvi, ktera
proslavila koncern Bata po celém svété. V roce
1936 byla zahajena vyroba obrabécich strojl
v dcefiné spole¢nosti MAS Zlin. Po znarodnéni
nese spolec¢nost od roku 1950 nazev ZPS (Za-
vody pfesného strojirenstvi) a od roku 2000,
po prevzeti novym majitelem, nazev TAUIMAC
—ZPS, ass.

K bohaté historii spoleénosti patfi nékolik
vyznamnych milnikd
1951 — vyroben prvni revolverovy soustruh
1955 — vyroben prvni vicevietenovy automat

1964 — vyroben prvni NC obrabéci stroj v Ces-
koslovensku

1972 — vyrobeno prvni NC obrabéci centrum
v Ceskoslovensku

1980 — vyroben prvni CNC obrabéci stroj

1982 — zahajen provoz v nové slévarné Sedé
litiny

1994 — nejvétsi evropsky exportér obrabécich
center do USA

1997 — ZPS, a.s. 34. misto ve svétovém zeb-
fi€ku vyrobcl obrabécich stroju

2002 — vyrobeno prvni multifunkéni obrabéci
centrum, ocenéno Zlatou medaili na MSV Brno

2006 — 2007 — akvizici francouzské spolec-
nosti MANURHIN roz$ifen sortiment produktd
0 CNC dlouhotoéné automaty

2006 — 2009 — dokonéen vyvoj CNC 6-ti
a 8-mi vietenovych automatd, zahajena sé-
riova vyroba a dodavky zakaznikim. Pocet
fizenych os az 62.Aplikace kompozitd ve
stavbé stroju

2009 — 2012 — dokonc&en vyvoj modularni Fady
multifunkénich obrabécich stroju.

V soucasné dobé je vyrobni program TAJ-
MAC — ZPS, a.s. rozdélen do péti zakladnich
komodit:

» vicevretenové soustruznické automaty

« vertikalni, horizontalni, portalova a multi-
funkéni obrabéci centra

» dlouhoto¢né CNC automaty

« vstfikolisy

» kooperaéni vyroba (trading)
Vicevietenové automaty, obrabéci centra

a dlouhoto¢né CNC automaty predstavuji tfi
produktové pilife firmy.

TAJMAC - ZPS, a.s. ma vlastni vyzkumné
vyvojovou zakladnu, kterou tvofi 10 oddéleni
s 85 pracovniky.

TAJMAC-ZPS, a.s. disponuje vysoce kva-
lifikovanymi tymy vyzkumné vyvojovych pra-
covnik(, konstruktérd, technologti schopnych
zvladnout slozité problémy v procesu vyzkumu
a vyvoje obrabécich stroja.

Jejich HW a SW podpora je na vysoké
urovni. Spoleénost ma mimo jiné k dispozici
33 licenci Pro Engineer,4 licence AutoCAD
Mechanical, 4 licence Eplan, 11 licenci techno-
logického SW Edge CAM, 2 licence Kovoprog,
2 licence ProENGINEER NC complet set,
1 licence VeriCUT, 11 licenci Pro/Intralink,
4 licence ProMECHANICA Structural, 2 licence
Mechanism Dynamics, 1 licence Mechanica
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Thermal, 4 licence Matlab/Simulink, 5 licenci
MathCAD a 1 licence ANSYS Structural.

Sprava konstrukénich dat probiha systé-
mové s dirazem na bezpecnost. V digitalnim
archivu je nyni vice nez 400 tis. vykresu, sestav
a vykresu CAD.

TAJMAC-ZPS, a.s. je spole¢nosti otevre-
nou, vedenou neustalou snahou aplikovat
nejnovejsi teoretické poznatky do konstrukce
obrabécich stroja. Proto dlouhodobé spolupra-
cuje s vysokymi Skolami a teoretickymi pra-
covisti. Nejvyznamnéjsi partnefi z této oblasti
jsou Strojni fakulta CVUT Praha, Vyzkumné
centrum pro strojirenskou vyrobni techniku
a technologii pfi CVUT Praha, Strojni fakulta

VUT Brno, Vyzkumny Ustav textilnich strojl
Liberec. V oblasti informacnich technologii,
technologii vyroby plastt, technologii obrabéni
a fizeni strojirenskych procest spole¢nost
rovnéz spolupracuje s Univerzitou Tomase
Bati ve Zliné.

Spole¢nost spolupracuje s nejvyznamnéj-
§imi dodavateli komponentt v oblasti vyroby
obrabécich stroju, jako napt. firmami Siemens,
Fanuc, Heidenhain, Kessler, INA, FAG, SKF,
NSK.

SniZeni energetické spotieby ventilatoru
na elektrarnach
Vaclav Cyrus, AHT Energetika s.r.o.

1.Uvod

V poslednich letech je snaha na v8ech
uhelnych elektrarnach a teplarnach snizit
jejich vlastni spotfebu. Zde jsou vyznamnym
spotfebi¢em ventilatory. Napfiklad u uhelné-
ho bloku s jmenovitym elektrickym vykonem
200 MW je instalovany vykon pohanécich
elektromotor( ventilatord 4MW. U nové budo-
vanych uhelnych blokd s vykonem 300 — 500
MW dosahuje vykon ventilator az hodnot
15 MW. Klasické praskové kotle maji ventilato-
ry vzduchové a koufové, nékdy i recirkulacni.
V pfipadé fluidnich kotlt jsou aplikovany vzdu-
chové ventilatory primarniho a sekundarniho
vzduchu. Na strané spalinového traktu kotle
jsou hlavni koufové ventilatory a ventilatory
recirkulacni. Podle konstrukce rozliSujeme
0sové a odstrediveé stroje. Jejich schémata jsou
na obr. 1 a 2. Pole pracovnich charakteristik
jsou znazornéna na obr. 3 a 4.

AHT Energetika s.r.o. se dlouhodobé
zabyva aerodynamickym navrhem ventilator(
ve spolupraci s nejvétSim ¢eskym vyrobcem
ZV\V/Z Machinery a.s. v Milevsku. Rovnéz firma
provadi méreni ventilatord a navrhy na jejich
Upravu na elektrarnach spoleénosti CEZ a.s.
v souvislosti se snizenim spotfeby elektrické

energie. Pfedlozeny ¢lanek se zabyva nékte-
rymi realizovanymi Upravami odstfedivych
a osovych ventilator(i na elektrarnach, jejichz
vysledkem bylo zvy$eni jejich u¢innosti. Jedna
se o0 aplikaci frekvenéniho méni¢e u odstfedi-
vych ventilatoru fluidniho kotle, o navrh nového
obé&zného kola vzduchového rovnotlakého
osového ventilatoru a o snizeni tlakovych ztrat
vzduchového a koufového traktu elektrarny.

2. Zakladni vztahy a popis ventilatora

Osovy ventilator (obr.1) se sklada z jednoho
anebo dvou lopatkovych stupnd, difuzoru
a vstupni saci skfiné. Zména objemového
pratoku plynu stroje se provadi natacenim
vstupnich lopatek (IGV) nebo rotorovych
lopatek (R). Osovy ventilatorovy stupen je
navrzen bud jako rovnotlaky resp. pfetlakovy.
Zavislosti tlakového soucinitele y na prato-
kovém souciniteli ¢ rovnotlakého osového
ventilatoru pro jednotlivé hodnoty pfestaveni
vstupnich lopatek jsou na obr.3. Jsou také
zakresleny kontury konstantnich hodnot G¢in-
nosti. Je ziejmé, Ze oblast vysokych ucinnosti
stroje je relativné velka. Osové ventilatory
se stavi o maximalnim priméru az 4.5-5 m
s maximalnim objemovym pritokem plynu
Qmax =400 az 700 m¥/s.
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VétSina odstfedivych ventilatord pracuji-
cich v energetice (obr. 2) ma tyto hlavni ¢asti:
obézné kolo s dozadu zahnutymi lopatkami,
spiralni skfifi a natacivé regulacni lopatky
v sani. Z pole charakteristik na obr. 4 plyne,
Ze v dlsledku prestaveni regula¢nich lopatek
klesa vyrazné hodnota Ucinnosti. Souvisi to
s tim, Ze na prestavenych lopatkach vznika
odtrzeni proudu doprovazené vysokymi ener-
getickymi ztratami. Pracovni oblast s vysokou
ucinnostije vyznamné mensi nez v pfipadé
osovych ventilatort. Stroje pro elektrarny
se konstruuji s maximalnim prdmérem az 3,5
m a s objemovym pritokem plynu Qmax =
200 m¥/s.

V obr. 4 jsou znazornény bezrozmérné
charakteristiky odstfedivého ventilatoru. Je
zde vyznacen provozni bod ventilatoru A jako
prasecik charakteristiky ventilatoru a odporo-
vé kfivky soustavy ( oznaceni o) pratokovych
kanall kotle a dalSich zafizeni, jez jsou k nému
pfipojeny (napf. odlu€ovace, filtry, tlumice
hluku, odsifovaci zafizeni apod.). Tedy plati
rovnost prirdstku celkového tlaku ventilatoru
Ap, aztrat celkového tlaku pritokovych kanalu
soustavy Ap . Lze tedy psat Ap_ = Ap,. resp.
y = y,. Definice bezrozmérnych souciniteld
ventilatoru jsou uvedeny v nasledujicim textu.

Vykon ventilatoru P, se stanovi jako sou-
¢in objemového prutoku plynu Q a pfirGstku
celkového tlaku Ap,

P, =QAp, (1)

Uginnost ventilatoru n se stanovi jako
pomér vykonu ventilatoru P, a pohanéciho
elektromotoru P

n=P,/P,=QAp /P, . (2)

Definice priitokového ¢ a tlakového sou-

Cinitele w jsou

0=Q/(Au) @3)
w=24p,/(pup) , (4)
kde je

u, obvodova rychlost obézneho kola,
p hustota plynu,
A plocha A= D%4, D,—vngjsi primér
obézného kola. U odstfedivého ventilatoru
plati D, =D, (obr.2).

Z predchoziho textu je tedy zfejmé, ze pro
docileni nizké energetické spotfeby ventila-
toru, je tfeba umistit provozni body stroje do
oblasti pole charakteristik s maximalni u¢innos-
ti. Rovnéz je vhodné snizit energeticke ztraty
plynu prutokovymi kandly soustavy.

V nasledujicich kapitolach budou postupné
probirany tfi pfiklady snizovani energetické
spotreby ventilator( na elektrarnach.

3. Rekonstrukce pohonu odstredivych
ventilatort fluidniho kotle aplikaci frek-
venéniho ménice

AHT Energetika s.r.o. provedla méfeni charak-
teristik vSech odstfedivych ventilatort u Ctyf
blokl s fluidnim spalovanim na elektrarnach
CEZ v Pofiéi a v Tisové podle norem CSN
a ISO /1/, 12/. Napf. v Tisové bylo u kotll K11
aK12 proméreno celkem 8 ventilatord. U téch-
to stroju byla plvodni regulace pratoku plynu
pomoci nataceni regulaénich lopatek. Zde,
jak jiz bylo zminéno, prudce klesa ucinnost
pfi snizeni hodnoty pratoku (obr. 4). Rozbory
vysledkd méfeni ukazaly, Ze aplikaci frekvenc-
niho ménice Ize zvysit uc¢innost v provoznich
bodech nékterych ventilator(, a tim vyrazné
uspofit energii. V nasledujicim odstavci budou
ukazany dva typické priklady . U prvniho spa-
linového ventilatoru nebyly jeho provozni body
pfili§ dobfe rozmistény v poli charakteristik.
Odhad energetickych ztrat proudéni plynu
v kotli a v koufovodech nebyl pfili§ pfesny pfi
projektu zafizeni. Proto rekonstrukce ventila-
toru pfinesla necekané vysoké Uspory. Druhy
pfiklad primarniho vzduchového ventilatoru
odrazi skute¢nost bézné rekonstruovanych
stroju v energetice.

Na obr. 4 jsou zakresleny bezrozmérné
charakteristiky typického odstfedivého ventila-
toru . Jsou vyznaceny dva provozni body AM
a A, prislusejici nato€eni regulacnich lopatek
Ay =0°a40°, jez lezi na odporoveé kfivce 0. Na
obr. 5 jsou znazornény zavislosti pfirdstku tlaku
Ap_ a objemového pratoku Q. Kfivky platné
pro zakladni ota€ky n = 980 1/min jsou na-
kresleny plynulymi €arami. Snizenym otackam
n = 820 1/min odpovidaji kfivky znazornéné
prerusovanou Carou. Je ziejmé, Ze snizenim
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otacek a prestavenim regulacnich lopatek
pfiblizné z plivodni polohy Ay = 40° do nulové
polohy Ay = 0° se zvysi uc€innost ventilatoru
o cca 20% . Provozni bod A se dostane do
polohy bodu AM. Totéz plati pro charakteristiky
vyjadfené pomoci bezrozmérnych parametr(i
ventilatoru : w= w( @) — obr.4.

Prvni rekonstrukce pohonu odstfedivého
ventilatoru v ramci podniku CEZ byla realizo-
vana u hlavniho spalinového ventilatoru na
elektrarné v Tisové. Ventilator od firmy Rothe-
muehle ma prdmeér obé&zného kola D, = 3350
mm se jmenovitymi hodnotami objemového
pratoku Q = 200 m¥/s a prirtstkem celkové-
ho tlaku Ap, = 5100 Pa. Kotel K11 dodava
hmotnostni pratok pary m, v rozmezi hodnot
m, =160 az 340 Mp/h. Elektromotor kouFovvého
ventilatoru je asynchronniho typu od CKD
Elektrotechnika a.s. Ma konstantni hodnotu
otacek n, = 980 1/min a jmenovity pfikon
3 MW. Instalaci ménice frekvence vyrobce
ABB a.s. provedla firma Elcom a.s. Jestlize
se aplikuje frekvenéni ménic, pak Ize snizit
otacky motoru.

V tabulce ¢.1 jsou uvedeny nékteré
dilezité veli¢iny ventilatoru a pohanéciho
elektromotoru pred a po rekonstrukci. Z na-
méfenych udaju byla podle norem /1/, /2/ pro
tfi typické hodnoty vykonu parniho kotle m
vyhodnocena hodnota u€innosti ventilatoru n.
Dale jsou vyznaceny hodnoty objemového
pratoku spalin Q a vykonu elektromotoru
Pe. Z hodnot ucinnosti stroje n vyplyva, ze
pozadované provozni body ventilatoru nebyly
dobfe navrzeny pfi konstrukci kotle, jak jiz bylo
uvedeno. Tabulka ¢€.1 také obsahuje hodnoty
zvy$eni ucinnosti ventilatoru An = n_ - n pfi

snizeni hodnot otaek motoru n/n, v disledku
zapojeni ménice frekvence Index mf u veli¢in
oznacuje ménic frekvence. Také zde Ize nalézt
pokles vykonu pohanéciho elektromotoru
AP =P -P, ..ZTabulky jeziejmé, Ze nejvys-
vykonech kotle s nejnizsi hodnotou pritoku
spalin: AP, = 1060 kW. Souvisi to s tim, ze
u ptivodniho ventilatoru bylo zmen$eni prato-
ku plynu realizovano natacenim regulacnich
lopatek (viz obr. 4 a 5). Pfi dobé& provozu
rekonstruovaného pohonu koufového ventila-
toru 7000 hodin ro¢né Ize uspofit elektrickou
energii vrozsahu AW = (4400 az 7400) MWh.
Konkrétni hodnota Uspory zavisi na rozlozeni
vykonu bloku béhem roku.

PFi rekonstrukcich pohonu odstredivych
ventilatora se vétSinou dosahuje maximalniho
zvySeni hodnoty ucinnosti stroje 0 An =5 az
30% u dobfe navrzenych ventilatort pro dany
kotel. V druhém prikladu byly stanoveny Uspory
vykonu elektromotoru o jmenovité hodnoté
3 MW pro pohon primarniho vzduchového ven-
tilatoru: AP_ =100 az 500 kW v jiz uvedeném
rozsahu parniho vykonu kotle (Tabulka ¢.1). To
odpovida dosazené Uspore elektrické prace
o AW = (700 az 3500) MWh za kalendaini rok.
Obvykle se pozaduje, aby navratnost investic
s instalaci frekvenéniho ménice byla do 3 let.
To je u obou popisovanych pfipadd spinéno.

4. Rekonstrukce vzduchovych rovnotla-
kych osovych ventilatorti zaménou pt-
vodniho obézného kola za nové navrzené
Na elektrarng CEZ v Tusimicich byly &tyfi blo-
ky o elektrickém vykonu 200 MW. Kazdy mél
dva vzduchové rovnotlaké osové ventilatory

Pfad rekonstrukci Fo rekonstrukci
Mp Q Pe . APe AW
tpiy | sy | geey | MR [ DI war) | A1) ol
160 124 1260 12 52 1060 54 7420
255 177 1650 34 61 820 36 5700
320 194 1960 47 72 630 24 4410

Tabulka ¢.1 Spalinovy odstfedivy ventilator Rothemuehle

njm = 980 1/min

1
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ZVVZ s ozna¢enim ARC2 o praméru 2500 mm
(obr.1). Nabojovy pomér stroje je 0,8. Otacky
elektromotoru firmy CKD o vykonu 1 MW jsou
745 1/min. Obézné kolo typu ARC2 ma pocet
lopatek: zR = 19. Pocet statorovych lopatek
je zs = 28. Jmenovité hodnoty objemového
pratoku vzduchu Q resp. pfirtstku celkového
tlaku Apc ventilatoru byly Q = 100 m%/s resp.
Ap_ = 3400 Pa.

Pred rekonstrukci byly zméfeny provozni
body dvou vzduchovych ventilatort na elek-
trarné podle norem /1/, /2/ v rozsahu elektric-
kého vykonu bloku P = 140 az 200 MW. V poli
charakteristik (obr.3) je zakresleno pasmo
vyznacené zelenou barvou, kde lezi vSech-
ny zjisténé body. Je patrné, Ze body nejsou
v oblasti s maximalni G¢innosti. | kdyz fada
ventilatord ZVVZ typu ARC obsahuje nékolik
obéznych kol, ani jedno se nehodilo pro po-
zadovanou Upravu vzduchovych ventilator(
s cilem zvysit G€innost minimalné o cca 8 %
b&hem planované opravy bloku. Pfi opravé
se prfedpokladala vyména obézného kola
v dusledku opotiebeni.

Pro dosazeni cile bylo nutné navrhnout
nové obézné kolo s niz§i hodnotu tlakove-
ho soucinitele. Navrhovy bod nového kola
s oznacenin ARC2 UP je dan hodnotami tla-
kového a pritokového soucinitele: y, = 0,58
a @, =021 pro nulové prestaveni vstup-
nich lopatek Ay, = 0°. Navrhove parame-
try pavodniho kola ARC2 byly: ¢, = 0,28
ay, =0,79. Navrh tvaru lopatek byl realizovan
pomoci souboru programu pro navrh osového
kompresorového stupné s nazvem CADAC
/41, jez je k dispozici v AHT Energetika s.r.o.
Aby bylo dosazeno nizsi hodnoty tlakového
soucinitele, byl pouzit mensi pocet obéznych
lopatek (zR = 15) nez u pavodniho ventilatoru.
Navrh geometrie lopatkovani rotorové fady byl
kontrolovan vysledky simulace proudu pomoci
komer&niho programu Fluent ve spolupraci se
ZCU v Plizni /3/.

Projekt byl feSen postupné s vyuzitim dat
méfeni modelu ventilatoru o priméru obéz-
ného kola 800 mm postaveného na zkuSebné
ZVVZ v Milevsku. Otacky pohanéciho dyna-
mometru byly n = 2000 1/min. Nejprve byly
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podrobné zméfeny charakteristiky ventilatoru
s plivodnim obéznym kolem ARC2 ve velkém
rozsahu pfestaveni vstupnich lopatek Ay, =
-60° az +45°. Dale byly provedeny sondaze
proudu v lopatkovani ventilatoru za obéznym
kolem pomoci 5 otvorové kuzelové sondy pro
ziskani podkladu nutnych pro navrh nového
obézného kola. Metody pro navrh lopatko-
vych mfizi kompresorového typu nerespektuji
totiz vliv urychleni meridialni slozky rychlosti
proudu v rozsahu: w_,/w_. > 1,4 pfi stanoveni
vystupniho Uhlu proudu mfize rotorové rady
rovnotlakého ventilatoru.

V dal$im kroku byly vySetfeny charakte-
ristiky ventilatoru s nové navrzenym obéznym
kolem ARC2 UP. Ty jsou znazornény na obr.
6 pro vyse specifikovany rozsah prestaveni
vstupnich lopatek. Je patrné , Ze pasmo pro-
voznich bodu stroji na elektrarné se vyrazné
posunulo do oblasti s vy$Si hodnotou Gc€innosti
v porovnani s plivodnim ventilatorem (obr. 3)
/5/. Na zakladé téchto vysledkl dosazenych na
modelu bylo rozhodnuto pouzit pfi rekonstrukci
vzduchovych ventilatord novych obéznych kol
ARC2 UP.

Po namontovani téchto novych obéznych
kol, vyrobenych v ZVVZ v Milevsku, do puvod-
nich vzduchovych ventilator( bylo realizovano
méreni provoznich bodu u v8ech 8 ventilatord
Ctyr blokld v celém provoznim rozsahu elek-
trického vykonu bloku P = 140 az 200 MW.
Zavislost pfirGstku Gcinnosti rovnotlakého
osového ventilatoru v disledku rekonstrukce
An na relativni hodnoté objemového pratoku
Q/Q,, je znazornéna na obr.7. Ve vyznateném
pasmulezi 24 bodl. Q,, oznacuje prutok vzdu-
chu ventilatorem pfi jmenovitém vykonu bloku:
200 MW. Hodnota chyby stanoveni ucinnosti
byla ur€ena na zakladé teorie chyb v pracovni
oblasti s maximalnimi hodnotami Uc€innosti
ventilatoru: K =+ 1,5%.

Je zajimavé si vS§imnout, Ze nejvyssich
uspor se dosahne pfi stfednich hodnotach
prutokd vzduchu . Tyto pratoky odpovidaji
elektrickému vykonu bloku : (170 — 180) MW.
Byla vyhodnocena nejvy$si hodnota pfirdst-
ku ucinnosti rekonstruovaného ventilatoru.
-An__ =12 %. Naopak pfi vyssi hodnoté

max
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Obr.5 Charakteristiky odstredivého ventilatoru
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Obr.6 Charakteristiky rovnotlakého osového ventilatoru ARC2 UP po rekonstrukci (EM=81%)
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Obr.7 Zavislost priristku Gcinnosti rovnotlakého osového ventilatoru po jeho rekonstrukci

pratoku pfi vykonu 200-210 MW je pfirdstek
ucinnosti nulovy pfipadné mirné zaporny.

U jednoho ventilatoru pfi praci bloku s pru-
mérnou hodnotou elektrického vykonu (170
—180) MW se za jeden kalendarni rok usetfi
v dusledku rekonstrukce celkem AW = (130
az 280) MWh. Pro vSech osm instalovanych
vzduchovych ventilatort elektrarny vychazi
Uspora energie AW = (1800 az 2240) MWh
za rok.

V obrazku €. 7 je také znazornéna Cercho-
vanou ¢arou kfivka vyjadfujici pvodni odhad
, jez vychazel z analyzy vysledk( méfeni
puvodniho ventilatoru ARC2. Je tedy patrné,
ze cile rekonstrukce se podafilo splnit.

5. Rekonstrukce vzduchového a kourové-
ho traktu ventilatora s cilem snizit tlakové
ztraty

Spotfeba energie ventilatoru klesa se snize-
nim tlakovych ztrat v potrubni soustavé, ke
které je pfipojen. Firma AHT Energetika s.r.o.
se v letech 1999 az 2003 zabyvala snizenim
ztrat vzduchového traktu na elektrarné CEZ
v Ledvicich a koufového traktu s odsifenim
v TuSimicich / 5 /.
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Projekty zaCaly podrobnym proméfenim
celé vzduchové nebo koufové cesty s cilem
stanovit tlakové ztraty resp. ztratové soucini-
tele jednotlivych Usekd a dild. Podle rozlozeni
rychlosti proudu plynu podél potrubi s tech-
nologickymi celky byly uréeny Useky s nej-
vy$88imi hodnotami rychlosti. V nich byly pak
hledany pfi€iny vysokych energetickych ztrat.
Vhodnou upravou se je podafilo snizit. Byly
napf. o pouZity navadéci plechy v ohybech
a v difuzorech nebo plechova Zebra v kolenech
potrubnich systému . Také byly odstranény
prekazky v pratokovych kanalech vyménika.
Pfi téchto upravach se osvédcila aplikace
vysledkl simulace proudu ziskanych pomoci
komerénich program(. Dale budou popsany
dva priklady feSeni.

i) Vzduch dopravovany osovym rovnotlakym
ventilatorem ZVVZ typu ARA3 s primé-
rem 1250 mm na elektrarné v Ledvicich
se ohfival ve vyméniku typu LUWO
pfed vstupem do spalovaci komory kot-
le bloku s elektrickym vykonem 110
MW. Potfebny pFiristek celkového tlaku
ventilatoru pfi jmenovitém vykonu byl
Ap, = 4000 Pa. Upravami, zejména v ka-
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nalech vymeéniku, se podafilo snizit ztraty
o cca 300 az 400 Pa v celém pracovnim
rozsahu ventilatoru. To odpovida Uspore
vykonu motorli dvou vzduchovych venti-
latord jednoho bloku: AP, = 30 az 40 kW.

ii) Z vysledkd méfeni koufového traktu s od-
sifovacim zafizenim u 200 MW bloku
v TuSimicich vyplynulo, Ze nejvyssi tla-
kové ztraty jsou v difuzorovém Kkolenu
mezi posilovacim osovym ventilatorem
firmy TLT a rotacnim vyménikem typu
Lungstrom. P¥i jmenovitém vykonu bloku
proudi potrubim spaliny s hodnotou pritoku
Q = 450 m%s. Béhem upravy bylo kole-
no doplnéno o nové vlozené plechy, jez
zabranovaly odtrzeni proudu. Z vysledki
simulace proudu provedenych firmou More
s.r.0. komerénim programem Fluent vyply-
nulo snizeni tlakové ztraty o cca 300 Pa.
Tedy podafilo se uspofit vykon o hodnoté
AP_ = 135 kW. Za kalendafni rok Ize
uspofit energii pfi jmenovitém vykonu bloku
AW = 945 MWh.

6. Zaveér

AHT Energetika s.r.o. provedla v letech 1999

az 2009 fadu méreni vzduchovych a koufovych

ventilatort osového a odstfedivého typu na

uhelnych elektrarnach spoleénosti CEZ a.s.

s cilem snizit jejich vlastni spotfebu. Hlavni

dosazené vysledky Ize shrnout do nasledu-

jicich bodu:

* PrFed rekonstrukci je nejprve zapotfebi
provést méreni provoznich bodd daného
ventilatoru podle norem. Na zékladé rozbo-
ru udaji experimentu je mozné posoudit
zpUsob provedeni rekonstrukce stroje
s uvazenim navratnosti investice

» U odstfedivych ventilatord se doporucuje
vyuzit k regulaci pratoku plynu ménice
frekvence. Sjeho pomocilze snizit otacky
elektromotoru . Tim se posunou provozni
body ventilatoru do oblasti pole charakte-
ristik s vysokou ucinnosti

» V pfipadé nevhodné lokalizace provoznich
bodl v poli charakteristik z hlediska ma-
ximalni G¢innosti Ize u osovych ventilator(
zameénit pdvodni obézné kolo za jiné
vhodnéjsi . To se vezme bud z typové fady

ventilator(i anebo se navrhne nové. Aplika-
ce frekvencnich ménicl je velmi nakladna u
osovych ventilator(i , nebot' vykony téchto
stroju v energetice jsou vySsinez v pfipadé
odstredivych stroji. Proto se u osovych
ventilatorl pouzivaji ménice frekvence
vyjimecné a to spiSe pro nizsi vykony

* Nezanedbatelné snizeni spotfeby energie
Ize dosahnout snizenim tlakovych ztrat
v dilech potrubnich systému pfipojenych
k ventilatordm. To Ize realizovat zejména
v kolenech, difuzorech a rtznych precho-
dovych dilech , kde se vyskytuje rozsahlé
odtrzeni proudu. Pfi Upravach dilG pro
omezeni odtrzeni vyznamné pomahaji vy-
sledky simulace proudu ziskanych pomoci
komerénich programd.
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Vodikové technologie
Ing. Ale§ Doucek
UVJ Rez. a.s.

Vodikové hospodafstvi je soubor technolo-
gickych FeSeni pro uspokojovani energetic-
kych potfeb, které vyuzivaji vodik jako nosi¢
energie. Znamena to, ze vodik nelze tézit
(v elementarni formé se na zemi prakticky
nevyskytuje), ale musi byt vyrabén, coz je
zatizeno urcitou ucinnosti pfemény energie.
Vodikoveé technologie jsou tedy maximalné tak
ekologicky Cisté, jak Cisté jsou primarni zdroje
energie a suroviny, které jsou pfi vyrobé vodi-
ku vyuzity. Na druhou stranu, mize byt vodik
vyroben z Sirokého spektra vychozich latek
(voda, biomasa, zemni plyn atd.) za pouziti
riznych zdroju energie zahrnujicich obnovi-
telné zdroje nebo jadernou energii. Zvlasté
vyhodné je spojeni vyroby vodiku s jadernymi
reaktory generace |V, jejichz vyvoj v dnesni
dobé probiha.

Metody ziskavani vodiku

Vodik muze byt vyrabén mnoha zpusoby
z Sirokého spektra vstupnich zdroji. V celo-
svétoveé produkci vodiku dominuje v soucasné
dobé vyroba z fosilnich paliv. Ro¢ni svétova
produkce vodiku ¢ini asi 234 mld. m3(N) coz
odpovida asi 20 mil. tun (2011). Obrazek 1
ukazuje zastoupeni rlznych zdroju vyuziva-
nych v dnesni dobé (vyuzivaji se zejména tyto
technologie: parni reforming zemniho plynu,
parcialni oxidace ropnych frakci a zplynovani
uhli).

Elektrolyza
4%

Obréazek 1: RozloZeni zdroji, z nichZ se
v soucasné dobé ziskava vodik

Vyuzivani takto vyrobeného vodiku mize
pomoci lokalné snizit produkci nékterych zdravi
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poskozujicich latek (CO, NO,), globalné by
vSak vedlo pouze k méné hospodarnému vy-
uzivani primarni energie a s tim souvisejicimu
narlstu produkce oxidu uhli¢itého. Moznosti je
vyroba vodiku z obnovitelnych zdroju. Z nich se
vodik ziskava pomoci elektrolyzy vody, vysoko-
teplotniho rozkladu vody anebo zplynovanim
¢i pyrolyzou biomasy.

Pro vyrobu vodiku pfimo z vody se jevi
vhodné také nékteré vyvijené jaderné reaktory
Stvrté generace. Vysoka teplota chladiva na
vystupu z reaktoru je postacujici pro vyso-
koteplotni elektrolyzu i nékteré perspektivni
chemické cykly.

Struény prehled vyrobnich technologii
vodiku

Pro potfeby tohoto ¢lanku zde uvadime
pouze nékteré, nejrozSifenéjsi, pfipadné
v sou¢asné dobé nejperspektivnéjsi technolo-
gie vyroby vodiku.

Parni reforming zemniho plynu

Tato technologie je v soucasnosti nejlev-
néjSim a nejrozSifenéjSim zplisobem vyroby
vodiku. Teplo pro reformni reakci i naslednou
konverzi oxidu uhelnatého je dodavano z pfi-
mého spalovani ¢asti zemniho plynu.
Elektrolyza vody

Elektrolyza je proces, pfi kterém stejno-
smérny proud pfi prdchodu vodnym rozto-
kem $tépi chemickou vazbu mezi vodikem
a kyslikem. Proces elektrolyzy muze probihat
za normalnich teplot a pro jeho chod je nutna
pouze elektrickd energie. Timto zpusobem
jsou vyrobena asi 4 % z celkové svétové pro-
dukce vodiku. Uginnost procesu se pohybuje
v rozmezi 80 - 92 %. K vyhodam elektrolyzy
patfi moznost pouziti riznych zdroju vstupni
energie a vysoka Cistota elektrolytického vo-
diku. Nevyhodou muaze byt vysokéa cena elek-
trické energie. Konvenéni elektrolyza je proto
vyhodna zejména tam, kde je levna elektfina.
Prikladem muze byt Norsko s dostupnou elek-
trickou energii z hydroelektraren. Na celkové
ucinnosti elektrolytické vyroby vodiku se vSak
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podili pfedevSim ucinnost vyroby elektrické

energie, ktera je pro stavajici zdroje 30 - 40 %.

Celkova ucinnost elektrolyzy se pak pohybuje

pfiblizné v rozmezi 25 - 35 %.
——

Vysokoteplotni elektrolyza

Pro vysokoteplotni elektrolyzu, nazyvanou
téz nékdy parni elektrolyza, je charakteristic-
ké, Zze ¢ast dodavané energie tvofi elektricka
energie a ¢ast je pfivedena ve formé tepla.
Do elektrolyzéru vstupuje para a vodik. Z ni je
na anodé oddélen iont kysliku, ktery prochazi

vysokoteplotni plynem
chlazeny reaktor

plynova
turbina

el. energie do sité

skrze membranu. Vystupuje z ného obohacena
smés obsahuijici 75 % hmotnostnich vodiku a
25 % hmotnostnich pary. Vodik je pak z pary
oddélen v kondenzacni jednotce. Provozni
podminky procesu vyzaduiji teploty v rozmezi
600 — 1000°C. Vyhodou je zvySeni ucinnosti
procesu diky snizené spotfebé elektrické ener-
gie a snadné&j8imu pfekonani aktivacni bariéry
na povrchu elektrody. Pfi rastu teploty vstupni
pary klesa spotreba elektrické energie. Celko-
va potfebna energie mirné roste kvili nutnému
ohrevu pary. Celkova ucinnost vysokoteplotni
elektrolyzy muze dosahovat az 45 %.

Termochemické cykly

Termochemické cykly jsou znamy jiz vice
jak 35 let; intenzivné byly studovany na pre-
lomu 70. a 80. let 20. stoleti (v dobé ropné
krize, tedy v dobé hledani ekonomické vyroby
alternativnich paliv). PFi termochemickém ste-
peni vody je voda rozdélena na kyslik a vodik
pomoci série chemickych reakci, které jsou
iniciované teplem nebo v pfipadé hybridnich
cykll teplem a elektrickou energii. Jsou to
cykly uzavrené, tj. pouzité chemickeé latky jsou
v prubéhu reakci recyklovany a znovu vstupuji
do procesu. Doplriovanou vstupni surovinou
je pouze voda a vyslednym produktem vodik
a kyslik.

; separace
il para/vodik
para/vodik » vodik
membrana

vysokoteplotni
elektrolyzér

“elektrolyt
anoda

elektricka
energie
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Jednim z nich je sifiito-jodovy termo-
chemicky cyklus, ktery byl vyvinut v General
Atomics (San Diego, USA) v poloviné 70.
let 20. stoleti. Je pfednim kandidatem levné
a ucinné vyroby vodiku pomoci jaderné ener-
gie. Vstupni surovinou je voda a vysokopoten-
cialni teplo; vystupnimi surovinami jsou kyslik
s vodikem a nizkopotencialni teplo. VSechny
vstupni suroviny jsou tekuté. Jéd a oxid sificity
se recykluji a opétné pouzivaji, teoreticky se
tedy neprodukuje zadny odpad. PFi produkci
vodiku probihaji tyto termochemické reakce:
1,#80,+2H,0>2HI+H,SO, (120°C)

H,SO,» SO,+H,0+1/20, (800 — 1000°C)
2HI>1,+H, (300 — 450°C)

V prvnim kroku, ktery je znam jako Bunse-
nova reakce, reaguje vstupujici voda s jodem
a oxidem sifi¢itym za vzniku kyseliny sirové
a jodovodikové. Jedna se o exotermickou
reakci, kdy se z reakce odvadi teplo o teploté
120°C. Nejvice tepla (a o nejvyssi teploté,
800 — 1000°C) vyzaduje endotermicky rozklad
kyseliny sirové. Rozklad kyseliny jodovodikové
a soucasna produkce vodiku vyzaduje teploty
nizsi (450°C).

Uginnost takto komplexniho cyklu neni jed-
noduché stanovit. Uginnost celého vyrobniho
cyklu vodiku se pohybuje v rozmezi 40 - 52 %
(50 % pfi 950°C ). S dalSim narustem teplot
bude rust i u€innost cyklu.

Oproti elektrolyze ma vys$si ucinnost, proto-
Ze nedochazi ke ztratam pfi vyrobé elektrické
energie.

0,

termicky
rozklad H,SO,

____________ A 1
I
. Bunsenova reakce |

[ —

Nevyhoda tohoto cyklu je pozadavek vy-
sokych vstupnich teplot a agresivita kyseliny
sirové a jodovodikové, coz vede k vysokym
naroktm na chemickou odolnost pouzitych ma-
terialt. Problematicka bude kontrola podminek
reakci v primyslovém méfitku (v laboratornich
podminkach byla tato otazka jiz zvliadnuta).

Propojeni s jadernou energetikou

V roce 2003 vybralo ,mezinarodni férum
pro IV. generaci“ 6 typl jadernych reaktord.
Ty se vyznacuji zejména jednoduchosti, vyssi
ucinnosti, mensi nebo témeér Zadnou produkci
radioaktivniho odpadu, vysokou mirou bez-
pecnosti (inherentni bezpe€nost zalozenou
na fyzikalnich principech) a také nizkou mirou
rizika zneuziti pro vyrobu jadernych zbrani.
Vyznamnou roli budou hrat reaktory IV. ge-
nerace také ve vyrobé vodiku (vysokoteplotni
elektrolyza a termochemickeé cykly), uplatni se
ale i k vyrobé elektfiny, tepla nebo k odsolovani
vody. U modelu chlazeného tekutym sodikem
je navic velkou vyhodou uzavfieny palivovy
cyklus — reaktor bude moci vyuzivat vysoce ra-
dioaktivni odpady z pouzitého paliva dnesnich
jadernych elektraren. Velmi vysokoteplotni re-
aktory (VHTR) chlazené heliem budou schopny
ucinné vyrabét vodik termochemickou cestou.
Prvni demonstracéni projekty jsou ocekavany
kolem roku 2015, komeréni vyuziti pak kolem
roku 2040.

e -
| termicky
| rozklad HI

Obrazek ¢. 2: Principiélni znazornéni sificito-jédového termochemického cyklu
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Energetické vyuziti vodiku

Vodik je principielné mozno vyuzit dvémi
zplsoby. Chemickou energii, ktera je v ném
uchovana je mozno uvolnit bud jeho spalenim
ve spalovacim motoru, pfipadné turbing, nebo
vyuzit jeho vyjimec€nych vlastnosti a preménit
jej pfimo na elektrickou energii v palivovych
¢lancich. Ackoli prvni z moznosti je v dnesni
dobé pomérné dobfe zvladnuta, druha nabi-
zi, i pfes nutnost prekonat nékteré vyvojove
prekazky, zvySeni ucinnosti vyuziti energie az
o desitky procent.
Vodikové spalovaci motory

MoZnost prace spalovaciho motoru na
vodik byla zkou$ena od 20. let minulého stoleti
(vzducholodni motory, Ricardo a Maybach).
Vodik hofi velmi rychle fetézovou rozvétvenou
reakéni kinetikou. Jeho plamen je v disledku
vysoké vyhfevnosti stabilni i pfi velmi chudé
smési s dobrou ucinnosti, kterou Ize vyuzit
pro omezeni emise oxidu dusiku. Nevyhodou
spalovani vodiku je mala objemova vyhfevnost
smési, dana nizkou hustotou vodiku. Vyvoji
spalovaciho motoru na vodik se dnes vénuji
i nékteré vyznamné evropské a svétové au-
tomobilky.

Palivové c¢lanky

Palivovy &lanek (dale také PC) je zafizeni,
které pfi elektrochemické reakci pfeménuje
chemickou energii kontinualné pfivadéného
paliva s oxidaénim cinidlem na energii elek-
trickou. Oproti tepelnym strojum s generatorem
elektrické energie dosahuji palivoveé ¢lanky pfi
vyrobé elektrické energie vysokych uc¢innosti
ato az 60 % v laboratornich podminkach. Re-
alna ucinnost véak dosahuje pouze 35 - 50 %,
dle zatizeni a typu palivového ¢lanku. Vysoka
ucinnost je dana zejména tim, ze pfeména
energie je pfima, nikoliv pfes mezistupné
(tepelnou a mechanickou), jako je tomu napf.
u spalovacich motor(.

V soucasné dobé je vyvijeno pét typu
palivovych ¢lanka liSicich se predev§im
chemickym sloZzenim elektrolytu, provoznimi
teplotami a moznym palivem. U naprosté vét-
Siny palivovych ¢lankud vystupuije jako oxidaéni
¢Cinidlo vzdusny kyslik, vyjimku tvofi jen speci-
alizované aplikace napfiklad v kosmonautice.
Nizkoteplotni palivoveé ¢lanky vyuzivaji jako pa-

livo vodik nebo methanol, vysokoteplotni ¢lan-
ky mohou zuzitkovat napfiklad i zemni plyn.
Jednotlivé typy ¢lank( vhledem k rozdilnym
provoznim parametrim nachazeji uplatnéni
ve velmi odliSnych aplikacich. Nizkoteplotni
palivové ¢lanky jsou dominantné vyuzivany
v mobilnich aplikacich k vyrobé elektrické
energie, vysokoteplotni ¢lanky naopak prevla-
daji v kombinované vyrobé tepla a elektrické
energie v aplikacich stacionarnich.
Zjednoduseny popis principu funkce pali-
vového clanku

Princip palivového ¢lanku Ize nejsnaze
objasnit na palivovém ¢lanku s polymerni
membranou. Tento ¢lanek se sklada ze dvou
uhlikovych elektrod, které obsahuji malé
mnozstvi platiny, slouzici jako elektrokataly-
zator. Elektrody jsou od sebe oddéleny tenkou
polymerni membranou, ktera propousti kladné
nabité ionty — protony.

Vodik je pfivadén na anodu, kde na vrstvé
katalyzatoru dochazi k jeho disociaci na kladné
ionty (protony) a elektrony. Protony prochazeji
skrze polymerni vrstvu, elektrony jsou nuceny
prochazet externim elektrickym okruhem
amohou tedy konat uzite€nou praci. Na katodé
pak slou¢enim dvou kladné nabitych vodiko-
vych iontld (protonu), dvou elektront a atomu
kysliku vznika voda (vzhledem k provozni
teploté palivového Clanku obvykle v podobé
pary). Na stranu katody je pfivadén cisty kys-
lik nebo Castéji kyslik jako sou&ast vzduchu.
Schematické znazornéni palivového ¢élanku je
na Obrazku 3.

Typy palivovych ¢lanku

Polymer Electrolyte Membrane Fuel Cell
(PEMFC, palivovy ¢lanek s polymerni
membranou)

Jako elektrolyt slouzi iontoméni¢ova poly-
merni membrana (vétSinou na bazi kyselych
florovanych polymer(), ktera je vybornym
protonovym vodi¢em. Vzhledem k tomu, ze
jedinou kapalinou v tomto typu PC je voda,
jsou minimalizovany problémy s korozi. Pro
efektivni provoz je kliCovym problémem tzv.
vodni rezim; podminky musi byt nastaveny tak,
aby se produkt - voda - neodparovala rychleji,
nez je produkovana. Vysoky stupen hydratace
membrany je podminkou pro jeji dobrou proto-
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novou vodivost. Operacni teplota je limitovana
pouzitym polymerem, vétSinou je niz$i nez
120°C (ackoliv v sou¢asné dobé se provadi
testy s novymi materialy az k 200 °C). Palivem
je v tomto pfipadé Cisty vodik nebo metanol,
pouzivany vétSinou v pfenosnych aplikacich.
Jako katalyzator se vyuziva pfedevsim Pt, pfi-
padné Pt/Rh a jiné. Pro tento typ katalyzatort je
vyznamnym jedem CO, proto se musi zajistit,
aby v palivu nebyla jeho koncentrace vyssi nez
5 ppm. Hustota vykonu se u PEM palivového
¢lanku pohybuje tésné nad hranici 0,1 kW/I
a 0,125 kW/kg.
Alkaline Fuel Cell (AFC, alkalicky palivovy
¢lanek )
Elektrolytem je 85 % hmotnostnich KOH
(hydroxid draselny) pro PC pracujicich pfi
_ . - vyssich teplotach (~250°C), pro nizsi teploty
Hz->2H+e 2H+O0+2e->H0 | 0 ne0) e pousiva (35 - 50 % hmotnostnich).
Obrazek 3: Schématické zndzornéni palivového Elektrolyt je udrzovan v poréznim materialu,
clénku s polymerni membréanou kterym je ve vét3iné pfipadii azbest. Vyhodou

Obréazek 4: Priklad palivového ¢lanku s polymerni membranou
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tohoto typu PC je moznost vyuZiti Sirokého
spektra (levnych) katalyzatort - Ni, Ag, MeO,
korund a vzacné kovy. NejvétSim problémem
je Cistota paliva a oxida¢niho ¢inidla, kdy
i malé mnozstvi CO, zpUsobuje znehodnoco-
vani elektrolytu (reakci CO, s KOH za vzniku
K,CO,). CO je stejné jako v pfipadé PEMFC
katalytickym jedem.

Phosphoric Acid Fuel Cell (PAFC, palivovy
¢lanek s kyselinou fosfore¢nou)

Tento druh PC pracuje pfi 150 — 220 °C,
pficemz jako elektrolyt pouziva 100% kyselinu
fosforeCnou. Pfi nizSich teplotach ma H,PO,
horsi protonovou vodivost a problém CO jako
katalytického jedu pro Pt se stava vyznam-
néjSim. Kyselina fosfore¢na je stabilnéjsi
nez ostatni bézné kyseliny, proto je schopna
pracovat v Sirokém rozsahu teplot.

Molten Carbonate Fuel Cell (MCFC, palivovy
¢lanek s tekutym uhlic¢itanem)

Elektrolytem je vétSinou smés alkalickych
uhli¢itand, které jsou zadrzovany v matrixu
LiAlO,. Provozni teplota je od 500 °C do
700 °C; v tomto rozmezi tvofi smés uhli¢itant
vysoce vodivou roztavenou sul, ve které zpro-
stfedkovavaji vodivost uhli¢itanové ionty. Diky
vysokym teplotam neni nutné pouzivat vzacné
kovy pro katalyzatory, vyuziva se Ni pro anodu
a NiO pro katodu.

Solid Oxide Fuel Cell (SOFC, palivovy ¢la-
nek s pevnym oxidem)

Tento typ PC je vyjimeény tim, Ze jeho
elektrolyt je pevny, neporézni kovovy oxid,
pouzivéa se Y,0, stabilizovany ZrO,. Pracovni
teplota je 600 — 1000 °C, pfi¢emz vodivost
zprostfedkovavaji kyslikové anionty. Mate-
ridlem pro anodu je Co-ZrO, nebo Ni-ZrO,,
pro katodu se pouZiva LaMnO, dopovany
stronciem. Skutecnost, Ze elektrolyt je pevny,
ma velky vyznam pro zjednodus$eni systému,
vyskytuji se zde na rozdil od vSech ostatnich
typti PC pouze dvé faze, pevna a plynna.
Shrnuti

Palivové ¢lanky jsou v soucasnosti tech-
nologicky velmi vyspéla a bezpeéna zafizeni.
Jejich komerénimu rozsifeni brani prozatim
jejich velmi vysoka cena dana stupném vyvoje,
pfevazné kusovou vyrobou a v neposledni fadé
cenou pouzitych materiald. U nizkoteplotnich

palivovych ¢lankd je to predevsim cena flouro-
vanych membran a platiny, u vysokoteplotnich
potom cena materialt schopnych odolat vyso-
kym teplotam a korozivnimu prostfedi.

Priklad vyuziti: TriHyBus — Trojité hybrid-
ni autobus s vodikovym pohonem

Cilem projektu bylo vyvinout moderni
a vysoce ucinny viz s vodikovymi palivovymi
¢lanky jako hlavnim zdrojem energie. Zvolena
koncepce trojité hybridniho pohonu umoznila
dosahnout optimalnich provoznich parametr(
pfi relativné malém instalovaném vykonu pa-
livovych ¢€lanka.

TriHyBus (zkratka z anglického Triple
Hybrid Hydrogen Bus, neboli trihybridni vodi-
kovy autobus) je v prvnim pfiblizeni elektricky
vUz s primarnim zdrojem elektrické energie
v podobé vodikového palivového &lanku. Pri
energeticky naro¢nych rezimech jizdy mu
asistuji baterie a ultrakapacitory. Systém take
umoznuje rekuperaci brzdné energie, ktera
vznika napfiklad pfi dobrzdovani nebo pfi
jizdé z kopce. Autobus je brzdén elektricky
pfiblizné do 60 % zdvihu brzdového pedalu,
dal je brzdén béznou pneumatickou brzdou.
Strategie fizeni energetickych toku ze tfi zdrojl
je zavisla na aktualni vykonové potfebé, stupni
nabiti akumulator( a ultrakapacitor( i na aktu-
alni rychlosti jizdy. PFi vysokych rychlostech si
autobus ponechava jistou rezervu v kapacité
akumulac¢nich prvku, aby byl schopen pojmout
energii, ktera vznikne pfi brzdéni. Pfi nizkém
nabiti akumulaénich prvkl je naopak palivovy
¢lanek provozovan na vysokych vykonech
a dobiji tak predevsim trakéni baterii. Pfi pinych
akumulaénich kapacitach Ize brzdit do odpor-
nikd umisténych na stfeSe vozidla.

Akumulaéni prvky tvofi trakéni baterie typu
Li-lon, schopné akumulovat az cca 22 kWh
a ultrakapacitory o uctyhodné kapacité 18 F,
2 kWh. Hlavnim rozdilem mezi trakéni baterii
a ultrakapacitory je v maximalnim proudovém
zatizeni. Zatimco baterie je schopna dlouho-
dobé dodavat priblizné 30 kW, ultrakapacitory
jsou schopné poskytnout fadove vyssi vykony.
Z provoznich testu se kapacitory vyrazné podi-
leji pfi akceleraci vozidla, kde po dobu nékolika
sekund dodavaji az 70 % celkového vykonu do
trak€éniho motoru, podobné i energie z brzdéni

21



Bulletin Asociace strojnich inzenyr(, ¢. 57, kvéten 2013

je z vétsi ¢asti smérovana do kapacitortl. Ba-
terie je vyuzivana pfi dlouhodobé energeticky

Cerpaci stanice vodiku

Srdcem celé Cerpaci stanice je kompresorova
stanice, ktera se sklada ze dvou ¢asti. V prvni
&asti se nachazi zafizeni pro stlacovani vodiku
a potrubni rozvody, ve druhé pak elektroinsta-
lace a hydraulika. Kompresorova stanice je
zejména z bezpecnostnich ddvodlt umisténa
v samostatné stojicim betonovém kontejneru,
ktery je chranén proti vybuchu. Vodik je zde
stlacovan na tlak 300 bar (30 MPa) ve dvou
stupnich. Oba stupné kompresoru jsou hydrau-
licky pohanény a jejich plast chlazen olejem,
takze se komprese blizi izotermickému déji.
Vodik je ukladan ve dvou sekcich svazku tlako-
vych lahvi pfi tlaku 300 bar a tfeti vysokotlaké
sekci pfi tlaku 450 bar.

Pfed tankovanim se nejprve zméfi poca-
te¢ni tlak v nadrzi vozidla a vzhledem k okolni
teploté a ohfati plynu se dopocte pozadovany
koncovy tlak. PInéni zacina postupné z obou
zasobnich sekci, zbytek plnéni se odehrava
v rezimu boosteru, kdy kompresor nasava plyn
z vysokotlaké sekce pfi minimalnim tlaku 150
bar. Proces plnéni je automaticky ukon&en pfi
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dosazeni pozadované hodnoty koncového
tlaku. Celkova specificka spotfeba energie pfi
plnicim tlaku 350 bar je asi 0,125 kWh/Nm?.

Cerpaci stanice bude slouZit pro potfeby
provozu autobusu, je vSak pfistupna i dalSim
pfipadnym zajemctm. Doba Eerpani je pfibliz-
né 8 min. pro 350 bar, 20 kg H,.

Ekonomické hledisko

Principialni vyhodou vodiku oproti elektfiné
je moznost jeho skladovani. Pfi uvazovani
pokrocilejSich metod vyroby vodiku, jako je na-
pfiklad vysokoteplotni elektrolyza, Ize Castecné
vyuzit i tepelnou energii, coz ma pfiznivy vliv
na celkovou ucinnost vyroby vodiku. U termo-
chemickych cykll Ize akumulovat do vodiku
pfimo tepelnou energii, odpadaiji tak ztraty pfi
vyrobé elektrické energie. Pfi podrobnéjSim
pohledu jsou obé& zminéné cesty pokrocilé
vyroby vodiku z hlediska celkové ucinnosti
srovnatelné. Mirné vyssi celkovou Ucinnost ter-
mochemickych cykl vyvazuje vysokoteplotni
elektrolyza nizSimi naroky na fizeni procesu
i na pouzité materialy.

Bezpecnost a dalsi specialni pozadavky

Témér vSechna paliva jsou néjakym zplso-
bem nebezpecna. Vysoka hustota energie,
hoflavost a vybusnost jsou vlastnosti, které
jsou spole¢né véem druhtdm paliv. Skladovani
takovych paliv v prostoru vozidla pfedstavuje
riziko vzniceni, pfipadné vybuchu, paliva vné
spalovaci komory tepelného motoru nebo
palivového ¢lanku. Vodik neni v tomto ohledu
vyjimkou, pfesto je jeho chovani v mnoha
ohledech velmi odliSné od stavajicich fosilnich
paliv. Zkousky vSak ukazaly, Ze pfi destrukci
nadrze stoupa vodik diky své nizké hustoté
velmi rychle vzhdru a pfipadny pozar vznika
ve vétSi mife vné vozidla. Ke zvySeni bezpec-
nosti paradoxné pfispiva i mensi mnozstvi
paliva skladovaného ve vozidlech. Bezpec-
nost se da dale zvySit vhodnym umisténim
skladovaci nadrze (napfiklad na stfechu). Je
tfeba pfipomenout, Zze vyuzivani vodiku neni
novinka poslednich let. Ve velkém mnozstvi
je spotfebovavan napfiklad v ropnych rafiné-
riich pfi vyrobé benzind nebo v potravinarstvi
pfi ztuzovani tukd. Relativné nové je pouze
jeho pouzivani jako energetického nosice.
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Velké mnozstvi dopravnich prostfedkl v ram-
ci demonstrac¢nich projektd na celém svété
(Cute, HyFleet:Cute, ...) denné prokazuje, ze
je vodik pro tyto ucely dostatec¢né spolehlivé
a bezpecné palivo.

Zavérem

Existuje mnoho cest, jak vyrabét vodik. Pre-
ference jedné vyplyne z lokalnich podminek
vyroby, poptavky a predevSim z investi¢nich
a provoznich nakladu vice nez z celkové
ucinnosti procesu. Pro masivni udrzitelnou
vyrobu se jevi perspektivni vyroba vodiku
chemickymi cykly nebo vysokoteplotni elek-

trolyza v kombinaci s vysokopotencionalnim
zdrojem tepla - vybrané reaktory Generace IV.
Konvencni elektrolyza najde pravdépodobné
uplatnéni v menSich lokalnich zdrojich vodi-
ku. Elektricka energie z obnovitelnych zdroju
muze byt s vyhodou vyuzita pravé pro lokalni
vyrobu vodiku, odstranuje komplikace s regu-
laci energetické prenosové soustavy. Bioplyn
a ostatni obnovitelna biologicka paliva bude
pravdépodobné vyhodnéjsi spalovat pfimo ve
spalovacich motorech & v mensich zdrojich
elektrické energie. Vyroba vodiku se také
muze stat perspektivni alternativou regulace
spotfeby elektrické energie.

Profesni karta inzenyra —,engineerING card”

doc. Zdenék Trojan, CSc., EUR ING, Ing. Zora Vidovencova
Cesky svaz védeckotechnickych spoleénosti

CSVTS zahdjil dne 1.2.2013 vydavani evrop-
ské profesni karty inzenyra pro absolventy
bakalafského a magisterského cyklu inzenyr-
skych vzdélavacich programu.

Cilem zavedeni této karty je pfedevsim
zvySeni a podpora mobility inzenyr( v ramci
pracovniho trhu EU, formovani profilu a roz-
voj inZzenyrské profese, orientace na obecné
uznavané evropské standardy, posilovani
sounalezitosti evropskych inzenyra, transpa-
rentnost statutu inzenyra, individualni kvali-
fikace a posileni identifikace s inzenyrskou
komunitou. Drziteldm karty a potencialnim
zaméstnavatelim zjednoduSuje prokazovani
odborné kvalifikace pfi ziskavani zaméstnani
vyhovujici pfistupdm a pravidlim pouzivanym
v Evropé.

Profesni karta inzenyra dokumentuje kva-
litu vzdélani a profesni kompetence drzitele
karty. Udaje na karté se tykaji dosazeného
vzdélani, jeho praxe a dalSiho profesniho
vzdélavani. Karta zarucuje, Ze informace,
kterymi se drzitel karty prokazuje, jsou nejen
oveérené, ale i v souladu s Evropskym ramcem
kvalifikaci.

Profesni karta inzenyra — ,engineerING
card” je evropskym projektem FEANI (Evrop-
ska federace narodnich inzenyrskych asocia-
ci), kterym reagovala na novelizaci Smérnici
Evropské unie Dir. 2005/36/EC o uznavani

profesnich opravnéni, ktera probiha v sou-
Casné dobé v pfislusnych organech Evropské
unie.

Valna hromada FEANI schvalila pravidla
pro vydavani engineerING card a vyzvala
¢lenské narodni asociace FEANI k imple-
mentovani tohoto dokladu v jejich zemich.
V Ceské republice Evropskou federaci narod-
nich inZzenyrskych asociaci zastupuje Cesky
narodni vybor FEANI, zfizeny jako organ Ces-
kého svazu védeckotechnickych spolecnosti
(CSVTS), ktery jeho prostfednictvim zastupuje
tuto evropskou inZenyrskou organizaci v CR.
CSVTS v dohodé s CKAIT (Ceska komora
autorizovanych inzenyr a technikd €innych
ve vystavbé) a podporou Centra pro uznavani
odbornych kvalifikaci MSMT pFevzal odpovéd-
nost za zavedeni tohoto inZenyrského dokladu
v Ceské republice.

Profesni karta inzenyra — ,engineerING
card” je platna 10 let, udaje je mozné doplriovat
aménit. Zadost o kartu se podava on-line, cely
proces je administrovan elektronicky, snizuje
narok na &as a zbyteénou byrokracii. Udaje
o drziteli jsou zapsany anglicky a v jazyku
zemé, v niz je karta vydavana.V registru ma
nositel karty ulozené, kromé& osobnich iden-
tifikacnich udajd, detailni informace o absol-
vované Skole a studijnim oboru, podrobnosti
o pracovnich zkuSenostech, konkrétni informa-
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a.

OFESNI KARTA INZENYRA

Kosikova

Klara

28.3.1983

T Lb. 1.1.2012

CSYTS 6. (Z1200007
f: Koﬂ—iéové

[ a1a2 | | B1 | |cicecs

WWW.engineering-card.cz

S 08.
01. PFiymeni/Surname
02. Jméno/Given Name ; Vzdélani | Academic studies Datum | Date
1B E:r*;';"e; / A1 |BakalaFsky cyklus [Bc. | B.Sc ] 25.8.2009
Date andiiERe A? Maaistersk§ cyklus [Ing. | M.Sc.] 27.9.2011
of Birth (| A3 |Do! k¢ cyklus [Ph.D.]
04a.Datum vy en = = . ;
Rataiof praxs ofessional Experience
04b.Platnost B oukromy or e Economy X
Date of expiry = - T
05, Clenstyi v profesni B2 LVei‘ejné dava | Civi ervice
organizaci losve | f- employm.
Member of Association
6. 1o sk | _..m y o W
Card Number Odborna s ni-s p enim sti
07. Podpis Tutorial with Ce fe of Attendan
Signature —
08. Kody sekci > 2 Odborna skoleni zakonéen ouskou
Key for Qualifications > Tutorial with Final Exam
2 3 Profesni kvalifikace s certifikatem CKAIT
CZ1200007 < Advanced Education with Certificate ‘ 265265
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ce o UcCasti v dalSim profesnim vzdélavani. Ke
své slozce ma nositel karty osobni chranéné
pristupové udaje. Samotna karta ma velikost
fidicského prikazu, lic karty obsahuje osobni
identifika¢ni udaje nositele karty, jeho fotogra-
fii, datum expirace, podpis a znak oznacuijici
dosazeny stupefi vzdélani (A1 pro Bc., A2
pro Ing/Mgr. a A3 pro Ph.D.), charakter vyko-
navané inzenyrské ¢innosti (B1 — B3) a dale
druh absolvovaného dalSiho vzdélani (C1 —
C3). Rub karty obsahuje legendu popisujici
udaje zapsané na lici a legendu vysvétlujici
vyznam znakl A, B, C (uA1 az A3 také datum
absolvovani studia, B1 az B3 pouze existenci
pracovni zkuSenosti v pFislusné oblasti, u C1
az C3 pocet absolvovanych studijnich jednotek
v jednotlivych kategoriich.

Zajemce o profesni doklad inzenyra ,engi-
neerING card” ma pravo na jeji ziskani, pokud
je absolventem studijnich programu akredito-
vanych podle evropskych standardd EUR-ACE
nebo programu akreditovanych podle pravidel
FEANI a zapsanych v celoevropském Indexu
VS vedenych FEANI (www.feani.org), respek-
tive programii ovéfenych Ceskym fidicim
narodnim vyborem jako vyhovujicim kriteriim
FEANI.

Profesni karta inzenyra - ,engineerING
card” je charakterizovana 5 znaky:

*  Uplnost—karta poskytuje kompletni pfehled
akademického vzdélani, pracovnich zku$enos-
ti a dalSiho vzdélani

« standardizace na zakladé evropskych
standardi EQF (European Qualification Fra-
mework) a EUR-ACE kritérii pro inzenyrské
studium v Evropé

» spolehlivost — udaje na karté jsou ovéfeny
a uznany nezavislou narodni registracni ko-
misi slozenou ze zastupcl z vysokych $kol,
pramyslu a inzenyrskych organizaci

» decentralizovana administrativa - ,engi-
neerING card” je vydavana decentralizované
v kazdém staté EU zvlast; ke standardnim
udajim mohou byt doplnény Udaje specifické
pro dany stat

» dobrovolnost - vlastnictvi ,engineerING
card“ je dobrovolné, ma umoznit inZzenyrdm
leh&i pohyb v ramci EU, ale neni povinnosti
inzenyra si kartu pofidit.

Kartu vydavaji a databazi drziteld vedou
narodni inzenyrské organizace. Kazda narodni
povéfena organizace vydavajici profesni kartu
inZzenyra - ,engineerING card” ustavuje komisi
sloZzenou z expertl z oblasti védy a pramyslu
a z predstavitell inZenyrskych organizaci,
jejimz Ukolem je definovat narodni standardy
pro narok na ziskani ,engineerING card, roz-
hodovat o pfiznani naroku na ,engineerING
card” a ustavit odvolaci vybor feSici odvolani
k zamitnuté zadosti. V Ceské republice je to
Cesky narodni Fidici vybor (CNRV) — engine-
erING card, ktery je tvofen zastupci CSVTS,
CKAIT, MSMT, akademické a primyslové
sféry a studentské organizace IAESTE.

Zajemci o dal$i informace a o vydani pro-
fesni karty inzenyra v Ceské republice mohou
podat Zadost pfes on-line aplikaci na webovych
strankach www.engineering-card.cz.

R/
_000_
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ZPRAVY Z CINNOSTI A.S.I.

Vyroéni konference
a senat A.S.l.

Jarni zasedani senatu A.S.1. CR se konalo 20.
bfezna 2013 u firmy CKD Kompresory v Praze
Vysoc¢anech. V dopolednich hodinach general-
ni feditel CKD Kompresory (a senator A.S.1.)
Ing. Jan Ruzi¢ka prednesl prezentaci firmy
a spolu s technickym feditelem Ing. Petrem
Koskou proved| ucastniky v kratké exkurzi
vyrobnimi provozy. U&astnici kladn& hodnotili
snahu nového vedeni o rozvoj firmy, hledani
novych netradiénich trhd ve svété spolu s na-
vazanim na tradi¢ni rusky trh. Velmi pozitivni
je postupné rozsifovani vyzkumnych kapacit
(firma planuje nové vyvojové centrum v Plzni).

Odpoledni jednani senatu fidil jeho pred-
seda Ing. FrantiSek Kulovany dle planované-
ho programu, v némz byla zahrnuta zprava
vyboru A.S.l., informace ze Svazu primyslu
a z AIP a diskuze. V avodu ing. Vondracek
za organizatory jednani informoval o Ucasti
senator a omluvach. Na jednani bylo pfitomno
14 senatoru, zhruba stejny pocet se pfedem
omluvil a to pfesto, Zze termin jednani (2x
ro¢né) byl v predstihu naplanovan a dodrzen.
Mnoho vrcholovych manazerli se omluvilo
z ddvodl zahrani¢nich cest, jejich zastoupeni
v senatu napf. technickymi Fediteli neni dosud
dofeSeno. Na druhé strané v fadé pfipadu
se jedna o malou angazovanost. Tajemnik
hlavniho vyboru A.S.l. Ing. Vaclav Danék
pfednesl zpravu o €innosti za minulé obdobi
a o novych Ukolech. Spolu s dal§im ¢lenem
vyboru Prof. Stanislavem Holym zddraznil: od
podnikl o¢ekavame, Ze vyuziji moznosti ocenit
vyznamné technické odborniky medaili A.S.1I..
Jedna se o unikatni medaili Leonarda da Vinci
vydanou k 20. vyroc¢i zaloZzeni A.S.1., spojenou
s finanéni Uhradou pro A.S.1.. V diskuzi k této a
dal$i problematice se pfihlasili dva manazefi,
Ze tuto medaili vyuziji. K u€asti v senatu bylo
doporuceno uvolnit dva stavajici senatory na
vlastni zadost z této funkce (jak je uvedeno
v zapise). Na druhé strané byli doporuéeni dva
novi senatofi z firmy H-project Brno a VUHU
Most. Senator Ing. Pavel Dzida informoval
o aktualitach ze Svazu pramyslu — aktuali-
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zace energetické koncepce, vydaje na védu
a technologickou agenturu, operaéni programy
pro podniky z MPO, danové zakony, dohody
0 préci aj. Senator doc. Pavel Svejda informoval
o prodlouzeni opera¢niho programu, opat-
fenich k OP, cené Inovace roku, o materialu
Technologicky profil CR, v&deckotechnickych
parcich v CR (vydana nova publikace véetné
CD) aj.

Jarni Shromazdéni zastupcd A.S.l. CR
se konalo 15. dubna 2013 na strojni fakulté
CVUT. Shromazdéni konaného 1x ro¢né se
zUcCastruji delegati ze vSech klubG A.S.1.. V do-
poledni ¢asti u€astniky pfivitali dékan strojni
fakulty prof. Ing. FrantiSek Hrdlicka, CSc.
a prezidentA.S.l. ing. Radomir Zbozinek. Pan
dékan jednak informoval o zamérech fakulty
pro pFisti obdobi a osvétlil problematiku praxi
studentl v zavodech dle zkuSenosti fakulty.
Tuto myslenku velmi podpofil a ocenil snahu
A.S.l. o rozvijeni spoluprace mezi podniky
a Skolami. V dalSi ¢asti byli u€astnici pozvani
na kratkou exkurzi do laboratofi strojni fakulty,
kde je vedouci Ustavu mechaniky, biomechani-
ky a mechatroniky prof. Ing. Michael Valasek,
DrSc. seznamil s perspektivnimi zameéry
vyzkumu a vyvoje.

Vlastni jednani shroméazdéni v odpolednich
hodinach Fidil mistopfedseda vyboru prof. Ing.
Vaclav Cyrus, DrSc.. Zpravu o ¢innosti vyboru
zarok 2012 a vyhled roku 2013 pfednesl tajem-
nik ing. Vaclav Danék, zpravu o hospodareni
doc. Branislav Lacko. Vysledky hospodareni
z formalniho hlediska jsou v pofadku. Problémy
vznikaji v naplfiiovani pfijmu, kde se nedafi
realizovat dfive pouzivané aktivity. Vyznamnou
soucasti jednani byly zpravy z jednotlivych
klubl. Zpravy ze vSech pfitomnych klubud za-
ujaly, zejména: klub Brno — doc. Lacko, klub
ma 54 ¢lend, z toho 2 nové, doslo k uréitému
poklesu aktivit, ale pro letoSni rok planuje
znovu exkurzi a dal$i akce; klub Plzer — prof.
Stastny, predseda klubu zminil jednu exkurzi,
Uc€ast na konferencich z oblasti turbin véetné
mezinarodni ve Finsku v roce 2013; klub Ceska
Trebova — zastoupeny doc. Michaelem Latou,
predved| vzorovou prezentaci s konkrétnimi
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feSenymi projekty v oblasti kolejovych vozidel,
véetné dobrych finan¢nich vysledkd. Shro-
mazdéni delegatl jako nejvyssi organ A.S.I.
proved!| doplfujici volby do hlavniho vyboru
(jeden novy ¢len — predseda normotvorné
skupiny A.S.I.) a do senatu (dva novi ¢lenové
navrzeni senatem).

Ing. Josef Vondracek

Usneseni ze Shromazdéni
Zastupcu A.S.l. ze dne 15. 4. 2013

Shromazdéni schvaluje:

» Zpravu o ¢innosti A.S.I. od minulého shro-
mazdéni

e Zpravu o hospodareni a zpravu Revizni
komise

* Volbu ¢lena do VyboruA.S.l.: Ing. Lubomira
Junka, Ph.D.

* Volbu ¢lent do Senatu A.S.I. na funkéni
obdobi 5 let: Ing. Jifi Hadac, Ing. Marcela
Saférova, Ph.D.

* Plan ¢innosti a rozpocet na rok 2013.

Shromazdéni bere na védomi:

«  Zpréavy o ginnosti Klubt A.S.I. Brno, Ceska
Trebova, Most, Pardubice, Praha a Plzen,

* Uvolnéni ze Senatu Ing. Bretislava Osta-
dala a Ing. Veverkové.

Shromazdéni uklada Vyboru A.S.I.:
» Vydavat Bulletin A.S.I. 2x v roce 2013

* Nadale provozovat webovou stranku Aso-
ciace a umistovat na ni aktualni informace,

* Informovat jednotlivé Kluby, Senat a pfip.
dalSi organizace o moznosti a pravidlech
udélovani Medaile Leonarda da Vinci za-
slouzilym pracovnikim,

» ZastfeSovat €innost vyboru Normativné
technické dokumentace pro jadernou ener-
getiku,

* Ponové volbé Vyboru vzdy ze svého stfedu
zvolit pfedsedu Vyboru,

» Usilovat o zajistovani dalSich finan¢nich
prostfedkl na ¢innost A.S.l. za Ucelem
vyrovnani rozpoctu.

Shromazdeéni uklada vsem Klubim:

* V souladu s pokynem Finan¢niho Ufadu
kazdoro¢né zasilat do 14 dnli po odevzdani

danového pfiznani do ustfedi kopii tohoto

pfiznani (e-mail: vaclav.danek@fs.cvut.cz),
» Zasilat do ustfedi kazdoro¢€ni 1/3 podil

z ¢lenskych pFispévka

Usneseni bylo plénem jednomysiné schva-
leno.

Informace o ¢innosti ,,ASlI, klubu
MI-Pardubice®, za rok 2012

Struény vycet hlavnich innosti klubu v roce
2012:

Do ¢&innosti klubu je aktivné zapojeno
celkem 7 registrovanych ¢len(; hlavni napln
a tézisté jeho pusobnosti spociva v cilené
podpore pedagogického procesu (zkvalitnéni
vyukového zazemi, zejména pak vybaveni la-
boratofi a zajisténi finanénich zdroji na pokryti
cestovnich i dalSich vydaji pro posluchace
a pedagogy fakulty).

Druhou, neméné vyznamnou soucasti, je
aktivni spoluprace s renomovanymi firmami,
resp. s prumyslovymi partnery, formou pora-
denské, expertni a znalecké €innosti v oblasti
odborného hodnoceni strojirenskych materiald
a aplikovanych technologii jejich zpracovani
- vystupem jsou fady expertiz, posudku, drob-
na servisni ¢innost, vypracované technické
a vyzkumné zpravy atd.

V roce 2012 bylo feSeno cca 25 tech-
nickych a vyzkumnych udloh pro fadu firem,
a to nejen z pardubického regionu, ale i ze
irokého okoli (CZ LOKO Ceska Tiebova;
KORADO Ceska Trebova; Ceské drahy, odbor
kolejovych vozidel Praha; SKODAAUTO Mia-
da Boleslav; LEAR CORPORATION Electrical
and Electronics Vy$kov; LDM Ceska Tiebova;
Dopravni podnik hl. m. Prahy; Kovarna mosazi,
Ceska Tiebova/Praha; UNICOM Hodonin; DT
vyhybkarna a mostarna Prosté&jov).

Dale klub vyznamné pfispél k pokryti
finanéniho zabezpedeni mezinarodni konfe-
rence (29th International Colloquium 2012,
May 21-23, Advanced Manufacturing and
Repair Technologies in Vehicle Industry,
Zilinska univerzita/Terchova/Hotel Diery/SK)
plus na zprostfedkovani zahrani¢niho pobytu
pracovnika fakulty s védecko-pedagogickym
vystupem (zvySovani kvalifikace).
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Byla rovnéz navrzena k udéleni ,Cena
Asociace strojnich inZzenyrl prvniho stupné®
uspésnym absolventiim DFJP (na zakladé po-
souzeni jejich studijnich vysledkd a obhajoby
diplomové, resp. bakalarské prace).

ASI, klub MI-Pardubice Uspésné zvladl
roli organizacniho garanta pfi zabezpeceni
dalSiho, tentokrate jiz jedenactého ro¢niku
konference TechMat 2012, viz v textu dale.

Jedenacty roénik konference TechMat "12
se i letos vydaril
V poradi jiz jedenacty ro¢nik konference s me-
zinarodni ucasti TechMat'12, se uskutecnil ve
Stvrtek 15. listopadu 2012, v hotelu Schindlertiv
haj ve Svitavach. Tuto akci kazdoro¢né pora-
daji, pod zastitou dékana DFJP, pracovnici
katedry mechaniky, materialt a ¢asti stroju.
Jednalo se, jako jiz tradi¢né, o odborné
setkani, zaméfené na problematiku technic-
kych materiall a perspektivnich technologii
pro technické aplikace. Hlavni témata je mozno
shrnout do heslovitého vyctu asi takto: svaro-
vaci materialy a technologie svarovani; mo-
derni technologie slévani, tvafeni a obrabéni;
alkalicky aktivované materialy (geopolymery);
technicka mechanika a vypoc¢tové modelovani
strojnich soucasti; materialy pro dopravni
techniku; problematika kontaktu mezi zeleznic-
nim kolem a kolejnici; dal$i zajimavé okruhy
z materialového a technologického inzenyrstvi.
Z titulu omezenych €asovych dispozic bylo
nutné rozdélit celé jednani, resp. vSechny
presentujici autory, do dvou skupin (sekci),
resp. pak mezi blok pfednasek a posterovou
sekci, s pomérem zhruba vyrovnanym (20:10).

Zminéné akce se zucastnilo na Sest desi-
tek odbornik(i z Ceské republiky i Slovenska.
Znacnou pozornost si (jako jiz tradi¢né) ziskala
uvodni prednaska prof.Jani¢ka z FSI VUT
v Brné, zaméfena na CHARAKTERISTIKY
VEDECKE CINNOSTI A VEDY, ale i dalsi
referaty, vénované modelovani kontaktu
mezi Zelezniénim kolem a kolejnici. Nasledné
zaznély pfispévky z fady oblasti materialového
inzenyrstvi presentované zastupci z pofadajici
DFJP UPa, ze strojnich fakult CVUT v Praze,
VUT v Brné, ZCU v Plzni, UJEP v Usti nad La-
bem, TU v Liberci a VSB-TU v Ostravé. Odpo-
ledni blok pfednasek byl vénovan problematice
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svarovani, slévani, resp. aplikaci vybranych
hof¢ikovych, hlinikovych ¢&i titanovych slitin
(pFedstavenych Ggastniky ze Zilinské univerzity
a TF-SPU Nitra) a charakterizaci materiald pro
vyrobu plastl pneumatik, od kolegd z FPT
TnAD v Puchove.

Na této konferenci se i letos, v ramci granto-
vého projektu POSTA, aktivné zapojilo do déni
nékolik doktorandti a posluchact navazujiciho
magisterského studia - nejenom pfipravou
posterd, ale i presentaci prednasky. Pozvani
v tomto roce pfijali rovnéz zastupci firem SIKA
CZ (pokryva technologie lepenych spojl),
ESAB Vamberk (vyrabi a dodava svafovaci
materialy) a MTH - Materials Testing Hrazdil
(vyrobce a dodavatel laboratornich pfistrojd
a spotfebnich materialt pro metalografické
aplikace).

Ziva a plodna diskuse, ktera se protahla az
do pozdnich vec€ernich hodin, jen potvrdila za-
jem ucastnikd o jednotlivé okruhy. V malebném
prostfedi hotelu SchindlerGv haj ve Svitavach
pak probihalo i neformalni posezeni - s kyta-
rami a ,mezinarodnim*klani ve spole¢enskych
hrach.

TéSime se na dalsi, jiz 12.ro¢nik Tech-
Mat-u, ktery prob&hne opét tradi¢né v poloviné
mésice listopadu 2013 na stejném misté.

prof. Ing. Frantiska Pe$lova, PhD., pfedsedkyné
doc. Dr. Ing. Libor Bene$, hospodar

Cinnost ASI klubu Ceska Tiebova
v roce 2012

ASI-klub Ceska Trebova byl zaloZen v roce
1997 a je soucasti vysokoskolského praco-
vi§té. Shromazdéné financni prostfedky jsou
cilené pouzivany pro podporu studentt, dok-
torandli a pracovnikll Dislokovaného praco-
visté Dopravni fakulty Jana Pernera Univerzity
Pardubice. Zaméreni tohoto pracovisté je na
oblast kolejovych vozidel, na jejich konstrukéni
a provozni problémy a vyznacuje se mimo jiné
Uzkou spolupraci s praxi. Clenska zakladna
¢ita 14 ¢lenl. Jsou to predevSim pracovnici
kmenového vysokoskolského pracoviste,
doktorandi a také nékolik ¢lent z vyzkumnych
ustavl a jinych instituci, spjatych s Zelezni¢-
nim provozem a primyslem. ASI-klub Ceska



Bulletin Asociace strojnich inzenyr(, ¢. 57, kvéten 2013

Trebova muze vyvijet 3 okruhy aktivit, které
jsou uvedeny a schvaleny v jeho zfizovacich
listinach. Je to védecko-vyzkumna ¢&innost,
vzdélavaci ¢innost a publikaéni ¢innost.
Financni prostfedky jsou ziskavany z feSeni
védecko-technickych zakazek predevsim pro
Zelezniéni prumysl. V roce 2012 byly feSeny
konkrétni lohy pro Skodu Transportation, a.s.,
DT - Vyhybkarnu a strojirnu, a.s. Prostéjov, CZ
LOKO, a.s. Ceska Trebova a dalsi. Clenové
klubu taktéz pokracovali aktivitami v oblasti
prekladu odbornych norem na zakazku pro
ACRI. Celkové pfijmy z projektt v roce 2012
Cinily 139 tis. K&. Zustatek z roku 2011 byl 107
tis. K&. Po odectu nakladu €inil kladny zUstatek
na konci roku 2012 155 tis. K&.

A.S.l-klub Ceska Tiebova shroméazdéné
prostfedky vyuziva prostfednictvim vytvo-
feného fondu na podporu mobility student
v ramci exkurzi a odbornych akci, nakup
odborné literatury, zprostfedkovani odborné
vyuky angli¢tiny externim lektorem, podpora
v oblasti materialnich potfeb pracovisté v ob-
lasti vypocetni techniky, software a jiného vy-
baveni a v neposledni fadé jako kazdy rok klub
poskytl finan¢ni dar stacionafi pro postizené.
Kromé toho kazdoro¢né financuje pro potfeby
pracovisté i studentt predplaceni pfistupu
k normam, financuje odmény studentim za
prace na katedre, spravu IT techniky a kryje
drobné materialni potfeby pracovisté. V roce
2012 prispél klub Ceska Trebova a zajistil
jedno vydani Bulletinu ASI. V roce 2013 bude
pokracovat ve vSech svych aktivitach, bude
spolupofadat 21. mezinarodni konferenci
,Soucasné problémy v kolejovych vozidlech,
coz je konference ktera ma tradici jiz nékolik
desetileti a ktera byva stfidavé organizovana
nasi fakultou a Zilinskou Univerzitou v Ziling.

Klub ASI - TURBOSTROJE - PLZEN
cinnost v roce 2012 a 2013
V roce 2012 byly uspofadany nasledujici akce:
1. Exkurze na vystavu Techmanie - Plzen,
unor, 2012.

2. Spoluprace s Evropskym vyborem na pfipra-
vé evropské konference ,, Turbomachinery
- Fluid Dynamics and Thermodynamics®,
Laapeenranta, Finsko 15.-19.4.2013.

3. Spoluprace se ZCU FST KKE na zajisténi
konference ,,Energetické stroje a zafizeni
- termomechanika a mechanika tekutin ES
2012%, Srni, 13. - 15. Gerven 2012.

4. Spoluprace na uspofadani mezinarodniho
seminare ,,26th Workshop on Turbomachi-
nery 2012 Dresden, 10. - 12 zafi 2012,
ve spolupraci s vyzkumnymi pracovisti:
TU Stuttgart NSR, TU Dresden NSR, IMP
Gdansk, Polsko, Polytechnika Slaska,
Gliwice, Polsko, ZCU FST KKE Pizen.

5. Usporadani konference ,, Turbostroje 2012*
ve spolupraci se Skoda Power a ZCU, FST,
KKE, Plzen, 26. - 27. zafi 2012. Vydani
sborniku a CD, cca 70 uc¢astnika.

6. Pfednaska DrSc. Rudolfa Dvoraka - Trans-
sonické proudéni, Fijen, 2012

Rok 2013

Pfipravuji se a probihaji tyto akce:

1. Spoluprace s Evropskym vyborem na orga-
nizaci evropské konference ,Turbomachi-
nery - Fluid Dynamics and Thermodyna-
mics“, Lappeenranta, Finsko 15.-19.4.2013
- 4 ucastnici.

2. Exkurze do ZCU NTC.

3. Spoluprace se ZCU, FST, KKE na zajisténi
konference ..Energetické stroje a zafizeni
- termomechanika a mechanika tekutin ES
2013, Plzen, 13. - 14. Gerven 2013.

5. Spoluprace na usporadani mezinarodniho
seminare ,,27th Workshop on Turboma-
chinery 2012“, Gliwice, 4. - 7. zafi 2013,
ve spolupraci s vyzkumnymi pracovisti:
TU Stuttgart NSR, TU Dresden NSR, IMP
Gdansk, Polsko, Polytechnika Slaska,
Gliwice, Polsko, ZCU FST KKE Plzen.

6. Pfednaska o transsonickych turbinovych
mtizich.

A.S.l. klub Most

sidlo: Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a. s.,,
Budovatelli 2830, 434 37 Most

V roce 2012 se Asociace se podilela na
pfipravé a organizaci odborného seminare
pofadaného Vyzkumnym ustavem pro hnédé
uhli v Mosté s nazvem ,,Problémy provozu,
udrzby a oprav strojniho zafizeni, pouzivaného
pfi povrchovém dobyvani®.
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» Podilet se na prfipravé a organizaci akce
,,Seminaf zaméfeny na problémy pro-
vozu, udrzby a oprav strojniho zafizeni,
pouzivaného pfi povrchovém dobyvani®,
pofadaném VUHU a. s. kazdoro¢né ve
Sloupu v Cechach (Moni, Klouda, Hejny).

* Ing. Klouda - navstéva Slovackych strojiren
a. s. a Hornického muzea za ucelem spo-
luprace.

» Svolani valné hromady klubu a volba nové-
ho vedeni klubu.

Cinnost klubu A.S.l. Brno
v roce 2012

V roce 2012 Ize povazovat €innost brnénského
klubu za stagnujici. Sice se podafilo udrzet
hospodareni klubu v kladnych &islech, ale
pouze s minimalnim ziskem, zato se projevil
jisty Ubytek &lent. Clenska zakladna se tak
vlivem nékolika ukongeni €lenstvi a umrtim
starSich kolegu snizilak 1.1.2013 na 54 ¢lent.

Naopak mezi kladné vysledky prace Ize
pocitat predevS§im zajisténi navstévy veletrhu
VIENNA TEC a spoluorganizovani nékterych
akci s jinymi organizacemi, ¢i periodickou ak-
tualizaci stranek klubu. Pfestoze jsme nevydali
samostatné klubové &islo Bulletinu, podafilo
se nam sehnat do jednoho z &isel inzerenta.
Bohuzel se opét nepodafilo zorganizovat kdysi
tradi¢ni odbornou exkurzi.

Hospodafeni klubu skoncilo s mirnym
prebytkem 2.019,81 K¢, kdyz celkové pfijmy
¢inily 15.968,81 K¢ a vydaje 13.949,00 K&.

Pro zacinajici rok 2013 mame v planu
opét spoluticast na riznych odbornych akcich.
V popredi naseho zajmu zUstava i propagace
¢innosti a ziskavani novych ¢lent, predevsim
z fad mladych doktorandu, stejné jako udrzeni
kladné bilance hospodareni. V pfipadé zajmu
dal$ich klubl nabizime garanci nad vydanim
podzimniho ¢&isla leto$niho Bulletinu.

Poznamka: Vyse uvedena fakta zaznéla
v dubnu na Shromazdéni zastupcu v Praze.
Od zacatku roku se nam podafilo ziskat dva
nové mladé ¢leny z fad doktorandd a naopak
jsme zjistili, Ze ukongil &innost nas poskytovatel
internetové domény, takze v tyto dny nefunguiji
ani nase stranky www.asibrno.cz, usilovné se
pracuje na obnové — ziskani sluzeb nového
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operatora tak, abychom inovované stranky co
nejdrive ozivili pokud mozno na stejné adrese.
O vysledku snah vas budeme informovat v dal-

Sich mésicich.
Za vybor klubu A.S.I. Brno ing. FrantisSek Vdolecek
a doc. ing. Branislav Lacko

- P =
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SPOLECENSKA KRONIKA CLENU ASI

Vyroc€i 100 let od narozeni Prof. Ing,
Dr. Jana Jerie, Dr.Sc., EUR ING

21. srpna 2013 si pfipomeneme stoletého
vyro€i narozeni jedné z nejvyznamnéjSich
osobnosti Ceské védy 20. stoleti. Profesor Je-
rie byl mezinarodné uznavany védec, inzenyr
a vysokoskolsky pedagog, ktery se zasadnim
zplsobem zaslouzZil o rozvoj a vysokou uroveri
naseho pramyslu, védy, vyzkumu, vyvoje, ino-
vaci a vysokého Skolstvi v oblasti energetiky
a letectvi.

Prof. Jan Jerie se narodil v Praze, dne 21.
srpna 1913, jako druhy syn znamého profesora
Lékarské fakulty University Karlovy, MUDr.
Josefa Jerie a jeho manzelky Gisely, rozené
Opitzoveé.

Po absolvovani slavného Masarykova
realného gymnasia v roce 1932 studoval
strojni inZenyrstvi na Vysoké Skole strojniho
a elektrotechnického inzenyrstvi CVUT
v Praze, v oboru tepelnych turbin, vedeném
zakem profesora Aurela Stodoly, profesorem
Ladislavem Miskovskym a v roce 1937 ziskal
diplom strojniho inZenyra s vyznamenanim ze
vS§ech pfedméta.

Svou profesionalni drahu zahgjil v roce
1938 ve Skodovych zavodech v Praze.
V letech 1938-1940 byl asistentem Prof. Ing.
Ladislava MiSkovského na Vysoké Skole
strojniho a elektrotechnického inzZenyrstvi
CVUT v Praze a od roku 1940 pokragoval ve
své ¢innosti v pramyslu ve Strojnim vyzkumu
Skodovych zavod( v Praze. Po druhé svétové

vélce jiz od Skolniho roku 1947/48 obnovil
svoje pedagogické plGsobeni na Fakulté
strojni CVUT jako externi ugitel prednaskami
predmétl , Teorie spalovacich turbin“ a ,Axialni
kompresory*“. Ve své pokracujici pramyslové
praci se zaméfil zvlasté na budovani vyzkumné
zakladny ¢eskoslovenského primyslu a rozvoj
vlastniho strojniho vyzkumu a vyvoje, zejména
v Ustavu tepelné techniky v Praze—Vokovicich,
dale pak se zaslouzil vyznamné o koncepci
a vybudovani Statniho vyzkumného ustavu pro
stavbu stroji v Béchovicich, kde se soustredil
na vyzkum a vyvoj lopatkovych stroju. Az do
svého odchodu na Fakultu strojni CVUT piso-
bil jako vedouci odboru Proudéni a spalovani.
Doktorat technickych véd mu byl udélen jiz
v roce 1946 na zakladé jeho disertace ,Otfesy
automobilovych motort “ a pfislusnych rigo-
rosnich zkousek.

Pfes neskryvany kriticky vztah ke ko-
munistickému totalitnimu rezimu vyplyvajici
z pevného moralniho charakteru jeho osobnos-
ti, byl pro svoje mimofadné vysledky védecké
a inzenyrské prace zvolen v roce 1955, tehdy
jesté v tajné volbé, nejmladSim dopisujicim
¢lenem Ceskoslovenské akademie véd a za-
jistoval tam koordinaci védeckeé prace v oblasti
aero-termodynamiky a mechaniky pevnych
téles. V letech 1962 az 1968 byl pfedsedou
Védeckeého kolegia mechaniky a energetiky.
V obdobi 1963 aZ 1969 byl predsedou Ces-
koslovenského narodniho komitétu ,Mezina-
rodni unie teoretické a aplikované mechaniky*
a spolupracoval v mezinarodni spolupraci
védeckych ¢€innosti Akademie. Diky politicke-
mu uvolnéni ve druhé poloviné Sedesatych
let mohly byt jeho védecky i pedagogicky
pfinos oficialné uznany v roce 1968 udélenim
nejvyssi védecké hodnosti Doktora véd DrSc.
na zakladé disertace ,Pratok axialnimi lopat-
kovymi stroji“ a dale pak jmenovanim radnym
profesorem na Fakulté strojni CVUT v Praze.
Okupace Ceskoslovenska 21. srpna 1968
a nasledujici politicka komunisticka norma-
lizace let sedmdesatych znemoznily Prof.
Jerie, ktery odmitl vefejné souhlas s okupaci,
pokragovat v organizaéni &innosti v CSAV
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i v mezinarodnich védeckych aktivitach, a on
sam i jeho rodina se stali cilem Fady nenavist-
nych utokd rezimu.

V roce 1976 byl Prof. Jerie povéfen dé-
kanem Fakulty strojni CVUT v Praze Prof.
Alfredem Bolkem zalozenim nové Katedry
letadel na Fakulté strojni CVUT, pro zajisténi
vyuky v zaméfenich stavba letadel, leteckeé
turbinové motory a technologie letecké vyroby.
Prof. Jerie v kratké dobé vypracoval koncepci
nové katedry a formuloval oblasti i formy jejiho
pusobeni pedagogického i védeckého a to na
absolutné Spickové svétové urovni, vetné
koncepce celozivotniho profesniho vzdélavani
leteckych inZenyr. Na $kole pokracoval ve
védecké a vyzkumné Cinnosti a vyznamné
pomahal se svymi kolegy uspésné resit vyvo-
jové a inovacni projekty primyslu, zejména
ve spolupraci s CKD Praha, zavodem Kom-
presory, Skoda Plze#, SIGMA Olomouc, Prvni
Brnénskou strojirnou, se zavodem na vyrobu
spalovacich turbin v Brné a se zavodem na
vyrobu vyfukovych turbodmychadel ve Velké
Bitesi, dale s fadou energetickych zavodu
a elektraren v Ceskoslovensku a v neposledni
fadé s leteckymi podniky GR Aero, Walter
Motorlet, Aero Vodochody a LET Kunovice. Byl
vedoucim katedry az do odchodu do vysluzby.
Prof. Jerie ani po té neukoncil svoji praci pro
CVUT, gesky pramysl a vyzkum. | pfes velmi
pokrogily vék aktivné plsobil pedagogicky
i védecky a vyrazné se podilel na praci Skoly
také ve funkci ¢lena védecké rady Fakulty
strojni CVUT. Vedle toho byl jeté také aktivnim
¢lenem védecké rady Technické university
v Liberci a ¢lenem kolegia ministra pramyslu
a obchodu Ceské republiky. Pedagogicka
celozivotni prace Prof. Jerie byla v roce 1998
ocenéna udélenim Ceny ministra Skolstvi,
mladeze a télovychovy CR, celoZivotni prace
pro CVUT v Praze byla ocen&na koncem roku
1998 Zlatou medaili CVUT. Prof. Jerie své
mimoradné védecké a inzenyrské zkuSenosti
vénoval jesté v roce 2001, kdy pfispél k nale-
zeni a odstranéni pficin kmitani parniho potrubi
jaderné elektrarny Temelin svym aktivnim
pusobenim v komisi expert ministra pramyslu
a obchodu. Az do svého nahlého umrti dne 23.
zaii 2002 aktivné pracoval na Ustavu letadlové
techniky Fakulty strojni Ceského vysokého
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ucené technického v Praze a podilel se na
vyzkumu a vyvoji netradi¢ni proudové pohonné
jednotky pro mala sportovni a dopravni letadla
ultra-lehké kategorie.

Prof. Ing. Dr. Jan Jerie, DrSc., EUR ING
patfi mezi nejvyznamnéjsi osobnosti moderni
Ceské védy a techniky. Cely svuj plodny Zivot
plné zasveétil praci pro rozvoj naseho pramyslu
a vysokeého technického Skolstvi a vyznamnou
meérou se zaslouzil o jeho vysokou Uroveri. Byl
vynikajicim inzenyrem a dlslednym pokraco-
vatelem védeckeé inzenyrské linie zalozené jiz
pred druhou svétovou valkou ve Svycarsku
proslulym guru moderniho inZenyrstvi, pro-
fesorem Aurelem Stodolou. Profesor Jerie
vychoval tfi generace inzenyri a védeckych
pracovnikd, z nichZ nemaly pocet dosahl $pic-
kové svétové rovné. Uspéchy, kterych dosahl,
jsou vysledkem nejen vyjimecného talentu, ale
také jeho mimoradného usili pfi prosazovani
novych myslenek a pokroku a presvédceni,
Ze za pravdu, moralku a spravedinost je nutné
bojovat. Profesor Jerie byl harmonickou osob-
nosti s Sirokym kulturnim rozhledem a pevnym
charakterem. Byl osobnosti s pfirozenou au-
toritou, s laskavym pfistupem ke svym zakim
i koleglim, kterym byl ochoten vzdy pomoci pfi
prekonani problému odbornych i osobnich. To
ho fadi mezi vzacné osobnosti, které vyrazné
svym plsobenim ovlivnili nejen vlastni obor,
ale spolecenské védomi ve svém okoli.

Jménem spolupracovnikt a préatel,

Doc. Ing. Daniel Hanus, CSc., EUR ING, AFAIAA
Vedouci Ustavu letecké dopravy,

Fakulta dopravni CVUT v Praze
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Za profesorem Liskou ...

Profesor Antonin Liska se narodil 30. 10.
1928 v Zastfizlech na Kroméfizsku. Po absol-
vovani VUT v Brné v roce 1951 odchazi na
vyzvu profesora Chlumského, spolu s nim, na
CVUT v Praze, kde pracuje na Katedie kom-
presord, chladicich zafizeni a hydraulickych
strojui jako jeho asistent. Kromé vlastni ¢innosti
pedagogické se intenzivné vénoval ¢innosti
odborné. Z ¢etnych partnert z praxe z té doby
Ize namatkou jmenovat podniky: CKD Kom-
presory, CKD Zandov, VU CKD, VKDI Orlik
Ceska Trebova, SZU Brno. V roce 1968 ziskal
védeckou hodnost Kandidata technickych véd
avroce 1977 byl po Uspésné habilitaci jmeno-
van docentem. V tomto obdobi se u nas stava
Lprukopnikem* a zakladatelem oboru Technika
stlaéeného vzduchu. V roce 1991 absolvoval
profesorskeé fizeni a byl jmenovan profesorem
pro obor pneumatickych stroju.

Profesor LiSka se béhem svého pedago-
gického pusobeni podilel na vychové vice nez
jednoho tisice absolventl specializace, z nichz
mnozi na ného dodnes s Uctou vzpominaji.
Po roce 1989, jako pedagogicky prodékan,
zastupoval dlouhodobé& nemocného dékana
prof. Sestaka a vyznamné se podilel na pre-
stavbé fakulty.

Kromé bohaté publika¢ni ¢innosti — vice
nez desitka knih, kolem 30 titult skript a vice
nez dvojnasobek ¢lanku - byl garantem mnoha
odbornych seminafli a nevzpomenout nelze
ani na jeho plsobeni v odbornych komisich
a institucich: napt. byvala Cs. komise ISO TC
118, Oborova rada CKD Kompresory, dlouhole-

ty pfedseda COS CSVTS Kompresory a dalsi.
Velkou zasluhu ma i na zaloZeni Asociace
strojnich inZzenyrd, kde byl jednim z pfednich
iniciatorti a spoluzakladatel(.

VySe uvedené ,aktivity“ pana profesora LiSky
byly po zasluze mnohokrat ocenény, mj. také
Felberovou medaili CVUT II. stupné, kterou
obdrzel u prilezitosti 60. narozenin.

V osobé pana profesora Lisky odesel 5.
ledna 2013 erudovany technik, obétavy ucitel,
kamarad a pfitel — osobnost, na kterou budou
s uctou vzpominat nejen kolegové z fakulty,
ale i Siroka odborna verejnost.

Kolegové a prételé z byvalé K217,
Ustavu energetiky a vybor A.S.1.

Prof. Ing. Vaclav Cyrus, DrSc.
pétasedesatnikem

Prof. Ing. Vaclav Cyrus, DrSc. oslavil dne
11.zafi 2012 své Sedesaté paté narozeniny.
Mistem jeho narozeni je mésto Nymburk.

V roce 1971 absolvoval s vyznamenanim
Fakultu strojni CVUT v Praze. Potom na-
stoupil do Statniho vyzkumného Ustavu pro
stavbu stroji (SVUSS) v Praze — Bé&chovi-
cich. V odboru Mechanika tekutin se zabyval
experimentalnim a teoretickym vyzkumem
turbokompresor(. Svoji kandidatskou praci
na téma Sekundarni proudéni a jeho vliv na
vlastnosti osového kompresoru obhajil v roce
1980. Védeckou hodnost doktora véd ziskal
v roce 1990 po obhajeni prace Tfirozmérné
proudéni v osovém kompresoru a jeho mo-
delovani pfi stanoveni aerodynamickych cha-
rakteristik. Docentem byl jmenovan roku 2005
po obhajeni habilitacni prace Aerodynamicky
navrh vysokotlakého osového ventilatoru s vy-
uzitim nejnoveéjsich vypoctovych metod a jeho
experimentalni ovéfeni. Od 20. ¢ervna 2012 je
profesorem pro obor Aplikovana mechanika.

Ve SVUSS se zabyval predevéim pro-
blematikou osovych a radialnich kompresord
a ventilatorl. Dosahl pozice vedouciho oddéle-
ni Turbokompresory a ventilatory (1987-1994)
a od roku 1990 byl zastupcem vedouciho
odboru Mechanika tekutin. Po rozpadu usta-
vu presel do firmy AHT Energetika s.r.o. jako
spole¢nik a jednatel. Zde plsobi od roku 1995
do soucasné doby.

33



Bulletin Asociace strojnich inzenyr(, ¢. 57, kvéten 2013

V roce 1991 absolvoval dvoumésicni
studijni pobyt v laboratofi turbostroju na Ecole
Centrale v Lyonu. Ve stejném roce vykonal
jesté tritydenni prednaskovy pobyt ve Spicko-
vém védecko — vyzkumném centru v Hsinchu
na Tchaj-wanu. Dnesni tchajwanské centrum
Hsinchu nam muaze docela pfipominat byvaly
Cesky komplex vyzkumnych Ustavu v Praze —
Béchovicich, kde jednim z nich byl i SVUSS.
Nicméné tchajwanské centrum vzniklo mnohem
pozdéji — az v roce 1980 — tedy pfesné v dobé,
kdy profesor Cyrus, po témér desetiletém
pusobeni ve SVUSS, uz obhajoval svoji kandi-
datskou dizerta¢ni praci.

Od roku 1998 je externim vyucujicim na
CVUT v Praze a byl $kolitelem nékolika dok-
torand(. V obdobi 1999 — 2005 byl ¢lenem
komisi GACR (oborova komise Technické védy
a podoborova komise Strojirenstvi). V letech
1991 — 1998 byl dopisujicim ¢lenem Evropskeé
spolecnosti pro proudéni, turbulenci a spalovani
(ERCOFTAC — European Research Community
of Flow, Turbulence and Combustion). Na CVUT
v Praze pUsobi jako ¢len komise pro obhajoby
doktorskych dizerta¢nich praci v oboru Energe-
tické stroje a Mechanika tekutin a termomecha-
nika.

Odborné zaméreni profesora Cyruse je az
neuvéfitelné Siroké. Plvodné se soustredil pre-
devsim na vnitfni aerodynamiku osovych a radi-
alnich kompresor( a ventilatort. Od dob svého
pusobeni ve SVUSS je $pickovym odbornikem
v navrhovani ventilatord a kompresorovych
stupnl. Zabyva se téz problematikou slozité-
ho trojrozmérného proudového pole v téchto
strojich, odtrzenim mezni vrstvy v lopatkovych
fadach i objasfovanim nestacionarit v téchto
pfipadech. Svoje zaméfeni postupné rozsifil i do
oblasti primyslovych ventilatord a jejich provozu
na uhelnych elektrarnach. DalSimi oblastmi jsou
optimalizace ventilatort pouzivanych v energe-
tice, intenzifikace provozu plynovych horaki,
zvySovani ucinnosti ventilatorl v elektrarnach
a zdokonalovani reverzibilnich ventilatort. A jes-
té dalsi oblasti je vyzkum chlazeni spalovacich
motora a jejich chladicich soustav. Na elektrar-
nach a v silni¢nich tunelech doma i v zahranici
pracuji stovky ventilatord vyrobenych v ZVvVZ
Milevsko a.s. na zakladé aerodynamického
navrhu prof. Cyruse.
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Profesor Cyrus je autorem a spoluautorem
vice nez 150 vyzkumnych zprav a 80 ¢lanku
publikovanych v rGznych ¢asopisech a sbor-
nicich. Nejvyznamnéjsi vysledky publikoval
ve 14 ¢lancich ASME (ASME Paper). Nékolik
¢lankd vyslo ve vyznamnych ¢asopisech
Journal of Turbomachinery — Transaction of
the ASME a Journal of Engineering for Power
— Transactions of the ASME. Je autorem mo-
nografie Secondary Flow in Axial Compressors
and Its Effect on Aerodynamic Characteristics.
V americké a némeckeé literatufe Ize nalézt
mnoho desitek jeho citaci.

Na tomto misté je dobré zddraznit, ze
mnohé vynikajici navrhové prace aplikacniho
charakteru podléhaji pfisnym pravidlim zada-
vatelskych firem a tak nemohou byt publikova-
ny — bohuzel pro nas. VySe zminéné publikace
jsou proto jen malou ukazkou toho, jak prof.
Cyrus dostava védu do strojirenské praxe
a pfitom posouva dopfedu poznani v zaklad-
nim vyzkumu.

Prof. Cyrus pracuje v hlavnim vyboruA.S.I.
od jejiho zalozZeni. Byl organizatorem nékolika
seminart vénovanych vnitfni aerodynamice
lopatkovych stroju.

Pfejeme naSemu oslavenci mnoho zdravi,
Stésti, uspécht i pohody v jeho dal$im odbor-
ném pusobeni i v osobnim Zivoté.

Zdenék Travnicek a Petr Wurst



Svaz strojirenské technologie — profesni asociace sdruzujici 47 prednich
¢eskych a 2 slovenské vyrobce obrabécich a tvarecich strojii — se mimo
jiné aktivity zapojil do projektd zacilenych na podporu stfedniho
a ucnovského technického skolstvi.

Ziskani dovednosti v oblasti mechatroniky a automatizace pro 2aky pro zaky SOS
a SOU - Stredocesky kraj

Projekt: ,Ziskani dovednosti v oblasti mechatroniky a automatizace pro Zaky

stfednich odbornych skol a ucilist™, reg. ¢. CZ.1. 07/1 1. 32/ 01.0037
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Ziskani dovednosti v programovani na CNC obrabécich strojich - Jihomoravsky
kraj
Projekt: ,Ziskani dovednosti v programovéni na CNC obrabécich strojich pro zaky
stfednich odbornych skol a ucilist™, reg. ¢. CZ.1. 07/1 1.16/01.0074
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Ziskani dovednosti v programovani na CNC obrabécich strojich pro Zaky SOS a
SOU - Ustecky kraj
Projekt: ,Ziskani dovednosti v programovani na CNC obrabécich strojich pro zaky
stfednich odbornych skol a udilist™, reg. ¢. CZ.1.07/1.1.34/01.0019
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Projekt MPO TIP
~Ecodesign ve stavbé obrabécich stroji*

Cil projektu: Vyvinout efektivni opatfeni pro snizovani energetické narocnosti
vtéchto oblastech: volba Feznych podminek obrabéni, optimalizace
chlazeni/mazani, optimalizace hydraulickych systém{i a uplatnéni rezimu stand-
by. 40 % vyrobcl odhaduje potencial pro snizeni energetické narocnosti do 5 % z celkové
spotfeby stroje.
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Technologicka platforma strojirenska vyrobni technika v roce 2013

Sdruzeni Technologicka platforma strojirenska vyrobni technika (TPSVT) iniciuje a podporuje
po dobu své existence, to je od roku 2009, intenzivni spolupraci mezi akademickou
a pr@imyslovou sférou v ramci napliiovani strategie oboru.

Hlavni priority ¢innosti TPSVT jsou zejména:

Iniciovat a realizovat védeckovyzkumné Gkoly;

Podporovat vznik a rozvoj inovaci;

Spolupracovat pfi vytvareni politiky a pravnich predpist slouZicich pro podporu
inovacnich aktivit;

Vytvaret fungujici kooperace mezi sférou védy, vyzkumu a primyslu;

Podporovat realizaci vysledkd vyzkumu a vyvoje v prlimyslové praxi;

Zapojit TPSVT do cinnosti evropskych technologickych platforem;

Zvygovat konkurenceschopnost strojirenstvi v Ceské republice;

ZvySovat konkurenceschopnost Ceského strojirenstvi ve svété;

Posilovat postaveni znacky ¢eského strojirenstvi.




