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z diktatury Komunistické strany.
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Curriculum vitae Ing. Oldficha Cervenky

Jifi Parizek
Chlazeni a klimatizace 6/2011 - se souhlasem autort

Ing. Oldfich Cervenka se narodil 5. 11. 1921
v Praze. Studium na realném gymnasiu v Praze
na Vinohradech ukon¢il maturitou v roce 1940,
tedy jiz v dobé okupace a uzavfeni vysokych
Skol. Proto pokracoval ve studiu dvouletym
abiturientskym kursem pfi VysSi strojni primys-
lové skole v Praze - Smichové, ktery ukoncil
maturitou v ¢ervnu 1942.

Od 1. 7. 1942 nastoupil v CKD, leteckém
oddéleni v Praze-Vysoc€anech jako konstruktér
v pfipravé vyroby leteckych motort. Studium
na Vysokeé Skole strojniho inzenyrstvi v Praze
zakoncil Il. statni zkouSkou 1. 7. 1947. Po
ukon€eni studii se vratil, jako jesté ve svém
Zivoté vicekrat, do CKD, kde se jako vypo&tar
a projektant zabyval tepelnymi Cerpadly ve
vyvojovém oddéleni pro vyuziti tepelné ener-
gie, které bylo soucasti generalniho feditelstvi
v Karliné.

Po rozdéleni CKD na jednotlivé zavody
v roce 1949 byla cela skupina pfevedena do
CKD Sokolovo do odd&leni vyvoje chladicich
zafizeni, kde dostal na starost tym pracujici
na dokonceni v té dobé v Evropé unikatni
zakazky znamé pod oznacenim DR4. Jednalo
se o velké primyslové turbokompresorové
chladici zafizeni, pracujici s chladivem R 12,

které bylo uré¢ené pro vyzkum leteckych motort
v SSSR. Po UspéSném zakonceni této prace
byl v roce 1955 na zadost Ministerstva tézkého
strojirenstvi pfeveden na technickou spravu
MTS (Ministerstvo tézkého strojirenstvi), kde
se zabyval technickym rozvojem chladicich
zarizeni, pistovych kompresort a potravinar-
ského strojirenstvi.

V dubnu 1958 se vratil zpét do CKD So-
kolovo, kde byl povéfen vedenim oddéleni
projektu chladicich zafizeni a kompresorovych
stanic, které vedl do roku 1961. V té dobé
byla vyprojektovana fada primyslovych tur-
bokompresorovych chladicich zafizeni pro
petrochemicky pramysl SSSR, ktera jako chla-
divo pouzivala uhlovodiky nebo ¢pavek, véetné
unikatniho kaskadniho turbokompresorového
zafizeni s teplotou vypafovani -110 °C.

Od 15. 7. 1961 byl povéfen vedenim
konstruké&niho odboru CKD Sokolovo s obory
pistové kompresory, chladici zafizeni, mo-
torové lokomotivy, hydraulické pfevodovky
a dieselmotory.

Od 1. 1. 1966, kdy vznikl specializovany
zavod CKD Kompresory pro vyrobu kompre-
sorl pistovych, turbokompresor( radialnich
a axialnich a pozdéji i kompresort Sroubovych,
a dale pro vyrobu chladicich zafizeni s témito
kompresory a pro vyrobu chladicich zafizeni
absorpc¢nich a ejektorovych, byl povéfen vede-
nim konstrukéniho odboru (hlavni konstruktér)
tohoto nového zavodu oborového podniku
CKD PRAHA o.p.

Dnem 1. 1. 1967 byl povéfen vedenim
celého technického useku (hlavni inZenyr)
zavodu CKD Kompresory.

V souvislosti s praci v oboru chladicich
zarfizeni se od roku 1959 zacal podilet na
¢innosti Mezinarodniho Ustavu chlazeni IIR
a Mezinarodni organizace pro normalizaci ISO.
Za dlouholetou praci v Mezinarodnim Ustavu
chlazeni lIR byl v roce 1983 Generalnim shro-
mazdénim IIR zvolen doZivotnim ,Cestnym
¢lenem IIR".
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Od 1. 1. 1968, kdy byl vytvofen novy pod-
nik zahraniéniho obchodu PZO Pragoinvest
pro vyvoz vyrobku spadajicich do vyrobniho
programu VHJ CKD Praha, byl z rozhodnuti
generalniho feditele CKD PRAHA preveden do
PZO Pragoinvest jako vedouci obchodni sku-
piny OS 22 pro vyvoz kompresor( a chladicich
zafizeni. Mezi nejvyznamnéjsi tehdy uzaviené
smlouvy patfila dodavka 90 turbokompresor(
s pohonem spalovaci turbinou o vykonu 6 MW
pro vystavbu plynovodd v tehdejSim Soveét-
ském svazu.

Dnem 15. 5. 1971 byl povéfen vedenim
zavodu CKD Kompresory a na postu feditele
pracoval do 31. 12. 1975.

Od 1. 1. 1976 byl jako ¢len generalniho
feditelstvi VHJ CKD PRAHA povéten starosti
o perspektivu a techniku a jeho pracovni
naplni bylo fizeni vyzkumu a vyvoje nosnych
obor VHJ: motorovych lokomotiv, tramvaiji,
dieselmotort, kompresor(, chladicich zafizeni,
elektrickych stroju tocivych, transformator(,
polovodicl, trakéni vyzbroje, systému auto-
matického fizeni, pfevodovek, autojefabd,
cementaren a cihelen. V této funkci pracoval
az do 30. 9. 1987.

Na zakladé dohody mezi ministerstvem
FMHTS a VHJ CKD PRAHA byl k 1. 10. 1987
uvolnén pro ministerstvo FMHTS, kde pracoval
jako poradce do 30. 11. 1988, kdy odeSel do
ddchodu.

Po odchodu do duchodu pokracoval jako
samostatny prekladatel (angli¢tina, némcina)
v oblasti strojirenské techniky. Vyznamna ¢ast
prekladatelské spoluprace se tykala exportnich
a domacich dodavek CKD PRAHA DIZ, a.s.,
spolupracoval i s dalSimi firmami a organiza-
cemi, napf. ECO, Ther-mo-King CZ, Buderus
tepelna technika Praha, s.r.o. aj., zejména
v oblasti chladici techniky, vytapéni, klimatiza-
ce a vétrani, kde dlouhodobé spolupracuje
predevsim se Svazem chladici a klimatiza¢ni
techniky pfi vydavani ZPRAVODAJE SVAZU
CHKT a se Spolec¢nosti pro techniku prostredi
napf. pfi vydavani casopisu VVI - Vytapéni,
vétrani, instalace a od zacatku vydavani od-
borného &asopisu CHLAZENI KLIMATIZACE
v roce 1995 je ¢lenem jeho redakéni rady.

_ 90. narozeniny Ing. Oldficha
Cervenky Srdec¢né blahopiejeme
k vyznamnému zivotnimu jubileu

Dne 5. listopadu 2011 oslavil své 90.
narozeniny pfedni ¢esky odbornik v oblasti
chladici techniky Ing. OldFich Cervenka. Cely
Zivot zasvetil oboru chlazeni a stal se uzna-
vanym expertem nejen v nasi republice, ale
i v zahrani€¢i. Vyznamné se podilel na rozvoji
oboru, jak primyslového chlazeni v CKD, tak
i v oblasti védecko technické aktivni praci
v Mezinarodnim ustavu chlazeni IIR se sid-
lem v Pafizi, kde zastaval vyznamné funkce
a kde se stal ¢estnym ¢lenem. Vyznamna je
i publikaéni €innost, zejména spoluautorstvi
s panem profesorem Zderikem Dvofakem na
knize ,Primyslova chladici zafizeni“, ktera
se stala neocenitelnou pomuckou pro nékolik
generaci chladari a pojmem pro Siroky okruh
pracovnikl pfibuznych obort.

Ing. OldFich Cervenka je i ptes zdravotni
problémy stale aktivni, je &lenem Ceského
komitétu IIR, pfeklada odborné texty z i do
angli¢tiny a némciny a je samozfejmé, jak jinak,
i lenem redakéni rady ¢asopisu ,CHLAZENI
KLIMATIZACE" a ¢lenem Asociace strojnich
inZzenyrd, kde mu na zasedani hlavniho vyboru
14. prosince byla pfedana medaile Leonarda
da Vinci. Zavybor mu prejeme stale zdravi do
dalSich let.

Do dalSich let pfejeme hodné zdravi

a dostatek sil a Zivotniho optimismu pro pokra-

Covani v aktivni Cinnosti.

Prehled aktivit:

Pedagogicka ¢innost:

» prednasky z pfedmétu projektovani chladi-
cich zafizeni v letech 1954 a 1955 na CVUT
v Praze,

» Clen (pfedseda) statni zkusebni komise na
Katedre pistovych kompresort a chladicich
zafizeni na CVUT v Praze

» prednasky z oboru chladici techniky v letech
1965 aZ 1967 na Podnikovém institutu CKD

Literarni ¢innost:

» preklad knihy (z rustiny) ,Pruznost a pev-
nost", SNTL
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spoluautor knihy Dvorak - Cervenka: ,Pra-
myslova chladici zafizeni", SNTL, Praha
1962

spoluautor knihy ,Sbornik chladici techni-
ky", SNTL
jako ¢len kolektivu, ktery ved| pan profesor
Chlumsky, odpovidal za zpracovani kapitol
o teplosménnych aparatech a absorp¢nich
a ejektorovych chladicich strojich (jak se
tehdy fikalo) do technického pravodce
€. 48: Chlumsky a kol.
»Technika chlazeni", SNTL, Praha 1971

¢lanky v odbornych ¢asopisech Strojiren-
stvi, Technické zpravy CKD, Potravinaiské
strojirenstvi a chladici technika, Czechosl.
Heavy Industry

Cinnost v mezinarodnich organizacich:

Mezinarodni ustav chlazeni (lIR) se sidlem
v Pafizi

sekretaf 6. Komise (Chladici zafizeni)
Technické rady IIR 1963-1967

president 3. Komise (Chladici zafizeni)
Technické rady IIR 1967-1975

vicepresident Technické rady IIR, sekce B
(termodynamika, chladici zafizeni) 1975-
1979

vicepresident Vykonného vyboru IR 1979-
1987

¢len Védecko-technické komise B2 (chla-
dici zafizeni) 1988 - dosud

za dlouholetou €innost v IIR zvolen Gene-
rélnim shromazdénim IIR ,Cestnym ¢lenem
IIR" od 1983 - dosud

delegatza CSSR, CSFR, CR ve Vykonném
vyboru [IR 1971 - 1993

pfedseda Narodniho komitétu pro spolu-
praci s IR 1971 - 1993

sekretar Ceského narodniho komitétu pro
spolupraci s IR 1994-2002

¢len Ceského narodniho komitétu pro spo-
lupraci s IR 2003-dosud

Mezinarodni organizace pro normalizaci
(ISO) se sidlem v Londyné

delegat za CSSR na jednanich ,Technické
komise ISO/TC 86 - Chladici zafizeni"

(zpracovani technickych a bezpe€nostnich
mezinarodnich norem ISO) v letech 1960-
1967

delegat za CSSR na jednanich ,Technické
komise ISO/TC 118 - Kompresory" v roce
1987

- 0P =
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Dékan Fakulty strojni Prof. Ing. Frantisek Hrdlicka,
CSc. Sedesatipétilety

Prof. Ing. Frantisek Jirous, DrSc., Doc. Ing. Vratislav Preclik - se souhlasem autort

Letos, dne 1.3.2011, se mezi pétaSedesatniky
zaradil Prof. Ing. FrantiSek Hrdlicka, CSc.
Narodil se v Chebu, v roce 1964 maturoval na
SPS v Praze, obor vyroba a provoz jadernych
zafizeni.

Fakultu strojni CVUT v Praze, obor ener-
geticka zafizeni se zamérenim na parni kotle,
absolvoval v roce 1969. Od roku 1969 praco-
val v n.p. Strojtex Dvlr Kralové, ve Stredisku
technické pomoci organizacim MP CSR, kde
se podilel na metodické a praktické kontrole
realizace Statniho programu racionaliza¢nich
opatfeni a Uspor paliv v energetice podnikt MP
CSR.

V roce 1973 zahdjil externi aspiranturu na
Fakulté strojni CVUT v Praze, obor energeticka
zafizeni a v roce 1977 prechazi na Fakultu
strojni, Katedru tepelnych a jadernych energe-
tickych zafizeni jako odborny pracovnik. Od
roku 1985 pusobi jako soudni znalec v oboru
energetika. Hodnost CSc. ziskal v r. 1988
a v témze roce se stal odbornym asistentem.
Hodnost docenta mu byla udélena v roce 1993
na zakladé habilitacniho Fizeni. Od roku 2001
je vedoucim Odboru tepelnych a jadernych
energetickych zafizeni, Ustavu mechaniky
tekutin a energetiky. V roce 2004 byl jmenovan
profesorem pro studijni obor konstruovani
a procesni techniku na Fakulté strojni CVUT
v Praze. V roce 2004 se téz stal zastupcem ve-
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douciho Ustavu mechaniky tekutin a energetiky
a byl jmenovan prorektorem pro pedagogiku
CVUT v Praze. Patfi k zakladajicim &lendm
Ceské komory autorizovanych technikui a inZe-
nyrd, je lenem ASME USA, zastupcem CVUT
v Ceském vyboru FEANI, ¢lenem komitétu FBC
Mezinarodni energetické agentury, lenem tfi
oborovych rad pro doktorské studium, pfedse-
dou komise pro statni zaveérecné zkousky aj.
Nyni, jak vSichni vime, vykonava funkci dékana
Fakulty strojni CVUT v Praze.

Ve své pedagogické a vyzkumné cinnosti
se zaméfil na metody méfeni a na diagnostiku
energetickych zafizeni pfedevsim v oblasti pru-
myslové energetiky.Velké zkuSenosti ziskal ve
spolupraci s primyslem v oblasti parnich kotl(,
a to od spalovani paliv az po ¢isténi spalin.
Vysledkem jsou téZ nové zavedené predméty
Bilance a spalovani odpadu, Racionalni vy-
uzivani energie, Ekologie tepelnych zafizeni
a Ekologické aspekty energetiky. Je autorem
a spoluautorem nékolika skript, uebnic, fady
pfispévkd na domacich a zahrani¢nich konfe-
rencich a v odbornych ¢asopisech. Absolvoval
odborné staze v Italiia v Ciné. V oblasti parnich
kotl( patfi mezi nase predni odborniky. V de-
vadesatych letech zastaval funkci prfedsedy
pobocgky Ceské strojnické spole&nosti (pred-
chlidce nasi nové obnovené MAP) a pfi zrodu
Masarykovy akademie prace, strojni spolec-
nosti na CVUT v Praze dne 7.8.1995 se stal
predsedou jeji financni komise. Zastaval také
funkci prorektora a poté byl zvolen dékanem
fakulty strojni CVUT v Praze. V roce 2010 byl
opét zvolen dékanem fakulty strojni, na dalsi
funkéni obdobi.

Prof. Hrdlicka kromé bohaté odborné
Cinnosti plni téZ povinnosti otce, je Zenaty,
ma dceru a syna a nezanedbava proto ani
spoleCensky Zivot s kulturou , sportem a jako
dékan fakulty strojni pofada a organizuje tra-
diéni koncerty v Betlémské kapli.

Prejeme vSe nejlepsi a dékujeme za pfizen
a spolupraci s ASI.
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Vyvoj soucasné poptavky po odbornicich v energe-
tice a Fakulta Strojni CVUT v Praze

Prof. Ing. Frantisek Hrdlicka, CSc. - pfevzato ze Strojare

Vyvoj energetiky v poslednich dvaceti letech
se v Ceské republice ubiral velmi sloZitou
cestou. Orientace Ceskoslovenské socialis-
tické republiky (CSSR) pred rokem 1990 na
tézky pramysl si vynutila vybudovani velmi
silné energetické zakladny. Tato energeticka
zakladna byla zalozena na vyuziti domaciho
hnédého a ¢erného uhli a jaderného paliva
v elektroenergetice (Jaslovské Bohunice, Du-
kovany, Mochovce) a na vyuziti uhli a zemniho
plynu v zasobovani teplem, s vysokym podilem
centralnich teplarenskych zdroji. Specifické
Ceské hnédé uhli s vysokym obsahem po-
pelovin a relativné vysokym obsahem siry,
spolu s nizkou efektivitou jeho vyuzivani vedlo
k tomu, Ze Ceskoslovensko bylo opravnéné
oznacovano za jednoho z nejvétSich energe-
tickych znecistovatelt v Evropé.

Po roce 1990 se situace v oblasti ener-
getiky zasadnim zpdsobem zmeénila. Jestlize
energetika jako takova byla v té dobé robustné
dimenzovana a vybavena spolehlivymi vyrob-
nimi jednotkami, pozdéjSi vyrazné snizeni
vyroby (zejména vyroby energeticky narocné)
vedlo k tomu, Zze energeticky systém se jevil
jako velmi pfedimenzovany. To byl jeden
z podstatnych divodu, pro¢ vlastni patefni

systém elektroenergetiky i teplarenstvi zustal
z hlediska koncepce a vybavenosti zdroju za-
chovan . Pfedevsim byly provedeny zasadni
inovace zdroju, vedouci ke snizeni emisi véech
hlavnich znecistujicich latek (CO, SO,, NO,
a tuhych znecistujicich latek). Vyrobni jednotky
vSak zUstaly téméf s plvodnimi parametry, a to
vedlo k celkovému snizeni primérné uc¢innosti
vyroby elektrické energie a tedy i k vysoké
spotfebé zakladnich primarnich energetickych
zdrojli , jak je patrno z obr. 1.

Témeér polovina soucasné spotfeby pri-
marnich energetickych zdroji (cca 48 % - se
zahrnutim vyvozu elektfiny) jde na vyrobu
elektrické energie.

Pfedimenzovana energetika oznaCovana
za Skddce Zivotniho prostfedi a typicka socia-
listicka pfezaméstnanost dokazaly, Ze zajem
mladych lidi o energetiku se snizil na naprosté
minimum.

Trh prace v energetice je vSak i po vSech
racionalizacnich redukcich a reorganizacich
stale velmi Siroky a vyznamny, jak ukazuje
obr.2 .
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Obr.1. Vyvoj spotieby primarnich energetickych zdroja.
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Obr. 2. Vyvoj poctu pracovnikl v energetice v roce 2002 az 2007.
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Obr. 3. Zména kvalifikacni struktury v energetice mezi roky 2000 az 2007.

Skladba odbornikl v energetice se sa-
moziejmé stale vyviji a jak je z nasledujiciho
obr.3. zfejmé, potfeba odbornikd, zejména
technicky erudovanych a s vysokou kvalifikaci,
tak neustale roste.

Tento rast poptavky po kvalifikovanych
odbornicich je umocnén sou¢asnou nezbytnou
vystavbou novych modernich energetickych
zdrojl na fosilni paliva s vysokymi parametry
(tedy i s vysokou ucinnosti vyuzivani primar-
nich zdrojl) a predevsim nutnosti rehabilitace
jediné dostatecné dostupné ,Cisté technolo-
gie" bez produkce CO, - jaderné energetiky,
s vyznamné inovovanymi typy reaktord zcela
novych generaci.

12

Ukazkovym pfikladem reaktoru zcela nové
koncepce je vysokoteplotni reaktor chlazeny
olovem na obr. 4.

Energetika je slozity systém s vyznamnymi
interakcemi k jinym oblastem hospodafstvi,
majici soucasné silné zpétné vazby.

Novéa generace energetickych zafizeni
a zcela evidentni nedostatek mladych odbor-
nikd pro toto kliCové odvétvi narodniho hos-
podafrstvi vedl k formulovani indikativnich cild
v oblasti vzdélavani i v novém navrhu Statni
energetické koncepce z roku 2009:

» Zabezpecit pocet absolventu specializova-
nych na energetické obory v letech 2010 az

2016 alespori ve vySi 18 tisic, pro zajisténi
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l l,‘ 12 Head alloy metal-cooled fast reactor system (LFR}

Vyhody
= distribuovani viroba
el. energie
Charakteristiky *Vodik a pliné voda
+ Pb nebo Pb/Bi chladive
« S40°C a2 T50°C
vistupni teplota

«Kazetova aktivni zéna,
oblastni piepracovani

=Vwsoki pasivan
bezpednost

. W
120-400 MWe = Delolnost protl

« 15.30 let Zivotnost aneuziti jadernych
aktivni zény materfili

Obr. 4. Vysokoteplotni reaktor chlazeny olovem.

generacni obmény souc¢asnych pracovnika,
bez snizeni kvality vyuky.

Roz§ifit stavajici technické obory o dalsi
,mékké" dovednosti v oblasti energetického
obchodu, IT systéma, zakaznickych sluzeb,
tymové prace a komunikace.

Zajistit systém certifikat profesnich asociaci
garantujicich praxi uznavanou kvalitu vzdé-
lani v oboru a jeho realnou vyuzitelnost.

Zvysit atraktivitu technickych obor( tak, aby
poptavka presahla ve vSech energetickych
oborech nabidku studijnich mist.

Zabezpecit v oblasti ucfiovského Skolstvi
v energetickych a strojirenskych oborech
alespori 1000 absolventl ro¢né.

Dosahnout, aby vékovy pramér pracovnika.
v energetice byl srovnatelny s vékovym pru-

meérem v celém hospodarstvi (s odchylkou
v rozmezi cca 1 %).

Zajistit do roku 2015 zvySeni objemu pro-
stfedkd na vyzkum a vyvoj v energetickych
oborech a strojirenstvi na dvojnasobek
soucasnych hodnot.

Podpofit zapojeni stfednich a vysokych
8kol do vyzkumnych projektt a spole¢nych
projektd s podniky.

Vlypracovat a schvalit strategii rozvoje védy
a vyzkumu v oblasti energetickych obor(
a implementovat nastroje k jeji realizaci do
provadécich smérnic roku 2012. V ramci
toho zajistit u¢innou koordinaci vyzkumnych
projektd s U€asti statnich organa.

Vytvaret pro zaméstnance energetiky pod-
minky, které usnadni jejich odchod z aktiv-
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niho vykonu povolani do dichodu (podpofrit

firemni programy genera¢ni obmeény).

Pfredstavu o tom, kam a do ¢eho vSeho
energetika zasahuje ilustruje obr.5.
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ROZVOJ KONKUROVAT
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Obr. 5. Vazba jednotlivych oblasti hospodarstvi
na energetiku.

Pravé komplexnost provazani jednotlivych
oblasti Zivota jedince i spole€nosti s energii Cini
z jejiho opatfovani a vyuzivani strategickou
komoditu.

Hlavni tendence v sektoru energetiky pak
Ize pro pfisti obdobi formulovat stru¢né takto:

* Nutnost investovat do obnovy a rekon-
strukce stavajicich vyrobnich zafizeni neje
v Ceskeé republice, ale v celé Evropé.

» Velky rast poptavky po energii v rozvijejicich
se regionech.

» Zavadéni novych technologii a novych
energetickych zdroju.

» VysSirizika pro pfenosovou soustavu — rlist
podilu OZE a nutnost jejich zalohovani,
rostouci vyznam spolehlivosti a bezpecnosti
systéma.

* Bezpecnostni hrozby pro energetiku —
pretizeni siti, klesajici sobéstacnost, riziko
terorismu.

» Technologicky vyvoj a rust kvalifikacnich
pozadavkl (ICT, automatizace, meziobo-
rové znalosti).

* Rostouci pozadavky na uspory energii,
energeticky audit a management.

* Nutnost zajistit pfirozenou obmeénu lidskych
zdrojli v souvislosti s demografickym vyvo-
jem a pfitom vyhovét rostoucim narokiim na
profese.

* Chybéjici odbornici jako celoevropsky
problém. Zasahne nas odliv kvalifikovanych
pracovniku?

Problém chybéjicich kvalifikovanych pra-
covnikl se jevi i v Ceské republice jako ten
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terizuje obr. 6., ktery nazorné ukazuje, kolik
pracovnikd bude chybét jiz ve velmi blizké
budoucnosti, pokud zustane zachovan sou-
Casny trend nezajmu mladych lidi o technické
vzdélani.

Jesté horsi Cini tuto skute¢nost to, zZe
v létech 2007-2016 ze sektoru energetiky muze
odejit pfes 22 tisic pracovnikl (zejména
v dusledku odchodl do dlchodu , kapacita
Skol je pfitom o tfetinu nizsi).

Reseni samozfejmé existuji, maji vsak
také zcela realna rizika .

Otazkou je, jakou cestou tento problém
feSit. Rekvalifikacemi, nebo zvySovanim pro-
duktivity, ktera umozni po€et zaméstnanct
snizit? Riziko nevhodné kvalifikaéni struktury
nové pfichozich pracovniku je velmi realné.

Jednou z moznosti, jak hrozici rizika
nevhodné kvalifikaéni struktury omezit, je
podpora vzdélavacich instituci s vysokou kva-
litou a uspésnosti svych absolventl v oblasti
energetiky.

K takovymto institucim patfi jisté CVUT
v Praze, a samoziejmé patfi sem i jeho Fakulta
strojni s tradi€nim vzdélavacim oborovym
programem Energetické stroje a zafizeni a
nyni i se zcela novym akreditovanym studijnim
programem Jaderné inzenyrstvi.

Soucasna situace v zajmu o technické
obory je v8ak velmi Spatna, protoze ze vSech
maturantd celych populaénich roéniku jen
pouhych cca 15% projevuje (nékdy pouze al-
ternativné) tendenci pfihlasit se a dale studovat
technickou vysokou $kolu.

Skutec¢nou situaci v poslednl'ch Sesti letech
ato na Fakulté strojni CVUT v Praze. V nasle-
dujicim obr. 7. je patrny vyvoj nové prihlase-
nych studentt na Fakultu strojni a pfislusného
poctu absolventl v jednotlivych typech studia :
» konciciho dlouhého magisterského progra-
mu (inzenyfi)

* bakalarského strukturovaného programu
(Bc.)

* navazného magisterského programu struk-
turovaného studia (inZzenyfi strukturovaného
studia)

» doktorského studia (Ph. D.)
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Z obrazku je zcela zfejmy trvaly pokles za-
jmu o studium strojniho inzenyrstvi. Doposud
se sice uplatiuje stabilizovany vystup v poctu
absolventl , protozZe se zfejmé pfiznivé proje-
vuje skuteénost, Ze na Fakultu strojni CVUT
v Praze pfichazeji studenti, ktefi opravdu tento
obor studovat chtéji. Mnohem méné pfizniva
je vSak skutec¢nost, Ze doposud vétsSina nasich
absolventl byla z tzv. dlouhého inZzenyrského
programu, ktery rozhodnutim MSMT jiz defini-
tivn& kondi. Kritéria, ktera MSMT pouziva pro
stanoveni podpory studia pro navazné magis-
terské studium, jsou z pohledu dosavadniho
vyvoje a predpokladu o financovani pro Fakultu
strojni velmi nepfizniva.

Obecné je pro vSechny Skoly, a pro tech-
nické zejména, velice nepfiznivy soucasny
populaéni vyvoj. Nastup novych studentd
vstupuje do obdobi hlubokého poklesu poctu
mladych lidi, ktefi mohou pfichazet na vysoké
Skoly. Demograficky vyvoj dobfe vystihuje obr.
8.

Z obecnych prizkum0 vyplyva, Ze technic-
kym oboriim se chce vénovat pouze méné nez

a Teoretické
zaméfeni
Univerzitni
vzdélani
4 MA
‘\
l\
S
BA e
]
e A

15% maturantd, ktefi chtéji dale pokracovat
v terciarnim vzdélavani (véetné vyssich od-
bornych $kol). Nizsi pocty maturant( v pfistich
ro¢nicich neznamenaji jenom absolutni pokles
poctu studentll, ale také adekvatni pokles
studentl vhodnych a schopnych kvalitniho
technického vzdélavani.

Pro dobrou pfipravu na technické obory je
predevSim nezbytny kvalitni zaklad v matema-
tice a pfiméfené i ve fyzice. Tim je samozfejmé
myslena matematika, vyu€ovana jako zaklad
logického mysleni, a znalost téch zakladnich
pfirodnich zakonu, které jsou pro technika
nezbytné.

Vyjdeme-li z poznatki, které ziskali rozsah-
lymi vyzkumy ve Spolkové republice Némecko,
zjiStujeme, Ze neni zadny podstatny problém
v adaptaci teoreticky dobfe vzdélaného studen-
ta na oborové a praktické zaméreni. Naopak
ale obraceny postup — pfechod oborové vzdé-
lavaného studenta na vyssi teoretickou Uroven
— je mnohem obtiznéjsi. Tyto souvislosti jsou
graficky ukazany na obr 9.

Vyisl odbormné
vzdélani

MA

Aplikagni zaméfeni

Obr. 9. Zavislost mezi teoretickym a prakticky orientovanym terciarnim vzdélavanim.
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Fakulta strojni CVUT v Praze pfipravila
novou akreditaci svych studijnich programd
pro pristi obdobi na zakladé svych vlastnich
zku$enosti i teoretickych poznatki o nejvhod-
néjSim pfistupu pfi ziskavani dvou riznych
produktd vyuky:

» oborové vzdélaného bakalafe, nebo

* inZenyra s hlubokym teoretickym zakla-
dem.

Vhodné FeSeni se ukazuje v navrhu
a realizaci dvou urovni vybranych zakladnich
teoretickych predmétl (zejména matematiky,
fyziky, mechaniky a dalSich), ozna¢enych jako
urovné a a f3. Tyto Urovné se liSi jak rozsahem
prednadené latky, tak pozadavky na ziskané
dovednosti v pfisludnych pfedmétech.

Schéma vyuky a propojeni jednotlivych
programu je uvedeno na obr.10.

Ze schématu jsou zfejmé zasady tohoto
feSeni:

VSichni studenti jsou pfijimani do spolec-
ného prvniho ro¢niku. V. prvnim semestru
se vSichni automaticky zapisuji na uroven
vysledku zkou$ky jim zkouSejici udéli znamku
v urovni alfa nebo nabidne zkousku v drovni
beta, jestlize studentovy znalosti neodpovidaji
urovni alfa, avSak jsou dostatecné pro uroven
beta.

Teprve na zakladé poznani svych vlastnich
schopnosti, rozsahu znalosti a svého svo-
bodného rozhodnuti si v druhém a v dalSich
semestrech zapisuji pfedméty na Urovni podle
vlastniho uvazeni.

Bé&hem zakladniho tfiletého ,teoretického
z4kladu strojniho inZenyrstvi“ maji pfitom pra-

Akreditace studijnich programu

Fakulta strojni CVUT v Praze

;%

Strojirenstvi

Spoleény 1. roénik = vyuéovany na drovni Alfa | Beta

PRIJIMACI
ZKOUSKY

AUTREDITAGE 2068

Obr. 10. Schéma vyuky a pro%ojeni Jjednotlivych programd.
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vo vracet se k ziskani teoretickych pfedmét
urovné a, ale mohou také pfimo studovat jen
predméty v Urovni B. Ti studenti, ktefi ziskali
teoretické pfedméty pfevazné v urovni a,
maji moznost po tfech roc¢nicich ukongit Bc.
studium bakalafskou praci a bakalarskou
statni zkouskou a maji otevienou pfimou
cestu do navazného inzenyrského studia. Ti
studenti, ktefi maji teoretické pfedméty ve
tfech rocnicich prevazné v urovni 3, pokracuji
ve studiu ve 4. rocniku bakalarského studia
a ziskaji ukonc¢ené oborové bakalarské vzdéla-
ni (Bc.). AvSak ani pro tyto studenty neni cesta
k inzenyrskému studiu uzaviena. Pro pfijeti do
inzenyrského navazného studia museji vSak
prijimacimi zkouSkami prokazat, ze si doplnili
nezbytnou Uroven teoretického vzdélani. Pro
doplInéni pozadovanych znalosti mohou vyuzit
nabizenych vyrovnavacich kurzud celozivotniho
vzdélavani (CZV).

V navaznych magisterskych programech
jsou na Fakult& strojni CVUT v Praze akredi-
tovany tfi studijni programy tykajici se energe-
tiky:

» Energetické stroje a zafizeni - jako jeden
z dvanacti obort Strojirenstvi.

* Inteligentni budovy - na programu se
podileji tii fakulty CVUT.

» Jaderné inzenyrstvi - na programu se
podileji tfi fakulty CVUT a je akreditovan ve
spolupraci s Ustavem jaderného vyzkumu a.s.
v Rezi.

Pfes vSechny snahy ze strany technickych
univerzit v§ak nebude v nejbliz§im obdobi
mozné zajistit dostatek kvalitné vzdélanych
odbornikt pro energetiku (a stejné tak i pro
fadu dalSich technickych profesi) bez realné
pomoci statu reprezentovaného v tomto pfipa-
d& ministerstvyy MSMT a MPO. Ani pomoc statu
vSak samozfejmé problém nemuze vyresit
sama. Povazuji za zcela nezbytnou realnou
Ucast a pomoc vyrobnich firem v oboru a sa-
moziejmeé i rozhodujicich vyrobct a distributort
energie. Formy takové pomoci jsou znamé
a provéfené u nasich zapadnich souseda.
Jedna se zejména o pfimou finan¢ni Ucast,
Ucast na odborné vyuce a o spole¢na vyzkum-
na pracovisté alokovana obvykle do univerzit
nebo do spole¢nych pracovist typu védecko-

technickych parkd.
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Ing.Véra Czesana, CSc: Budouci poptavka
po kvalifikovanych pracovnicich v energe-
tice, Narodni vzdélavaci fond, 2009.

SEK CR — navrh 2009.

F.Hrdlicka: Reakreditace studia na Fakulté
strojni CVUT, 2009.

B. R. Hohn: Bachelor — und Masterstudi-
engange in den Ingenieurwissenschaften,
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Mikroletadla - inspirace hmyzem

Ing.Rudolf Dvorak, DrSc.,
Ustav termomechaniky AV CR

Uvod

VétsSina lidi chape nas pohyb po zemi jako
samozfejmost, kterou jsme od pfirody nada-
ni, stejné tak jako si mysli, ze pohyb ptaka,
letouni a hmyzu ve vzduchu je jejich pfirozena
vlastnost, k niz dospéli dlouhodobym vyvojem.

Bylo by jednoduché pfedpokladat, ze
zatimco my jsme byli stvofeni pro pohyb na
zemi, ptaci a hmyz byli stvofeni pro pohyb ve
vzduchu. Clovék se také od nepaméti odmital
s takovym nazorem smifit a hledal cesty, jak
se dostat do vzduchu. Prvnim vzorem mu byl
ptéaci, a také prvni vynalezci se snazili — rovnou
muZzeme fici, Ze zcela nelispésné — okopirovat
ptaci kfidla a létat vlastni silou. Prvni Uspésni
letci — Otto Lilienthal a bratfi Wrightové si
uvédomili, Ze s mavavymi kfidly se ¢lovek ze
zemé nevznese a pouzili kfidla pevna. Zatimco
Lilienthal napodobil v roce 1891 klouzavy let
a start ptakl z vyvySeného mista, bratfi Wrigh-
tove prisli v roce 1903 s pohonnou jednotkou,
ktera uvedla jejich letadlo do pohybu a dodala
mu tak rychlost, pfi niz uz na kfidlech vznika
sila — vztlak — ktera je ,odlepi“ od zemé. Jak
tato sila vznika, toho si ve své dobé ani jeden,
ani druhy nebyli jesté plné védomi.

Ve srovnani s miliony let, které potfebovali
ptaci a hmyz, aby se stali Gspé&Snymi letci, byl
po bratfich Wrightovych dalsi vyvoj letectvi vice
nez zavratny. Clovék zagal brzy létat rychleji
a vySe, hlavné si v8ak brzy uvédomil, ze bez
hlubokého pochopeni mechanizmu letu, tj. bez
hluboké znalosti vzniku sil, které letadlo do-
stanou do vzduchu a umozni mu létat, nemuaze
dalSi vyvoj pokracovat. Jsme vSichni svédky
stale novych a dokonalejSich konstrukeci,
neprekvapi nas uz ani vyskové, ani rychlostni
rekordy, ani dokonalé a neuvéfitelné vykonné
pohonné jednotky. Ke konci dvacatého stoleti
se v letectvi zacaly vyclenovat dva extrémni vy-
vojové sméry. Na jednom konci to byla letadla
velmi velka a velmi rychla, na druhém konci to
byla letadla vemi mala a velmi pomala. Prvni
skupinu ovladaly problémy které jsme svym
zpusobem ocekavali a na jejichz feSeni jsme

byli rovnéz svym zplisobem pfipravovani. S tou
druhou skupinou to uz tak jednoznacné nebylo.
Prosta miniaturizace letadel s pevnymi kfidly
se neukazala jako perspektivni. Dostali jsme
se do oblasti, kde jsme se zakonité zacali po-
mérovat s konkurenci v zivociSné Fisi — s ptaky,
netopyry a hmyzem, a to zejména pokud Slo o
letové dovednosti a uzite¢né zatizeni.

Proto se zacal Clovék v druhé poloviné
minulého stoleti vracet k pocatecni inspiraci
— k ptakim a pozdéji i hmyzu. Divody, pro¢
se tim lidé zacali najednou tak intenzivné
zabyvat, nebyly jenom v pfirozené zvidavosti
a snaze pochopit pfirodu. Ty duvody, které
urychlily cely tento vyzkum, byly jinde. V tomto
obdobi uz konstrukce letadel jako bojového
prostfedku sméfovaly k tomu, aby bojovaly
za Clovéka pokud mozno samy, aby byly jen
dalkove Fizenou zbrani. Odtud byl uz jen kricek
k tomu, abychom se pokusili vytvofit néco jako
umélého ptaka, popf. hmyz, ktery by fungoval
jako miniaturni nosi¢ vysoce sofistikované
techniky pro prdzkumné tcely, nebo i jako mi-
niaturni bojovy prostfedek, ktery by napodobil
dokonaly let ptakd a hmyzu a dostal se i tam,
kam se ¢lovék z jakéhokoli divodu dostat
nemuze. Pochopitelné, Zze k tomu pfispél
zavratny vyvoj mikroelektroniky, sdélovaci
techniky, novych lehkych a pevnych materialt
, ale zejména vyvoj méfici a experimentalni
techniky v aerodynamice a vysokorychlostni
kinematografii, ktery umoznil nahlédnout do
svéta ptakd a hmyzu.

Neni proto vibec nahodou, Ze s prvnimi
publikovanymi poznatky z tohoto vyzkumu
vznikl v necivilni sféfe novy obor — mikroletadla
a jejich vyuziti jako bezpilotnich létajicich pro-
stfedku k vojenskym uceltim. VSechny predni
svétové laboratofe a univerzitni pracovisté
najednou nalezly otevieny méSec penéz pro
podporu tohoto vyzkumu a mGzeme témér bez
nadsazky Fici, Zze prostfedky, které se na tento
vyzkum v soucasné dobé vynakladaji, nejsou
0 nic mensi, nez prostfedky vynakladané na
vyzkum v oblasti klasickych letadel.
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Let s pohyblivymi kridly

Biologoveé i aerodynamici zacali v druhé polovi-
né dvacateho stoleti spolecné hledat a i nalézat
odpoveédi na zdanlivé jednoduché a primitivni
otazky, jako napfr. jak to, Ze Emelak léta, kdyz
by podle klasickych predstav Iétat nemél, nebo
jak to, ze vazka je schopna nejen se zastavit
v letu, ale i letét pozpatku, apod. Skute¢nost,
Ze se s timto vyzkumem zacalo az v druhé
poloviné dvacatého stoleti, neni nahodna.
Abychom pochopili to, k éemu vyvojove dospéli
vazka, lisaj nebo ¢melak béhem onéch 350
milionl let, bylo zapotfebi vice nez pul stoleti
usilovné prace v fadé obor(, nejen v teoretické
aerodynamice, ale pfedevsim v aerodynamice
experimentalni, vysokorychlostni kinematogra-
fii a pocitacové technice.

Predevsim ale bylo nutno se zbavit pred-
stavy, Ze na pochopeni letu hmyzu vystac¢ime
s klasickou leteckou aerodynamikou. Zacit
musime s aerodynamikou pohyblivych kfidel.

Létat znamena vytvorit silu, ktera vyrovna silu
tize (tzn. vahu télesa v gravitacnim poli Zemé)
a silu, ktera uvede toto téleso do pohybu atmo-
sférou a udéli mu potfebnou rychlost.

Aby mohl vzniknout vztlak na télese
s pevnymi kridly (napft. letadle), musi by téleso
uvedeno do pohybu vuéi okolnimu prostredi
né&jakou vnéjsi silou, ktera vytvori potfebny tah.
Takovou silu musi vytvofit pohonna jednotka,
napf. motor s vrtuli, proudovy motor, nebo ra-
ketovy motor. Aby mohli jak ptaci, tak i letouni
a hmyz |état, musi mit pohybliva kfidla. Ta kro-
mé toho, Ze vytvareji potfebny vztlak, vytvareji
i tah, ktery nahrazuje u ptakt a hmyzu pohon-
nou jednotku letadel s pevnymi kfidly. Obé tyto
sily, tj. vztlak i tah, vznikaji jako slozky vysledné
aerodynamické sily béhem pracovniho cyklu
pohybujiciho se — mavajiciho, popf. kmitajiciho
— kfidla. Je to patrné z nasledujiciho obrazku.

vyslednd
aerodynamicka

vaztlak

rychiost letu
rychlost pohybu kfidla
(rychlost letu)

e |
nibéhy Jodpor

K chlost mavani
skutecna rychlost
s jakou je kfidlo obtékano
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Celou jednu periodu mavavého pohybu
kfidel — pracovni cyklus — Ize rozdélit na dvé
faze — pracovni fazi, pfi které jde k¥idlo zpra-
vidla dolu, a vratnou fazi, pfi niz se k¥idlo vraci
do své vychozi polohy. Priibéh obou téchto fazi
je u ptakd ¢i hmyzu dost individuelni a zavisi
znacné i na ucelu letu.

Let aktivnich letcu (ptakl, hmyzu) se lisi
od letu jakychkoli téles s pevnymi kfidly (napf.
letadel) pfedevSim v tom, Ze kfidla vykonavaji
slozity nestacionarni pohyb (nemusi to byt
jenom mavavy pohyb jako u ptaku, ale konce
kfidel mohou opisovat tvar osmicky, elipsy,
aj.). Navic, kfidla se nepohybuji jenom ve
svislém sméru, ale i v horizontalnim sméru
v rozsahu, ktery neni nijak velky u ptaku
a netopyrd, je ale znaény u hmyzu, kde muze
obsahnout témér 1800. Bude lepSi v tomto
pfipadé mluvit o pohybu kmitavém, (kfidla se
pohybuji ttmérf v horizontalni roving, zejména
pfi letu na misté). Tento druh pohybu je typicky
pro hmyz, i kdyz néktery hmyz (napf. vazky)
kombinuje oba druhy pohybu i pfi letu na misté.
Je zajimavé, ze tento druh pohybu Ize pozo-
rovat vyjime¢né i u nékterych ptakd — napf.
u kolibfika — pfi letu na misté. Kmitavy pohyb
kfidel se déje s vysokou frekvenci, ktera je
od nékolika desitek Hz (kfidla vazky kmitaji
zhruba s 30 Hz) az po tisice Hz (napf. komar).

Zatimco obtékani pevnych kfidel se ustali
na néjaké s ¢asem neproménné hodnote,
obtékani pohyblivych kfidel se méni v kazdém
okamziku s novou polohou kfidla —je tedy s ¢a-
sem proménné - nestacionarni. Rovnéz kfidla
zaujimaji vici nabihajicimu proudu v kazdém
okamziku jinou polohu — napf u kfidel hmyzu
se kazdy jejich bod pohybuje viéi sméru na-
bihajiciho proudu po pulkruhovych drahach,
se stfedem otaceni u kofene kridla. Pfi jejich
obtékani se proto uplatni i odstfediva sila. Celé
obtékani je pak diky vSem témto okolnostem
vyrazné trojrozmeérné.

Nestacionarnost pohybu kfidel ma z aero-
dynamického hlediska celou fadu zvlastnosti,
jimiz se obtékani kfidel ptakd a zejména hmyzu
odliSuje od stacionarniho obtékani pevnych
kfidel. At uz se jedna o mavavy pohyb, pfe-
devsim vSak o kmitavy pohyb kfidla, musime
si uvédomit, Ze se ve skute¢nosti jedna v kaz-
dém pracovnim cyklu o rozbéh z jedné uvraté
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a o zastaveni ve druhé avrati, a naopak. To
znamena, Ze béhem celého obtékani vibec
nemusi nastat stav, ktery bychom mohli oznacit
za ustaleny, stacionarni.

Pro popis a rozbor letu s pohyblivymu kFidly
je mozné predpokladat, Ze zmény v proudo-
vém poli kolem obtékaného letce probihaji
tak rychle, ze v kazdém Casovém okamziku
se nastavi stav, ktery odpovida stacionarnimu
obtékani letce pfi aktualnich podminkach letu.
Takovy stav pak nazyvame kvazistacionarnim
stavem. Kdyz ale byly porovnany vypoctené
hodnoty aerodynamickych sil za tohoto pred-
pokladu, tj. pfedpokladu kvazistacionarity, uka-
zalo se, Zze neodpovidaji skute€nym hodnotam
naméfenym pfi vySSich frekvencich pohybu
kfidel. To znamena, Ze tento pfedpoklad neod-
povida fyzikalni podstaté obtékani pohyblivych
kfidel a Ze je tedy nutno nahlizet na obtékani
pohyblivych kfidel jako na pIné nestacionarni
obtékani. Ve vysledku pak dostavame hodnoty
vztlaku vyssi, nez za prfedpokladu kvazistaci-
onarity! (Jen tak je mozné vysvétlit, pro€ je
vlastné ¢melak schopen létat!)

Dulezitym faktorem pfi posuzovani ae-
rodynamickych vlastnosti kfidel je velikost
Reynoldsova Cisla Re, které udava pomeér mezi
setrvaCnymi a vazkymi silami pfi obtékani.
Velké hodnoty Re znamenaji, Ze previadnou
sily setrvacné (jsou to vSechny sily objemové,
resp. sily zavislé na soucinu hmoty a jejim
zrychleni) nad silami vazkymi. Pfi malych
hodnotach Re naopak prevladnou sily vazkosti
(které jsou silami ploSnymi). Ten prvni pfipad
nastane pfi velkych rychlostech a ve velkych
vzdalenostech od obtékaného télesa. Pfipad
druhy nastane pfi velmi malych rychlostech a
stavu — pro letadla je Re fadu 106 az 108, pro
kfidla hmyzu je fadu 103 (napf. u vazek) az
104, maze ale byt i vyrazné mensi, napf. 10
u nejmensiho hmyzu.

Zejména vSechny zvlastnosti nestacionar-
niho obtékani musime posuzovat s védomim,
Ze obtékani kridel (specielné obtékani kfidel
hmyzu) se déje pfi velmi malych hodnotach
Reynoldsova ¢Cisla, kdy se i vzduch chova
vuéi kfidldm jako velmi vazka, nestlacitelna
tekutina. PFi takovych podminkach ovlifuje
pohybuijici se kFidlo nejen vzduch, ktery je

bezprostfedné obtéka a ucastni se vytvareni
vztlaku, ale i urcité dalSi mnozstvi vzduchu ve
svém okoli, které se sice neucastni na vytvare-
ni vztlaku, vytvafi jakysi pfidavny odpor, s nimz
musime pocitat v bilanci silovych uéinkud. Ta-
kovou silu, jejiz zdroj nelze vystopovat jenom
z obtékani samotnych kfidel, oznacujeme jako
virtualni silu.

V aerodynamice pohyblivych kfidel se
uplatiuje nejen nestacionarni a vyrazné
trojrozmérny charakter obtékani, ale dominuji
v ni viry a rizné virové struktury. Pro pocho-
peni aerodynamiky pohyblivych kfidel je tedy
pochopeni a znalost toho, jak viry pfi obtékani
vznikaji a jak se vyvijeji, zcela nezbytné.

PFestoze viry jsou vzdy spojovany s disipa-
ci energie, hmyz zamérné vyuziva pro zvyseni
vztlaku béhem pracovniho cyklu urcity druh
viru, a to viru za nabéznou hranou kfidla.

U normalnich pevnych kfidel by takovy vir
vznikal pfi velkych uhlech ndbé&hu a znamenal
by totalni ztratu vztlaku. U kfidel hmyzu je tomu
ale jinak. Pfi nizkych hodnotach Reynoldsova
Cisla se tekutina chova jako velmi vazka, coz
vyznamné snizuje nebezpeci odtrzeni proudu
a zpusobuje, Zze i pomérné velky vir za na-
bé&Znou hranou se udrzi na povrchu profilu
déle, aniz by ved| k fatalnimu odtrzeni proudu.
Tento vir navic svym posSinovacim efektem
déla z profilu s ostrou nabéznou hranou (ty-
pickou pro kfidla hmyzu i netopyrd) profil se
silné zaoblenou nabéZnou hranou, se viemi
jejimi vyhodami, zejména vyznamnym zvySe-
nim vztlaku, a proto zde hovofime o virovém
vztlaku.

Vir za nabéznou hranou vznika jak na
kfidlech hmyzu, ptaku i netopyrd, a to jak pfi
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mavavém pohybu kfidel, tak i pfi kmitavém
pohybu kFidel, ktery je nejéastéjSim zplisobem
vytvareni vztlaku u hmyzu. Kfidla se pfi ném
pohybuji téméf v jedné roving, jejich konce
opisuji tvar elipsy nebo osmicky. Télo je pfiletu
na misté sklonéné doll (jako kdyby viselo na
kfidlech), pfi horizontalnim letu se zpravidla
polozi do vodorovné roviny, aby se snizil jeho
odpor. Sklonem roviny, v niz kfidla kmitaji,
ovliviiuje hmyz predevsim rychlost letu a tah
(podobné jak to €ini napf. helikoptéra). Ve
srovnani s mavavym pohybem, ktery pouzivaji
ptaci nebo netopyfi, je tento zpisob o hodné
slozitéjSi. Na konci kazdé faze pracovniho
cyklu se musi kfidlo pfevratit tak, aby se i ve
vratné fazi pohybovalo opét nabéznou hranou
(ktera je silngjsi) vzdy dopredu.

Na nasledujicim obrazku je v jakémsi fezu
kolmém na rozpéti kridla uvedeno schéma
vyuziti nabézného viru v jednotlivych fazich
pracovniho cyklu kmitajiciho kfidla.

V horni ¢asti obrazku je pohyb kfidla bé-
hem pracovni faze. Pro dosazeni maximalniho
vztlaku se déje pfi velkém uhlu nabéhu, pfi
némz vznika za nabé&znou hranou vyrazny
nabézny vir . Plati pro néj to, co bylo jiz
uvedeno v pfedchozim textu. Diky silnému
odstredivému proudéni podél rozpéti kfidla
je jednak stabilizovan na nabézné hrané,
jednak jim strhavana tekutina je odvadéna
ke konci kfidla, kde prechazi do koncového
viru a do Uplavu. Cirkulace nabézného viru je
kompenzovana tzv. rozbéhovym virem, ktery
vznika na odtokové hrané. Nabézny vir se po
urcitou dobu udrzi na kfidle (¢im mensi Re,
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tim déle), pak odplouva do uUplavu, podobné
jako vir z odtokové hrany. Protoze kfidlo kmita
zpravidla s vysokou frekvenci, je i jeho relativni
rychlost pomérné velika a tak se nabézny vir
spolehlivé béhem celé pracovni faze udrzi na
svém misté. Jinak je tomu s rozbéhovym vi-
rem, ktery je z odtokové hrany snasen vyrazné
menSi rychlosti letu. Rychlost jeho odplouvani
je dana rychlosti letu, takZze u dvoukfidlého
hmyzu se pfi vyrazné vyssi frekvenci kmitani
(a tedy i pohybu) kfidla dostane kfidlo ve vratné
fazi do kontaktu s odplouvajicimi viry, které toto
kfidlo samo vyprodukovalo béhem pracovni
faze.

N U

&3

dochazi k interakci i s virovymi strukturami
druhé dvojice kfidel, ktera se navic mohou
pohybovat soubézné i protibézné a v riznych
vzajemnych odstupech a fazovych posunutich.

Podstatou této interakce kfidla s uplavem
je vzdy interakce dvou virQ, které mohou
mit rozdilnou intenzitu a bud shodny, nebo
opacny smysl rotace. Pfi shodném smyslu
se jejich ucinek v misté interakce zesiluje, pfi
opacném smyslu zeslabuje. Na obrazku je
v dolni ¢asti znazornéna interakce nabézného
viru s rozbéhovym virem. Oba viry maji stejny
smysl rotace, takze nabézny vir touto interakci
nabude vyznamné na intenzité a vztlakova sila
se zvysi.

K zajimavému efektu dochazi na konci
kazdé faze pracovniho cyklu, kdy se kfidlo
musi preklopit, aby se vracelo nabéznou
hranou proti proudu. PFi pfeklopeni vznika za
hranou kfidla opét jakysi nabézny vir, ktery
muze vyznamné pfispét ke vztlaku. Jiz z na-
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zoru je zfejmé, ze velikost tohoto viru bude
zalezet nejen na rychlosti preklopeni (rotace
kfidla podél podélné osy), ale i na poloze osy
rotace. Cim bude bliZe k odtokové hrané, tim
intenzivnéjSi bude nabézny vir.

Dochazi tak k trojimu okamzitému navyseni
vztlaku, a to pfi pohybu kfidla v jeho pracovni
fazi, v kazdé uvrati pfi preklopeni kfidla a ve
vratné fazi pfi dostizeni uplavu, ,zapomenu-
tého" zde z predchozi pracovni faze. Pravé
ty posledni dva pfispévky k navyseni vztlaku
mohou ¢init az polovinu celkového vztlaku
a toho hmyz pIné vyuziva. V tomto zpusobu
vytvareni vztlaku je i vysvétleni toho, pro¢
muze ¢melak létat. Je také vysvétlenim, pro¢
se tento zpUsob stal nejvyuzivanéjsim zplso-
bem vytvareni vztlaku u mikroletadel.
Mikroletadla

VySe popisovany mechanizmus vytvareni
vztlaku byl tak prekvapivy a lakavy, Ze prvni
konstrukce mikroletadel se zaméfily pravé na
néj. To znamena, Ze se snazily napodobit svymi
letovymi vlastnostmi hmyz, pfi¢emz bylo do-
hodnuto, Ze jejich velikost nepfekroci v rozpéti
15 cm, hmotnost zhruba 110 gramd, rychlost
letu 10 az 20 m/s, dolet do 10 km, vytrvalost
letu az 1 hodinu a cena zhruba do 1000 USD.
V zadani uz nebyl specifikovan vngjsi tvar,
tj. podoba tohoto umélého hmyzu.

Rozmér 15 cm vys$el z pokusU, pfi nichz
bylo dokazano, ze letici objekt o velikosti 15 cm
lidsky zrak tézko zjisti, coz u vétsich objektl,
napf. o velikosti 30 cm, jiz obvykle neplati.
Takoveé mikroletadlo také snadnéji proklouzne
pootevienym oknem, dvefmi nebo vétracimi
otvory do vnitfnich prostor objektd. Muze také
byt osazeno pIné funk&nim mikroelektronickym
vybavenim pro dalkové zkoumani nebezpec-
nych lokalit a rizikovych prostord, kde mize
plnit celou fadu specialnich bojovych tkold, od
leteckého prizkumu, zamérovani a urc¢ovani
poloh vybranych cilll az po detekci a analyzu
biologickych a chemickych latek v prostredi.

Mikroletadla nemaji nahradit ve vyzbroji
klasicka pilotovana letadla ani bezpilotni
bojové prostfedky, ale pro své malé rozméry
a nizkou hladinu hluénosti maji byt nasazovany
do takovych misi, které nebylo doposud mozné
pokryt stavajici technikou. Méla by jimi byt

rota). Proti sou¢asnému pozadavku pro vyssi

stupné veleni, ktery se soustfeduje na rychly
operativni pFistup k informacim, ziskanym pru-
zkumnymi druzicemi, popf. bezpilotnimi pro-
stfedky, operujicimi ve velkych vySkach, je to
zcela nova filozofie. Vojak ma své mikroletadlo
ve vlastni vyzbroji, spole¢né s osobni zbrani,
maskou apod. PouZije je, jakmile se vyskytne
potfeba zjistit zakladni informace o protivnikovi
v blizkém okoli. Navic, mikroletadla mohou byt
efektivné vyuzita i pro oznacovani vybranych
pozemnich cill, spojeni, nebo pfenos dat.
Nemluvé o tom, Ze mohou byt vyuzita jako
pfimy bojovy prostfedek, opatfeny vybusninou,
zéapalnou latkou, a pod.

Nebylo by fair mluvit jen o vojenskych
aplikacich mikroletadel. Jejich schopnosti bylo
v nedavné dobé vyuzito i ve FukuSimé, kde po
katastrofé v jaderné elektrarné byla uzita pro
rekognoskaci sutin a monitorovani zamoreni
okoli elektrarny.

Je pochopitelné, Ze toto vSe je mozné
pouze za pfedpokladu, ze jsme schopni plné
nasimulovat zpsob pohybu kfidel a zkonstru-
ovat mechanizmus, ktery jimi bude pohybovat
stejné efektivné, jako to Cini svalovy systém
hmyzu. Zda se, ze v tomto sméru jiz pokrocil
jak aerodynamicky vyzkum, tak i vlastni ,mi-
krostrojafina“. Soucasné ale musi byt spinén
i dalSi predpoklad, Ze je k dispozici miniaturi-
zovana pohonna jednotka, navadéci systémy
a veskeré pristrojové vybaveni. V tomto sméru
bylo jiz dosazeno neuvéfitelného pokroku. Ve
Spojenych statech byla napf. vyvinuta kame-
ra, ktera vazi pouhy 1 gram a zabira prostor
1 cm?® . P¥i pfikonu pod 25 mW snima prostor
s rozliSenim 1000 x 1000 obrazovych bodu.
Je zabudovana v mikroletadle o velikosti
pouhych 8 cm, celkové hmotnosti 10 gramu
a k provozu vyZaduje vykon 1 W. Byly jiz vyvi-
nuty i potfebné miniaturni, le¢ velice vykonné
pohonné jednotky. Miniaturni videosystém
vyuziva odlisného principu ¢innosti, nez bézné
kamery. Poskytuje kazdé dvé sekundy jeden
snimek. Je instalovan v nabézné ¢asti mik-
roletadla a jeho zorné pole je nasmérovano
dolti pod Ghlem 45°. Udajné je snimkovaci
frekvence pro ziskani pozadované informace
a pro fizeni letu naprosto postacujici. Kratsi
perioda snimani by vedla k neinosnému
narlstu vykonu, a tim i celkové hmotnosti.
Podle aktualnich informaci v8ak existuji uz
i dokonalejsi kamery.
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Pro zajimavost uvadim obrazky americké-
ho mikroletadla Robofly a holandského Delfly.

Delfly je mikroletadlo vyvinuté na Technic-
ké univerzité v Delftu. Ma miniaturni kameru
o vaze 0.5 gramu, z niz pfenasi signal v TV
kvalité do pozemni stanice. Je dalkové fizené,
vazi 3 gramy a ma rozpéti 10 cm.
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Jinym typem mikroletadla je Entomopter,
které bylo vyvinuto specielné pro vyzkum
Marsu. Kfidla jsou uvadéna do kmitavého
pohybu s frekvenci 60 Hz tzv. chemickymi
svaly — v podstaté piezoelektrickymi krystaly,
zasobovanymi energii palivovymi ¢lanky,
které nejsou nezavislé na kysliku z okolniho
prostfedi. Entomopter ma rozpéti kfidel 15 cm,
celkovou vahu 50 g.

Actuator

#

Fuel Storage

Cely experimentalni vyzkum aerodynamiky
hmyzu zacal v poloviné minulého stoleti na
cambridgeské univerzité v Anglii, a to pfevazné
na skuteéném zivém hmyzu, bud upoutaném,
nebo volné leticim v aerodynamickém tunelu.
Z poznatkul tohoto vyzkumu vychazela americ-
ka Skola na University of California v Berkeley,
kde byly provadény experimenty na zvétSeném
modelu kfidel octomilky (Drosophila melano-
gaster), ktera je typickym predstavitelem dvou-
kfidlého hmyzu, a to, s ohledem na podobnost,
v olejové lazni. Rozpéti kiidel octomilky je cca
2 mm, cely ten slozZity pohyb, ktery je uveden
na poslednim obrazku pfedchoziho odstavce,
kona s frekvenci cca 220 Hz.

Neuvéfitelné rychly vyvoj mikroletadel
byl mozny jen proto, Ze je vysledkem tymové
spoluprace specialistd mnoha technickych
obort. Je pfitom ukazkovym prikladem vyhod
a moznosti komplexniho spojeného zakladni-
ho vyzkumu jak z oblasti aerodynamiky, tak
i z oblasti biologie a biomechaniky. Je rovnéz
ukazkou toho, ¢im v§im nas mulze pfiroda
obohatit, pfistupujeme-li k ni s pokorou a bez
predsudka.
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Leto$niho setkani organizoval Cesky narodni
komitét (CZ NC PWS) ve spolupraci s Fakultou
strojni Zapadoceské University, Katedrou ener-
getickych strojl a zafizeni. Organizaéni vybor
tvofili €lenové CZ NC a Doc. Ing. J. Polansky,
CSc. Ing. S. Spilarova z ZCU KTT s dal$imi
spolupracovniky. Infiormace o setkani pro
ucastniky byly zprostfedkovany vyhradné pres
e-mail. Jednani se zu¢€astnilo 89 pracovnikd
z vyzkumu, universit a prdmyslu. Seznam
Ucastniku je k nahlédnuti v sekretariatu CZ NC.

Jednani EC se nezucastnili zastupci Ar-
gentiny, Brazilie, Francie, Italie a Recka.

Ubytovani ucastnikd a jednani bylo v ho-
telu a kongresovém centru PRIMAVERA, Ne-
pomucka 128, Plzen. Pro dopravu ucastnikd,
zejména zahrani¢nich, z letisté Praha-Ruzyné
od terminalu 2 byla zajisténa 4.9. autobusova
doprava v 15:30 do hotelu v Plzni.

Neformalni setkani ucastnikl a registra-
ce probéhly v nedéli 4.9. od 18:00, kdy byly
pfedany i konferenéni materialy. Odborna
jednani ve dnech 5. az 8. 9. probihala od
8:30 do 17:30 v prostorach hotelu. Jednani
vykonného vyboru (EC) probihalo v pondéli a
patek dopoledne dopoledne. K dispozici byly
2 klimatizované mistnosti a konferenc¢ni sal
s nalezitym technickym vybavenim.

Pro doprovazejici osoby v poc¢tu 14 byl
organizovan fakultativni spole¢ensky pro-
gram. Obsahoval vylet na hrad Karlstejn, do
Marianskych Lazni, exkurzi do Bohemia Sect
Company ve Starém Plzenci a prohlidku his-
torického centra Plzné s prGvodcem.

Slozeni ¢eské delegace na jednani tvofilo
12 ¢lentt CZ NC; kromé toho jednani nebo
sympozia se zU¢astnilo dal$ich 12 pracovnikd
vyzkumu a z CR.

Ve stfedu probéhlo v Kongresovém sale
2011 IAPWS Symposium “Water and Aque-
ous Mixtures: Research for Future Energy
Technologies”.

Ve Ctvrtek, po skonceni jednani v pracov-
nich skupinach probéhla exkurse do pivovaru
Pilsner Urquell, po které nasledoval tradi¢ni
IAPWS Dinner/Banquet v secesnim konferen¢-
nim a spole¢enském sale pivovaru.

V patek odpoledne po jednani vykonného
vyboru byla zorganizovana exkurse do Skoda
Power nebo Jaderného strojirenstvi, dle volby
Ucastnikd.

V pracovnich skupinach a na seminafi
prednesli ¢lenové a spolupracovnici CZ NC
téchto 12 referati/diskusnich pfispévku:
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* Hruby J., Yasuoka K., Okita N.: Metastable
Steam and Nucleation - Report of the Task
Group. (Spole¢né jednani IRS, PCAS a SC
SW).

» Kalova J. et al.: “Scaled equation of state
for supercooled water in the mean-field ap-
proximation”. (IAPWS Collaborative Young
Scientist Project).

* Mare$ R. et al.: Test Report of the Proposal
of Release on the IAPWS Formulation 2011
for the Thermal conductivity of Ordinary
Water Substance.

+ Sedlbauer J.: Establishing Recommended
Data on Thermodynamic Properties of
Hydration for Selected Solutes and Gases,
Final Report. (Pfispévek v Power Pointu je
u Sekretaf CZ NC.)

+ Stastny M., Sejna M.: Effects of Expansion
Rate on Binary Condensation of NaCl and
Steam Flowing in a Turbine.

» Marsik F.: Formulace cilt WG PCAS do
pfistich let “Vyuziti fyzikalnich vlastnosti
vody v technologiich klasické a vodikové
energetiky. (V diskusi.)

» Marsik F.: Closing Document of the ICRN
#10 ,pH Measurements and Potentio-
metric Studies of Supercritical Aque-ous
Solutions”. Diskuse, pfiprava a formulace
zavérecného prohlaseni. (WG PCAS).

* Vin§ V. et al.: "Development of Thermo-
dy-namic Models for Hydrates in Water
— Carbon Dioxide Mixtures*. (IAPWS Col-
laborative Young Scientist Project).

* Prof. RNDr. lvo Nezbeda DrSc. (Purkyriova
universita v Usti nad Labem): ,From Ice to
Steam and Aqueous Solutions with a Non—
speculative Molecular Model. (Symposium).

* Dr: Lubo$ Prchlik (8koda Power (Dosan
Power Systems): Large Steam Turbines
for Elevated Steam Parameters and Im-
plications for Construction Materials Used.
(Symposium).

+ Ing. Martin Prok$ (Skoda JS. a. s.): Trai-
ning Reactor VR-1 CVUT Prague, Cavity
& Temperature Effects. (Symposium).

+ Ing. Jan Kysela (Research Centre ReZ Ltd.):
Experimental Water Chemistry Research
for Boiling and Supercritical Water Cooled
Reactor. (Symposium).
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IAPWS Collaborative Young Scientist
Projects

J. Kalova predlozila zavére€¢nou zpravu
k projektu podporovaném IAPWS Fellow-
ship z r. 2010 “Scaled equation of state for
supercooled water in the mean-field appro-
ximation”.Autofi (Kalova, Mares, Anisimov
a Sengers) prokazali, ze predpoklad aproxi-
mace stfedového pole o kritickém chovani
kapalina-kapalina podchlazené vody skyta vé-
rohodné vysvétleni pro anomalni teplotni zavis-
lost pozorovanou experimentalné u isochorické
tepelné kapacity, isotermické kompresibility
a tepelné expansivity podchlazené vody. Zada-
vateli projektu byly USA a CR. Abstrakt zpravy
je u sekretafre CZ NC PWS.

Pro rok 2011 bylo vybrano jako téma
"Development of Thermodynamic Models for
Hydrates in Water—Carbon Dioxide Mixtures®.
IAPWS sponzory byly CR a NSR. Resitel
Ing. Vaclav Ving, IT AV CR, absolvoval $esti-
meésicni staz na Ruhr-Universitat in Bochum.
Finanéni podpora od IAPWS byla 12,000 €
($15,423 US). Cestu hradil IT AV CR. PFed-
bézné o vysledku fesitel informoval na jednani
WG PCC); kone¢na zprava bude predlozena
koncem roku.

V letoSnim roce byl pfedlozen jen jeden
navrh z WG TPWS. ,Towards an IAPWS
Guideline for the Thermodynamic Properties
of Supercooled Water“. Sponzofi USA IT AV
CR. Resitelem je Vincent Holten. Sesti mési¢ni
podpora IAPWS ¢&ini 19 200 USD. Kompletni
popis Ukolu je k nahlédnuti u sekretafe CZ NC
PWS.

IAPWS 2011 Symposium ,,Water and Aque-
ous Mixtures: Research for Future Energy
Technologies”

Po zah3jeni symposia nasledovala pred-
naska Hertanta Adidharma z University of
Wyoming, na téma ,K uplnému termodyna-
mickému popisu geologickych a prumyslovych
systému vodnych elektrolytG: A Statistical
Associating Fluid Theory Approach®, ktery ob-
drzel IAPWS Helmholtz Award. Je udélovana
za prace zajimavé pro IAPWS.

Poté nasledovalo Sest pfednasek. Sbor-
nik pfednasek obsahuje jen jednostrankové
abstrakty, pouze Dr. S. Ushida dal u¢astnikiim
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symposia osmistrankovy vytah svého vystou-
peni ,The Fukushima Dai-ichi NPP Accident
Crisis and its Influence on Energy Policy in
Japan.

Symposia se zuc¢astnilo 101 odbornikt z 16

zemi.

Podrobnosti z jednani pracovnich skupin

zde nebudeme detailné probirat, jsou shrnuty
v zapisech (Minutes) jednotlivych WGs. Nejza-

pak shrnuty dale.

WG TPWS, IRS a SCSW: jednani byla

spole¢na po celou dobu zasedani, zucastnilo
se ho kolem 30-ti pracovnikl, zahrnovala
i jednani Podvyboru pro mofskou vodu (SC
SW); podrobnosti jsou v Attachment 4, 5, 6,
str. 23-37.

WG PCAS: podrobnosti zajemce nalezne

v Minutes WG PCAS Attachment 7, str. 38-42.

WG PCC: podrobnosti jsou v Minutes WG

PCC Attachment 8, str. 44-56.

Stru€né z jednani Vykonného vyboru (EC)

Jednani Vykonného vyboru, které mélo

17 hlavnich polozek s dal$imi podbody, vedl
president IAPWS Dr. D.G. Friend spole¢né
se sekretafem IAPWS. Podrobnosti jednani
jsou obsazeny v zapisu (Minutes), ktery je
zvefejnén v elektronické formé na webové
strané IAPWS [www.iapws.org /mtg2011].
Zde uvadime jen nékteré zavazné body mimo
proceduralni zalezitosti.

US NC pfipravil navrh zmén v By-Laws
v bodech 3.5 a 6.2, pfipadné doplfiky budou
prodiskutovany na Meeting 2012.

Mr. Cooper seznamil s navrhem témat pro
16th ICPWS konferenci a srovnani s naplini

Harvey informoval o ,Link on IAPWS
Website to Software*: Politika IAPWS je
neprodukovat software, ale spojeni na
vnéjsi produkty véetné softwaru je mozné
po schvaleni NC, ale IAPWS nepfebira za
software odpovédnost.

Byla vénovana pozornost ICRNs: V roce
2011 bylo ukonceno 7 ICRNs. # 10 on pH
byl uzavfen a bude pfipraven novy; # 14
humid air and combustion gas mixtures byl
uzavfen a pfipravuje se novy s naz-vem

Thermodynamic Properties of Humid Gases
and CO,-rich Mixtures; # 15 metastable
steam bude uzavien a zpracovan novy
s nazvem Thermophysical Properties of
Metastable Steam and Homogeneous
Nucleation; # 20 vysokoteplotni senzory byl
revidovana PCC a je pfipravena k posou-
zeni; # 23 dew point of flue gases vyzaduje
revizi, na navrh Irs bude prodlouzen do
r. 2012; # 25 corrosion mechanism vyzaduje
dofeSeni od PCC a # 26 on aluminium
vyzaduje rovnéz dofeSeni. VSechny pak
vyzaduji schvaleni NC.

Formulace 2011 o tepelné vodivosti byla
doporu€ena k Postal Ballot po schvaleni
edi¢ni komisi, rovnéz tak i Supplementary
release on Properties of Liquid water at 0.1
MPa.

TG (Feistl, Wagner, Weber) pfipravi Guideli-
ne pro jednani vr. 2012 o pouziti formulace
IAPWS-95 v oblasti 50 az 130 K a uvazi,
zda jsou nutné edi¢ni zmény pro metasta-
bilni oblast IAPWS-IF97.

Bylo schvaleno pfijeti J. Kalové, V. Vinde
a O Hellmutha do WG.TPWS, A. Singha do
IRS, J. Safarova do SCSW, O. Hellmuth;
K. Thomsena, Gotovtseva W. Cooka, F.de
Vose, G. Joye a M. Maszczynskou do PCC.
Odstoupili E. Moughan a D. Smetanin.

New IRS ustavila ukolovou skupinu (TG),
jejimz ukolem bude stanovit jiné nezavislé
parametry vhodné pro CFD vypocty.

V SCSW odstoupil Vice Chairmen McDoug-
las a byl nahrazen Pawlowiczem.

IAPWS/IUPAC joint project Establishing
Recommended Data on Thermodynamic
Properties of Hydration for Selected Orga-
nic Solutes and Gases byl prodiskutovan
a pfipraven k publikaci v J. Phys. Chem.
Ref Data. Po dokonceni bude pfipravena
IAPWS Guideline nebo Release.

PCC pripravilo ¢tvrty dokument: Phosphate
and Caustic Treatments for Steam-water
Circuits of Drum Fossil and Combined
Cycle/HRSG Power Plants. Dokument
cirkuloval a po Upravach byl schvalen EC.

Koncem roku 2011 odstupuije z pozice pred-
sedy WG PCC Dr. Svoboda, jeho nastupcem
bude Rziha a Vice Chairmen Rudge.
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» Australie pozada v roce 2013 o ¢lenstvi
v IAPWS. Rovnéz Novy Zéland se bude
uchazet o Clenstvi v IAPWS.

* EC byl seznamen sekretafem s finan¢ni
a auditorskou zpravou.

» Bylo odsouhlaseno, Ze ¢lenské pfispévky
pro rok 2012 z{istanou nezménény.

* Vyroéni jednani IAPWS Meeting 2012 bude
v USA Boulder, Colorado od 23 do 28 zafi,
s ohledem na Nuclear Water Chemistry
Conference in Paris, mize byt pfeloZzena
na polovinu srpna nebo na pozdé&jsi datum
v Zafi.

* 16th ICPWS organizovana BIAPWS bude
v Londyné, asi od 1. do 5. zafi.

* 2014 IAPWS meeting bude v Moskve.

» Zpravy o ¢innosti narodnich komitétu jsou
v Attachments 11-15 (celkem 4) za obdobi
VI111/2010-VI11/2011; jsou rovnéz k nahléd-
nuti u sekretafe CZ NC PWS nebo na www.
iapws.org (Attachment 11-15).

« Oficialni tiskova zprava (Press Release),
pfipravena Dr. Bellowsem, je rovnéz otis-
téna na webové strance IAPWS.

V Givodu tradiéniho banketu bylo podékova-
no hlavnim plzefiskym organizatordm setkani
Doc. Ing. J. Polanskému, Ph.D. a Ing. Soné
Spilarové. V pribé&hu vedera prezident Mezina-
rodni asociace pro vlastnosti vody a vodni pary
IAPWS predal titul Honorary Fellow of IAPWS
s plaketou, Prof. Radimu Maresovi, CSc, z FS
KTT zCU, ktery se tak stal tfetim ob&anem
Ceské republiky, kterému bylo jmenovani za
poslednich 30 let udéleno.

Citace z plakety:

,For many years of outstanding contribu-
tions to IAWS, including important work on
evaluating IAPWS formulations and significant
contributions to disseminating and publicizing
IAPWS work in Europe.*

V zavéru banketu pak nasledovaly kratké
projevy/pozdravné adresy vedoucich narod-
nich komitétu, nebo predstaviteld zemi, ucast-
nicich se jednani.

Hodnoceni a zavéry
Vyro¢niho jednani IAPWS 2011 se zucast-

nilo 89 védeckych pracovnikl a inzenyrd z 15
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zemi. Narodni zastoupeni na pracovnim jedna-
ni bylo nasleduijici: Anglie/lrsko 3, Australie 1,
CR 20, Dansko 1, Holandsko 1, Japonsko 12,
Kanada 5, Némecko 13, Rakousko 1, Rusko 5,
Slovensko 1, Srbsko 1, Svédsko 1, Svycarsko
3 a USA 12. Do IAPWS byly nové pfijaty za
pfidruzené ¢leny Australie a Novy Zéland.

Organizac¢ni vybor zajistil bezchybny pru-
béh celé akce. Casovy i vécny program EC
a WGs byly spinény v plném rozsahu. Velmi
vysoce Ize hodnotit kvalitu pfednasek na se-
minafi i referatt prednesenych na jednanich
pracovnich skupin.

Delegace NC CR se skladala z 12 tgastni-
k, ktefi pokryli jednani EC i vSech pracovnich
skupin. Jejich t€ast na jednani byla umoznéna
diky projektu MSMT CR ,Programy mezinarod-
ni spoluprace®.

Ugastnici z CR méli 12 referatd, Fadu
diskusnich pfispévkl a kuloarnich jednani,
tykajicich se dalSich praci &i spolupraci. Je-
jich ucast i ¢innost CZ NC Ize hodnotit jako
pfinosnou, o ¢emz svéd¢i i jmenovani Prof.
R. Mare$e, CSc, Honorary Fellow of IAPWS
a ziskani grantu IAPWS na spole¢ny projekt
CR a USA, tykajici se problematiky podchlaze-
né vody, jednim z hlavnich témat ¢s. vyzkumu.

Prace ¢eskych védcl v oboru vlastnosti
vody a vodni pary jsou na mezinarodnim poli
pfiznivé hodnoceny, coz svéd¢i o dobré urovni
Ceského badatelského vyzkumu v této oblasti
a o dobré reprezentaci Ceské védy v zahranici.

Cesky narodni komitét pro vlastnosti
vody a vodni pary dékuje
Ministerstvu Skolstvi, mladeze a télovy-
chovy CR
za podporu, ktera umoznila organizaci
mezinarodniho setkani IAPWS 2011 v Plz-
ni, a téast vybranych pracovnikii CZ NC
PWS na tomto setkani a tim i dalSi spolu-
praci s organizaci IAPWS.
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Experti WANO ocenili Temelin

Prevzato z Technického tydeniku

Podle je Temelin kvalitné provozovana elekt-
rarna. Jako dobrou zku$enost pro jiné zdroje
muze nabidnout kupf. dobfe vypracovany
systém kontroly a nezavislého ovéfovani sta-
vu bezpecnostniho zafizeni. Naopak prostor
pro zlepSeni experti nalezli v pfevzeti novych
praktik nad ramec narodni legislativy v oblas-
ti bezpec€nosti prace.

Experti WANO také kontrolovali radiacni
ochranu elektrarny, jak je zajisténo havarijni
planovani a jak se pfipravuje personal. Celou
dobu se mohli po elektrarné pohybovat, ptat se
zaméstnancl a Ucastnili se také fady porad.

,Na Temeliné se jedna uz o 25. mezina-
rodni kontrolu. Nedalo se Cekat, Ze pfijdeme
se zasadnimi doporu¢enimi. Nasli jsme tady
kompetentni personal, ktery se vyzna ve
své praci a sleduje a vyuziva svétové trendy
v jaderné energetice,” uvedl na zavér mise
Jan Nano, expert ze slovenské elektrarny
Jaslovské Bohunice, ktery tym mezinarodnich
odborniku Fidil.

Co se tyka bezpecnosti prace, Nano pfi-
pomenul, ze: Ve svété existuji praktiky, které
vychazi od samotnych spole¢nosti a jdou nad
ramec legislativy. Tady vidime prostor na zlep-
Seni, pfestoze elektrarna zakonné pozadavky
splfiuje. Jinym elektrarnam budeme doporuco-
vat systém kontroly a nezavislého ovéfovani
stavu bezpecnostniho zafizeni.”

Elektrarna Temelin je s prubéhem mise
a jejimi zavéry spokojena. ,Kazdy pohled
odbornikd zvenéi je pro nas cenny a inspiruje
pro nase dal$i zlepSovani,” fekl k zavéram
mise Milo§ St&panovsky, feditel JE Temelin.

DalS8i mezinarodni provérka ¢eka na Teme-
lin na podzim pfistiho roku, kdy na elektrarnu
pfijedou zahrani¢ni odbornici z MAAE v ramci
mise OSART.

- 9P =
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ZPRAVY Z CINNOSTI A.S.I.

Predani medaile Leonardo da
Vinci v zahrani€i

Na slavnostni vecefi v ramci 28th Danubia-Ad-
ria Symposium on Advances in Experimental
Mechanics, konané ve dnech 29.9-1.10.2011
v madarském Siofoku, pfedal ¢len naseho
vyboru prof. Ing. Stanislav Holy, CSc. osmi
¢lenm vyboru DAS medaili Leonardo da Vinci
za jejich podporu nasi ¢innosti a spolupraci pfi
poradani akci nasi A.S.l i za Sifeni informaci
a renomé nasi Spolec¢nsti v zahrani¢i. Vyza-
menanymi jsou:

*  HR Prof. Dr.- Ing. Rudolf Beer — TU Wien

* Prof. Dr. Romuald Bedzinski — Wroclaw
Unversity of Technolgy

» Prof. Dr Lajos Borbas — TU Budapest

*  Prof. Dr.- Ing. Josef Eberhardsteiner - TU
Wien

» Prof. Dr. Alessandro Freddi - Universita di
Bologna

» Prof. Dr. Stjepan Jeci¢ — University of Za-
greb

* Prof. Dr.- Ing. Karl-Hans Laermann, Dr.h.c.
— VDI a TU Wuppertal

+ Prof. Ing Milan Raziéka, CSc. — CVUT
v Praze.

Udé&leni medaile vyvolalo jak u vyzname-
nanych, tak i u ostatnich u¢astnikd konference
dasi zajem o nasiA.S.l. a o akce jak vét§iho Ci
mens$iho rozsahu , v€. technickych uterka, keré
poradame. Vschni se téSi na dalSi setkani zde
Praze ¢i nékde v Ceské republice.

Prof. Ing. Stanislav Holy, CSc.

Inovace 2011 - Tyden vyzkumu,
vyvoje a inovaci v CR
Ve dnech 6-9. prosince 2011 poradala Asocia-
ce inovaéniho podnikani spolu s partnerskymi
organizacemi tradi¢ni, v poradi jiz 16. Tyden
vyzkumu, vyvoje a inovaci v CR, majici ve svém
programu fadu pfednasek a dvé vyznamné
akce — 7.12 Vizionar 2011 a na zavér predani
ocenéni 20 pfihlaSenych vyrobkid do soutéze
o cenu Inovace 2011. Zakladni kritéria pro
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hodnoceni byly technicka uroven produktu,

puvodnost feSeni, postaveni na trhu, efektivita a

vliv na Zivotni prostfedi. Pfehled celé akce spolu

s obrazovym zaznamem je mozno najit na www.

aipcr.cz/inovace-2011-zavery-9-12.

Za UCasti pl"edsqdy pramyslového vyboru
Senatu Parlamentu CR Jifiho Bise, prezidenta
AIP doc. Ing. Karla Sperlinka, CSc.,Feng., ge-
neralniho sekretarfe AIP doc. Ing. Pavla Svejdy,
CSc., Feng. a Siroké technické vefejnosti byly
predany zastupclm podnikt ¢i organizaci tfi
stupné ocenéni.

I. Cenu roku ziskaly dvé organizace:

+ Fakulta stavebni CVUT v Praze za Predpja-
ty vlaknobetonovy sloupek protihlukovych
sténovych systému

+ TOS VARNDORF, a.s. za Mechatronicky
koncept vodorovnyvh stroju

Il. Cestné uznani ziskalo sedm organizaci:

+ Technicka fakulta CZU v Praze za Planto-
graf V09

* EXBIO Praha, a.s., Vestec za produkt Ba-
soFlowEx Kit

» IDOPSCZ,s.r.0.,BrnozaAplikaci kompozitni
vystylky systému DOPA 1 s detekci tésnosti
meziprostoru vakuem v betonovych (ze-
lezobetonovych)nadrzich pro skladovani
ropnych produktd

« MEDIN Orthopaedics,a.s., Praha 5 za
produkt MEDIN Nahrada zapésti

* SMS CZ, s.r.o., Rokycany za Dioxinovy filtr

* Vyzkumny Ustav stavebnich hmot, a.s.,
Brno za VVapno pro specialni u¢ely — mékce
palené

* WIKOW MGI, a.s., Hronov za produkty
Rada inovovanych prevodovek pro vétrné
elektrarny o vykonu 2 — 5 MW

lll. Uéast v soutézi
» Centrum pro vyzkum, vyvoj, inovace a re-

gionalni rozvoj, Slavkov u Brna za produkt
Bezpecna branka

* ELKO EP, s.r.o., HoleSov za produkt Ovla-
daci dotykova jednotka RF Touch

* GENOTOP, s.r.0., Stochov za produkt Mala
vétrna elektrarna SIMETI
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* HELUZ cihlafsky primysl, v.o.s., Dolni
Bukovsko za produkt HELUZ FAMILY 50
2in1

* MEDIN Orthopaedics,a.s., Praha 5 za
produkt Nahrada €elistniho kloubu

« NEOVISION, s.r.o.,Praha4 za JETTY —is-
tici a inspekéni robot

*+ ROKOSPOL, a.s., Praha 1 za Detoxy Color
Antibac

* Vyzkumny a zkuSebni Ustav Plzen, s.r.o. za
metodu a aplikaci Nova technologie zarového
nastfiku pro zvyseni ucinnosti energetic-
kych zafizeni

* Vyzkumny Ustav stavebnich hmot, a.s., Brno
zaproduktLehéenainterierova deska Cemvin
Light

+  Wieneberger cihlafsky primysl, a.s, Ceské
Budéjovice za POROTHERM 42,5 T Profi

* ZKL, a.s., Brno z Kuzelikovou lozZiskovou
jednotku PL 80 — 13

Na zavér doc. Svejda vyzval zastupce
ocenénych podnikll a organizaci i zastupce
dalSich podniku, aby uplatiovali invenci
a kreativitu v nadchazejcim obdobi a pfihlasili
dal$i produkty své prace do 17. ro¢niku soutéz
Inovace 2012.

Prof. Ing. Stanislav Holy, CSc.

SPOLECENSKA KRONIKA CLENU ASI

Zivotni jubilea élent klubu Brno
v roce 2012

Podle udaju ¢lenské kartotéky brnénského

klubu se kalendafnim roce 2012 dozivaji

Jkulatych* zivotnich vyro€i nasledujici aktivni

Clenové:

55 let:
Ing. Jifi MICHELE

Brno 24.02.1957
Ing. Frantisek VDOLECEK, CSc.

Prasklice 22.03.1957
65 let :
Ing. Jan DOSEK

Blansko 06.03.1947
70 let:
Ing. Milan BABINSKY, CSc.

Brno 11.10.1942
Prof. Ing. Zdenék KOLIBAL, CSc.

Brno 12.04.1942
Ing. Bofek REZANINA

Brno 03.12.1942
Prof. Ing. Josef VACKAR, CSc.

Brno 14.02.1942
75 let:
Prof. Ing. Antonin PISTEK, CSc.

Modra 01.06.1937
Doc. Ing. Milo§ VLK, CSc.

Brno 14.03.1937

Vybor klubu pfeje vSem pevné zdravi do
mnoha dal$ich let, hodné pracovnich uspéchu
i pohody v osobnim Zivoté a dékuje za jejich
dosavadni praci pro Asociaci strojnich inzeny-
ra.

Zivotni jubilea élent klubu Praha

v roce 2012
Dvorak Rudolf 8.3. 80 let
Broz Karel 1.4. 75
Kvarda Jifi 26.4. 75
Novotny Zbynék 26.5. 60
Jetel Vaclav 8.6. 70
Tucek Antonin 19.6. 70
Provazek Karel 12.7. 65
Nozicka Bretislav 1.8. 75
Neckar Ferdinand 24.8. 85
Vale$ FrantiSek 24.8. 80
Dach Karel 26.8. 70
Cyrus Vaclav 11.9. 65
Hrabanek Viadimir 7.10. 70
Uher Vladimir 22.10. 65
Obr Hubert 18.11. 70
Campr Jifi 13.12. 80
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Vzpominka na prof. Ing. Jifiho
Sestaka, DrSc.

18. listopadu nas necekané opustil jeden
z vyznamnych &lend A.S.I. prof. Ing. JiFi Ses-
tak, DrSc. Byl jednim ze zakladajicich ¢len(
nasi Asociace a v jejich pocatcich zodpovidal
za mezinarodni kontakty a spolupraci.

Narodil se 4. Fijna 1930 v Brné, kde po
maturité na realném gymnaziu v r. 1950
nastoupil studium na Fakulté strojniho inze-
nyrstvi BeneSovy techniky. Po prvnim roce
jeho studia, kdy bylo v Brné zruseno civilni
vysokoSkolské studium technickych smérd,
prestoupil na Fakultu strojniho inZenyrstvi
CVUT v Praze. Své studium ukongil na teh-
dejsim Ustavu chemickych a potravinarskych
stroji a tam také 1. ledna 1955 nastoupil.
V r. 1957 byl jmenovan odbornym asisten-
tem, v r. 1966 obhajil kandidatskou disertaéni
praci ve védnim oboru termomechanika
a mechanika tekutin. Po habilitaci v r. 1968
byl jmenovan docentem pro obor chemické
a potravinarské stroje. V r. 1988 obhajil dok-
torskou disertacni praci a o rok pozdéji byl pak
jmenovan profesorem. V prosinci 1989 byl
zvolena 1. 2. 1990 jmenovan prvnim polistopa-
dovym dékanem Strojni fakulty CVUT v Praze
(1990-91) a v letech 1994-97 prodékanem pro
zahrani¢ni styky.

Na dnesnim Ustavu procesni a zpraco-
vatelské techniky postupné zajistoval pro-
fesor Sestak vétsinu profilujicich predméth
oboru. Vytvofil v téchto oborech teoretické
zaklady s vysokou védecko-technickou urovni
a vyznamné ovlivnil teorii mechaniky v oblasti
pfenosu hybnosti, tepla a hmoty. Rozvinul
obor inzenyrské reologie s fadou plGvodnich
vyzkumnych zprav. Je autorem a spoluau-
torem péti skript, privodce ,Mechanikou
tekutin®, u€ebnice ,Pfenos hybnosti, tepla
a hmoty“, Technického slovniku a monografie
,Dynamika tixotropnich kapalin“. Publikoval
vice nez 70 ¢lankd v domacich i zahrani¢nich
Casopisech, fadu vyzkumnych zprav, vice
jak 90 prispévkl na sympoziich, seminafich
a konferencich v Evropé, Kanadé a Australii.
V roce 1966 byl na zakladé konkurzu pfijat
na védecko-vyzkumnou staz na Univerzité
v Torontu, kde také v r. 1982-93 pUsobil jako

hostujici profesor.
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Pro hodnoceni védecké prace profesora
Sestaka je zasadni propojeni badatelské
¢innosti s pedagogikou, vychovou doktorand(
a Cinnosti ve védeckych organizacich, spo-
le€nostech a radach. Kromé A.S.1. byl prof.
Sestak ¢lenem fady domacich i zahraniénich
organizaci - Ceské spoleénosti pro mechani-
ku, Ceské spolenosti chemického inZenyrstvi
a Society of Rheology (AIP-USA). Na CVUT
byl pfedsedou komise pro obhajoby disertac-
nich praci ve védnim oboru ,Termomecha-
nika a mechanika tekutin“, pfedsedou rady
programu postgradualniho studia na fakulté
a ¢lenem védecké rady strojni fakulty. Byl
také &lenem védecké rady VSCHT Praha,
prezidia Komise pro védecké hodnosti MSMT
a oborové komise pro technické védy GACR.
Prof. Sesték byl predsedou Ceské reologické
spoleénosti a delegatem CR v International
Committee of Rheology, mistopfedsedou Ma-
tice technické, €lenem spravni rady Zvoni¢ko-
vy nadace a ¢lenem redakéni rady ¢asopisu
,Strojnicky Casopis”“ SAV v Bratislavé.

Vysledky své prace a ve vzpominkach
zUstane s nami.

Prof. Ing. Stanislav Holy, CSc.
Prof. Ing. Rudolf Zitny, CSc.

K amrti Prof. Ing. Jaroslava
Nohela, DrSc.

Vazeni kolegovia,

Velmi nas v SASI zarmutila smutna sprava,
Ze sa ukoncila zivotna put nasho vyznamného
kolegu, pedagdga, vedca a nestora vedného
odboru turbin a byvalého dekana Strojnickej
fakulte Slovenskej technickej univerzity v Brati-
slave Prof. Ing. Jaroslava Nohela, CSc.

Prof. Nohel, CSc. sa narodil diia 6. aprila
1934 v Brne. V)v/étudoval strojné inzinierstvo
na vtedajSej SVST v Bratislave v roku 1957.

Po ukongeni $tudia nastupil ako asistent na
Katedru parnych generatorov a motorov. Titul
kandidata technickych vied v odbore ,Stavba
energetickych strojov a zariadeni* ziskal v roku
1966 na zaklade Uspesnej obhajoby kandidat-
skej dizertaCnej prace ,Prispevok k rieSeniu
problémov chladenia lopatiek spalovacich tur-
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bin“. Docentom pre odbor ,Stavba energetic-
kych strojov a zariadeni* na Strojnickej fakulte
SVST sa stal v roku 1979 a za profesora pre
odbor ,Tepelné a jadrové stroje a zariadenia®
bol prezidentom republiky menovany v roku
1992.

Profesor Nohel po¢as svojho zivota
k svojmu technickému talentu a zruénosti pridal
nesmiernu pracovitost. Pokracoval v diele prof.
Stodolu a prof. Skfivanka v oblasti aplikovanej
aerodynamiky, tepelnych turbin a turbokom-
presorov. Zaoberal sa vyskumom chladenia
lopatiek plynovych turbin, vyskumom prudenia
v turbostrojoch a vyskumom aerodynamickych
vlastnosti vystupného hrdla parnej turbiny.
Spolupracoval s odbornikmi z vyznamnych
vyrobnych podnikov a vyskumnych pracovisk
ako napr. Prvni brnénska strojirna v Brne, CKD
Kompresory v Prahe, Slovnaft v Bratislave,
Vyskumny ustav energeticky v Prahe a Brati-
slave.

Bol ¢lenom a predsedom Vedeckej rady
fakulty, predsedom Akademického senatu
SjF a v obdobi rokov 1991 az 1994 dekanom
Strojnickej fakulty SVST. Bol zakladajucim
¢lenom Asocidcie strojnych inzinierov a Slo-
venskej asociacie strojnych inzZinierov, pricom
od roku 1993 do roku 2001 bol prezidentom
Slovenskej asociacie strojnych inzinierov. Do
roku 2005 bol tiez lenom ASME — asociacie
strojnych inZinierov USA.

Bol autorom viac ako stovky vedeckych
a odbornych publikacii, u€ebnic a skript,
podielal sa na tvorbe Ceskoslovenskych Stat-
nych noriem, vypracoval mnozstvo odbornych
expertiz. Jeho meno sa stalo neoddelitelnou
sucastou viacerych technickych encyklopédii
a jeho prace su zakladnym vychodiskom
poznania pre dalSie generacie pedagogov,
vedecko-vyskumnych pracovnikov a tiez pre
sucasné Studijné programy.

Prof. Nohela, si budeme pamatat ako
skromného, pracovitého a vzacneho ¢loveka,
ktory cely svoj zZivot zasvatil vychove mladej
generacie inzinierov, vychove vedeckych
a pedagogickych pracovnikov a tiez vedeckej
praci za ktort sa mu dostalo verejného uznania
a ocenenia.

Lopatky sa prestali tocit, stichol hluk turbiny...

Cest jeho pamiatke!
Prof. Ing. Marian Tolnay, PhD.
Prezident SASI

Vazeny pane prezidente SASI,

Obdrzeli jsme od Vas smutnou zpravu
o smrti vyznamného Vaseho kolegy a pedago-
ga a naseho pfitele a zakladatele organizace
ASI, prof. Nohela. Je neuvéfitelné, ze 12.
dubna osobné prejimal medaili Leonarda da
Vinci, spole¢né s Vami a dnes dostavame
tuto zpravu. | pro nas byl prof.Ing. Jaroslav
Nohel, CSc. vazeny spoluzakladatel Asociace
strojnich inzenyra a obétavy spolupracovnik pfi
feSeni védeckych problémd v naSem prdmysiu,
jak ve Slovnaftu, tak i v CKD Kompresory.

Pfijméte od nas projev spolutc¢asti nad
umrtim naseho a Vaseho pfitele a spolupra-
covnika.

Vybor Asociace strojnich inZzenyrd

- ¢ =

D)
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ASI - Asociace strojnich inZenyri
a S-KLUB Strojni fakulty CVUT

Vazena kolegyné, vazeny kolego,

stejnym zplsobem jako posledné¢ Vas zveme na technické uterky v letnim semestru
2011-2012, které zajistuji ob€ nase organizace spole¢né.
Vsechny piednasky jsou volné pristupné bez vlozného a konaji se

vZdy v prvni_utery v mésici v 15 hodin
v kongresovém sale Strojni fakulty CYVUT.

Podle tohoto rozvrhu:

1. 10.1.2012 Prof. Ing. Jan Kosturiak, Ph.D — Inovace v technice
2. 7.2.2012 Ing. Rudolf Dvoiak — Let mikroletadel a hmyzu

3. 6.3.2012 Doc. Ing. Bfetislav Janeba, CSc.

4. 3.4.2012
5. 1.5.28.5.2012 z dtivodu svatku vypusténo
6. 5.6.2012

Téma a ptednasejici budou stanoveni postupné.

S pozdravem

Doc.Ing. Daniel Hanus, CSc., Eur.Ing.. Doc.Ing. Jar. Vol¢ik, CSc.
predseda vyboru ASI predseda S-klubu
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roku 2011
Obsahové clanky (€islo bulletinu) Autofi (€islo bulletinu)
Jaderné elektrarny nové generace (51) CAHA Zdenék (51)
Nestacionarni vypocet PT (51) DANEK Vaclav (52)
Dvacet let (52) FUCHS Frantisek (53)
Jak jsme zacinali (52) HANUS Daniel (52)
O inzenyrstvi (53) HOLY Stanislav (52)
Zbrojovka Brno (53) HORVATH Gejza (53)

JANIGEK Premysl (53)
KUBIN Martin (53)
MARTINU Petr (51)
PAVLAS Richard (51)
PESLOVA Frantigka (51)
STRAKOS Karel (51)
SYNAC Jaroslav (51)
SAFAR Jifi (51)

SIMKA Zdensk (51)
SKOPAN Miroslav (53)
STASTNY Miroslav (51)
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Turbostroje 2010 (51)

Vyroéni — CMT (51)
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der (53)

Konference o rizicich (53)

Jubilea (€islo bulletinu)
Blanka VI¢kova (51)
Jaroslav Synac¢ (51)

Karel Englis (52)
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