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Obr. 6: Vyuziti MKP modelu pfi pevnostnich analyzach
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»PFijmout dobré rady vyzaduje vic moudrosti nez je
rozdavat.“

Samuel Johnson
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Nd&vrh trupu letounu VUT 001 Marabu

Ing. Marek Horak
Letecky ustav, FSI VUT v Brné

1. Uvod

Letecky Ustav byl v minulosti zapojen do
praktického vyvoje celé rady letadel (od ma-
lych sportovnich po mala dopravni letadla).
Vyvoj nékterych letadel pfitom sam inicioval.
Mezi né patfi zejména ultralehky letoun KP-2U
a sportovni a turisticky letoun VUT100 Cob-
ra. V obou pfipadech inicioval vyvoj prof. Ing.
Antonin Pisték, CSc. (feditel LU) a prevzal
i Ulohu Séfkonstruktéra.

V soucasné dobé se na Leteckém Ustavu,
VUT-FSI v Brné rodi novy koncept vyvoje
a testovani systéma a vybaveni pro bezpilotni
prostfedky. Jeho zakladem je navrh experi-
mentalniho letounu, ktery bude zpocatku létat
jako pilotovany. Po ovéfeni zékladni aerody-
namické koncepce a vykonu letounu do néj
budou postupné integrovany prvky vybaveni
pro bezpilotni letouny. Bude tak mozné krok
za krokem bezpecéné prechazet z konvenéni-
ho pilotovaného letadla na letoun provozovany
jako bezpilotni. Vzdy pfitom bude k dispozici
pilot, ktery v pfipadé potfeby piné pfevezme
kontrolu nad letounem. Navrhovany letoun je
soucasneé feSenim legislativnich bariér, které
v soucasnosti neumoznuji provozovani bezpi-
lotnich prostfedk( pro civilni aplikace.

VUT 001 Marabu (obr. 1) je dvojmistny
stfedoplo$nik smisené konstrukce (kompozitni
trup, kovoveé kfidlo a VOP) ureny primarné pro
letova méfeni a vyzkum autonomniho fizeni
letounu. Letoun je vybaveny dvéma motory.
Pistovym v tlaéném uspofadani a malym
proudovym umisténym na kfidle. Projekt je
podpofen MPO FI-IM3/041 grant (“Design
and realization of VUT 001 Marabu aircraft for
UAV applications in civil sphere”). Primys-
lovymi partner projektu jsou Prvni brnénska
strojirna Velka Bite$, Jihlavan — Airplanes
a Plast Servis.

Letoun VUT 001 Marabu je jednim z mala
reélnych praktickych projektd, ktery je pIné ko-
ordinovan, navrhovan a z velké Casti i vyrabén
na univerzitnim pracovisti. Letecky Ustav ma

moznost ovéfit si a otestovat nékteré moderni
pristupy, metody, postupy a feSeni pfi navrhu
prototypu. Ziska se tak velmi cenna zpétna
vazba, kterd umozni realné posoudit moznosti
vyuziti téchto metod v praxi.

Jednou z vyznamnych dil¢ich tloh Letecké-
ho Ustavu je navrh a vyroba trupu. Dulezitym
zamérem pfi jeho vyvoji bylo co mozno v nej-
vy§S§i mife vyuzit pocitacové podpory projek-
tovani. Po zdarném dokonceni projektu by tato
skute¢nost méla umoznit efektivné posoudit
pfinosy implementace CAD (Computer-Aided
Design), CAE (Computer-Aided Engineering)
a CAM (Computer-Aided Manufacturing)
softwarovych prostfedk(. Postup pfi navrhu
a vyrobé trupu je znazornén na blokovém
diagramu na obr. 2.

2. Ideovy a predbézny navrh

Trup, jako jedna z nejvétSich ¢asti kon-
strukce, je vytvaren jiz v ranych fazich pro-
jektu. Podléha tedy vSem velkym zménam
v prabéhu ujasifiovani koncepce a specifikace
letounu. VUT 001 Marabu proSlo tfemi zasad-
nimi proménami (obr. 3). V této fazi se osvéd-
Cily CAD prostfedky, které umoznily pohotové
av relativné kratkém Case poskytnout dostatek
informaci o danych koncepcich.

Do dalsiho kola navrhového procesu
postoupil koncept €. 3. Pfedbézny navrh ob-
sahoval prvni realné Udaje a parametry, které
vstupovaly do zékladnich aerodynamickych,
ergonomickych a pevnostnich analyz. V ne-
posledni fadé byla upfesnéna hmotova analy-
za. Tento proces byl interaktivni a dostatecné
rychly nebot’ byl vyuzivan 3D parametricky
model.

3. Aerodynamicka analyza

Pro aerodynamické posouzeni navrhu trupu
letounu byly ve velké mife vyuzivany moderni
CFD prostfedky patfici do kategorie CAE sys-
tému. Vysledky vypoctl obtékani trupu byly
posouzeny z kvantitativniho i kvantitativniho
hlediska.
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Obr. 2: Schéma postupu navrhu trupu letounu

Obr. 3: Predbézné ideové navrhy letounu

Obr. 4: CFD analyza celkové konfigurace trupu
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CFD metody byly vyuzity jiz pfi koncep&nim
navrhu, zejména pfi rozhodovani o varianté
ocasnich ploch. Kdy byly posuzovany vyhody
motylkovych a T ocasnich ploch, i z hlediska
ovlivnéni jejich obtékani vrtulovym proudem
(obr. 4). Pozdéji byla provedena dikladna CFD
analyza jak samostatného trupu, tak celkové
3D konfigurace letounu. Cilem analyzy obté-
kani samostatného trupu bylo zejména zjiSténi
odporovych charakteristik trupu.

4. Detailni navrh

Po ukonceni navrhovych aerodynamickych
a ergonomickych analyz se pfistoupilo k tvor-
bé zakladni dokumentace - 3D master modelu
trupu (obr. 5). Master model trupu je tvofen
mi plochami pfepazek a podélnych vyztuh,
zavésovymi body a nivela¢nimi body. Jako
takovy obsahuje vSechny zasadni parametry.
Je zakladnim podkladem pro dalsi konstruké-
ni celky navazujici na trup. Vychazi z néj jak
data pro vyrobu, tak data k dal§im navrhovym
a zpresnujicim analyzam.

Pouziti kompletnich 3D model v konstruké-
ni fazi projektu a aplikace pfi vyrobé snizuje
vyznam standardni vykresové dokumentace.
Standardni vykresova dokumentace byla
pouzita jen v pfipadé zadani vyroby soucasti
externi firmé. Jinak pfi vyrobé trupu standardni
vykresy nebyly viibec pouzity.

Ve snaze o vyrobu co nejleh¢i kompozitni
sklolaminatové konstrukce bylo vsazeno na po-
uziti sendviéa. Cisty skelny kompozit (GFRP)
bez pouziti sendvi¢e dosahuje v poméru
tuhosti k hustoté (E/p) zhruba 2,5 krat horsi
vysledky nez duralovy plech v téze charakte-
ristice (Modul tuhosti GFRP byl uvazovan pro
laminat ze skelné keprové tkaniny ve sméru
vlaken). Proto pouziti GFRP bez sendvice je
vahové velice neefektivni. Za jadro sendvice
byla pouzita herexova péna. Pouziti sendvice
vyzaduje aplikaci technologie vytvrzovani pod
vakuem. Pfepazky jsou pfevazné navrzeny
jako rovinné z divodu zjednodusené vyroby na
rovném stole bez pouziti forem. Pfepazky jsou
rovnéz sendviCové vytvrzované pod vakuem.

VSechny pevnostni vypocty pfi navrhu
skladby trupu (jesté pred zacatkem vyroby)
byly provedeny MKP v systému MSC. Patran/
Nastan (CAE) s uvazenim geometrické neli-
nearity. Materialovy model kompozitniho ma-
terialu byl linearné elasticky 2D orthotropni
a materialovy model sendvicovych jader byl
linearné elasticky isotropni. Pouzity byly plos-
né elementy. Vlastnosti vrstev byly zadavany
pomoci modulu Laminat modelar, ktery je
integrovany v preprocesoru.

Pouzity MKP model byl hruby a strukturainé
zjednodus$eny z divodu snizeni asové naro¢-
nosti vypoétu. Casova naroénost jednoho neli-
nedarniho vypoctu byla cca 40 min.. Pfi navrhu

Obr. 5: Zakladni dokumentace trupu — 3D master model trupu
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bylo postupovano manualni metodou postup-
ného vyztuzovani, pfidavanim a modifikovanim
vrstev v modelu. Finalni verze bylo dosazeno
po devaté iteraci. NejvétsSim pfinosem byl
dukaz o nutnosti pouziti sendvice v celé délce
kornoutu trupu, stanoveni poctu vrstev jdouci
po celé délce trupu, mist koncentraci zatizeni
a navrh lokalnich vyztuh.

Zvolenda koncepce a pouziti kompozitniho
materialu vedlo k volbé vyroby skofepiny trupu
ve dvoudilné negativni formé. Hlavni nosné
prepazky byly vlepovany az do slepené sko-
fepiny trupu. Pfevazna vétsina kompozitnich
dild byla vyrabéna ru¢ni laminaci s naslednym
vytvrzovanim pod vakuem.

5. Pevnostni zkousky

Pevnostni zkousky probéhly na zkuSebné

leteckého Ustavu pfed zahajenim vyroby

letového trupu (obr. 7). Zkousenymi pfipady

zatizeni byly:

1. Soucasné zatizeni VOP a SOP — ohyb
a krut zadni ¢asti trupu

2. Manévr VOP - ohyb zadni ¢asti trupu

Zatézovaci sila byla generovana pomoci
dvou hydraulickych valcd. Vyhodnocovanymi
Udaiji pfi zkousce byly deformace ve vybranych
mistech konstrukce, posunuti konstrukce
a zatézujici sila. Deformace byly méfeny 27
tenzometry umisténymi zejména na kornoutu
trupu a kylu, posuvy konstrukce pak potenci-
ometrickymi méfidly (aripoty). V prubéhu za-
téZzovani byly Udaje zaznamenavany pomoci
meéfici Ustfedny ESAM Static.

Konstrukce byla zatizena na provozni
zatizeni v obou zatézovacich pfipadech. P¥i
zkousce pocetniho zatizeni 1. pfipadu byla
zkouska prerusena pfi 140 % z ddvodu velké
deformace mezi kylem a kornoutem trupu. PFi
zkousce 2. pfipadu konstrukce prenesla 225%
provozniho zatizeni bez poruchy. Na zakladé
vysledk( zkousky prvniho pfipadu byly navr-
zeny vyztuhy konstrukce v oblasti kylu.

Na obr. 8 jsou porovnany zavislosti pro-
voznich zatizeni na deformaci v misté 1 a 2
(dle obr. 6), ziskané z modelu a neméfené na
tenzometrech pfi pevnostni zkouSce.
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6. Pfinosy aplikace CAD, CAM a CAE

Pfinosy aplikace pocitacové podpory pro-
jektovani Ize v téhle chvili hodnotit z hlediska
vyroby (propojeni CAD a CAM) a z hlediska
konstrukéniho a pevnostniho navrhu. (CAD,
FEM). Pfinosy z hlediska aerodynamického
navrhu (CAD, CFD) bude mozno posoudit az
na zakladé letovych méreni.

10

Obr. 7: Pevnostni zkou$ka trupu
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Z vyrobniho hlediska je vyuziti 3D modelu
trupu zasadni. Pfedev§im proto, ze bylo
spojeno s CNC frézovanim formy skofepiny
trupu, ktera sama o sobé tvofi pfiblizné 80 %
konstrukce trupu. Klasicka 2D vykresova do-
kumentace je v tomhle pripadé nedostatec¢na a
stava se prebytecnou. Pouze 3D dokumentace
obsahuje vSechny Udaje jak o konstrukci, tak
pro vyrobu a k analyzam.

Kombinaci CAD a FEM bylo na prvni pokus
dosazeno uspokojivé hmotové Usporné, tech-
nologicky efektivni a rozmérové presné kon-
strukce. Pfi pevnostnich zkouskach kornoutu
nedoslo k poruse, byla odhalena slaba mista
konstrukce a navrzena jejich vyztuzeni a do
budoucna Ize uvazovat o odlehéeni nékterych
nosnych prvku.

7. Zavér

Pocitacova podpora projektovani vstupuje do

kazdé faze projektu. Aby byla efektivné vyuzita,

je nutné splnit nékolik pozadavku:

« Uplna nadfazenost 3D virtualniho modelu.
2D vykresova dokumentace je minimalizo-
vana a mé jen informativni charakter.

» Jasna a prehledna struktura virtualniho
prototypu.

» Vytvofeni master modeld, ily systémovych
ploSnych modell jednotlivych konstruké-
nich celkl, které se daji efektivné a rychle
vyuzit jak pro vyrobni (CAM) proces, tak
pro navrhové a verifikacni (CAE) analyzy.

+ Schopnost pfenosu dat mezi jednotlivymi
systémy pocitacové podpory (CAD, CAM,
CAE)

« Prfehledné a efektivni fizeni toku dat.
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Védeckotechnické parky — 20 let SVIP CR

Ing. Josef Vondracek
Clen vyboru ASI

Asociace inovaéniho podnikani CR (AIP
CR), jejiz je ASI &lenem, se Spoleénosti
védeckotechnickych parki CR (SVTP CR)
usporadala dne 2.9.2010 v Praze seminar
.Inovaéni potencial a VTP v CR*. Z(gastnili
jsme se ho spolu s prof. Stanislavem Holym,
ocenili jsme tradi¢né dobrou Uroven akci AIP
CR a ziskali zajimavé a pro mne nové infor-
mace o VTP v CR. Na seminafi vystoupil s
hlavnim referatem doc. Pavel Svejda — pre-
zident SVTP CR, déle Ing. Jaroslav Lakomy
— viceprezident SVTP CR a Ing. Petr Porak
z MPO. Pavel Svejda ptednesl bilanci 20 let
spolecnosti (zal. 27.7.1990). Prvnim prezi-
dentem a zakladajicim ¢lenem byl akade-
mik Arming Delong. Vybor SVTP CR dosud
uskutec¢nil 82 zasedani, od r. 1994 pracuje
akreditacni komise, od r. 1995 projektovy tym
Narodni sit VTP v CR, 1x roéné se konaji
mezinarodni porady feditelll VTP. Narodni
sit VTP v CR tvofi akreditované, dalsi pro-
vozované a pfipravované VTP. Akreditace se
parkim udéluje na 2 roky, aktualné probiha
10. etapa. V soucCasné dobé je akreditova-
no 12 VTP (vyhled do konce tohoto roku 20
akreditovanych, 48 provozovanych a 45
pfipravovanych). Dale informoval o Siroké
mezinarodni spolupraci VTP a SVTP CR.
VTP jsou uvedeny na novém webu SVTP
CR o némz informoval Jaroslav Lakomy. Petr
Porék vyzdvihl vyznam védeckotechnickych
parkl pro ekonomiku — podporu vzniku ino-
vacnich firem, transferu technologii, podporu
odborného vzdélavani.

V dal$i ¢asti seminafe vystoupili s pre-
zentaci feditelé vybranych VTP: Jaroslav
Chaloupka - BIC Brno, Jana Klementova
- BIC Plzen, Jifi Herinek - VTP UP Olomouc
a Martin Dittrich - Technologické centrum
Hradec Kralové. Néasledovalo ocenéni za-
kladajicim ¢lenim, ¢lendm vyboru SVTP
CR, akreditovanym VTP a spolupracujicim
organizacim SVTP CR.

12

Zavéry seminare:

Pokracovat v hlavnich aktivitach v ramci
Systému inovagniho podnikani v CR, vy-
uzivat vysledk mezinarodni spoluprace,
pfipravit projekt o Gloze VTP pfi uskutecno-
vani strukturalnich zmén, realizovat projekt
Spinnet.

Védeckotechnické parky (s rlznymi
nazvy) akreditované v roce 2010 jsou uve-
deny v néasledujicim pfehledu a v tabulce s
vybranymi ukazateli. Je zfejmé, ze mimo
tyto parky existuji a pracuji i vyznamné VTP
dosud neakreditované — napf. pfi VUT Brno,
CVUT, CKD Praha atd. Podrobnégji se Ize s
nimi seznamit na webovych strankach SVTP
CR (www.svtp.cz) a jednotlivych park(. Pri-
bézné prezentace VTP uvadi také Casopis
Inovacéni podnikéani a transfer technologif
(vydava AIP CR).

Bylo by dobré, kdybychom jako strojafi
- technici a strojafské firmy lépe vyuzivali
prostiedky, které mohou védeckotech-
nické parky nabidnout a znali je ve svém
regionu - coz je oboustranny proces a zalezi
i na strané samotnych VTP.

Akreditované védeckotechnické parky
v roce 2010 (k 2.9.2010)

» Védeckotechnicky park a podnikatel-
sky inkubator Rez pfi Ustavu jaderného
vyzkumu v ReZi u Prahy. Vznikl v roce
2009 rozsifenim Technologického parku
z r. 2001 v ramci opera¢niho programu
Pramysl a podnikani. Experimentalni
haly, pfistavek reaktoru LVR 15 a mo-
dernizace laboratofi a kancelafi umoz-
fuje zapojeni do pramyslového rozvoje
a transferu technologii souvisejicich s
vyvojem reaktorl Ill. a IV. generace.

+ Inovaéni technologické centrum VUK
Panenské Brezany (Vyzkumny Ustav
kovi). ITC — VUK se zabyva vyzkumem
a vyvojem vyrobk( z nezeleznych kovu a
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slitin. Soucasti VTP je akreditovana zku-
$ebna kovovych materiald. ITC - VUK a.s.
se podili na feSeni programl vyzkumu a
vyvoje CR i evropskych. Inovagni firmy
pusobici v aredlu VTP jsou zaméfeny
na nové materidly nezeleznych kovd,
slévani, tvareni a tepelné zpracovani
kovl, magnetické materidly, ekologické
zpracovani odpadu s obsahem nezelez-
nych kovu aj.

Jihoéesky védeckotechnicky park
Ceské Budéjovice spravuje Jihodeska
agentura pro podporu inovac¢niho pod-
nikani (JAIP). VTP vznikl za spoluprace
Jiho¢eské hospodarské komory, JAIP a
Jihodeské univerzity v Ceskych Budgjo-
vicich za podpory kraje a mésta. VTP a
JAIP se zaméfuji na podporu vyzkumu,
vyvoje a inovaci regionalniho charakte-
ru. Ma vazby na Jiho¢eskou univerzitu a
Biologické centrum AV CR.

BIC Plzen — Podnikatelské a inovacni
centrum (Business and Innovation cen-
tre) bylo zalozeno méstem Plzen za pod-
pory Zapadoceské univerzity na podporu
rozvoje inovacniho podnikani v regionu.
Sluzby BIC jsou urceny pfedevsim malym
a stfednim podnikdm (firmam do 250 za-
méstnancl). Tézisté projektu je soustie-
déno v lokalité méstského industrialniho
parku Borska pole v Plzni.

Technologické centrum Hradec Kralo-
vé je zaméfeno na aplikovany vyzkum v
oblastech ICT (informacni technologie) s
firmou Microsoft a medicinskych techno-
logif.

CTTV - Inotex Dvur Kralové n.L. (Cent-
rum textilnich technologii a vzdélavani) je
provozovana jako samostatna organizac-
ni jednotka fy Inotex D.K. Je zaméfena na
obor textilniho zuSlechtovani (pfedipra-
vy, barveni, tisk aj.).

Podnikatelsky a inovaéni park VUB
Havli¢kav Brod (Vyzkumny Gstav bram-
borarsky) je zaméfeny na sluzby pro
zemeédelstvi, stavebnictvi, ICT, logistiku
a ostatni sluzby.

Védeckotechnicky park Univerzity Pa-
lackého Olomouc (VTP UP) poskytuje
prondjem kancelafi a vyrobnich prostor,
poradenské sluzby a vyuziti pfistroju a
know-how univerzity. Jedna se pfedevsim
o obory farmacie, chemie, biotechnologie,
optika, nanotechnologie.

BIC Ostrava — Podnikatelské a inovacni
centrum se sidlem v Ostrave — Vitkovi-
cich poskytuje zakladni sluzby pro vzni-
kajici rozvoj inovacnich firem a servis
pro tvorbu a Fizeni projektt. Vyvojové
centrum prumyslovych aplikaci nabizi
sluzby v oborech hydraulika, pneumatika
a mechatronika.

Védecko-technologicky park Ostrava
je budovan v sousedstvi arealu Vysoké
Skoly banské, byl zalozen méstem Os-
trava spolu s Agenturou pro regiondlni
rozvoj a VSB — TU Ostrava (technicka
univerzita) aj. Oborové zaméreni VTP
je na informacni technologie, ekologické
technologie, priimyslova elektroenergeti-
ka, méfici technika, metalurgie a dalsi.

Technologické inovaéni centrum Zlin
bylo zalozeno v roce 2005 jako spole¢ny
projekt Zlinského kraje a Univerzity To-
mase Bati ve Zliné. Hlavnim cilem TIC je
napliovat strategii ekonomického rozvoje
Zlinského kraje a dokumentu Regiondlni
inovacni strategie Zlinského kraje 2008
— 2013. Oborové je VTP zaméfen na
informacni a komunikaéni technologie a
nové materialy.

Védeckotechnicky park a centrum pro
transfer technologii pfi Univerzité Tomase
Bati ve Zliné je soucasti UTB a klade si
za cil zintenzivnit spolupraci mezi univer-
zitou, védecko-vyzkumnymi pracovisti a
podnikatelskym sektorem. Oborové je za-
méfen na polymerni chemii, potravinarstvi
a vyrobky a technologie pro zdravotnictvi
a veterinafstvi, biotechnologie a dalsi.
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Akreditované védeckotechnické parky (VTP) — vybrané ukazatele za rok 2008:

VTP Celkova . Pciée} Poéet’ ]
plocha (m?) |inovac. firem | pracovnikl
VTP Rez 5909 9 19
"0 OVOK Panonske Brezany | 17900 K 7
Jihocesky VTP Ceské Budgjovice 972 3 4
BIC Plzen 2743 21 2
Technologické’cen,trum 1991 5 4
Hradec Krélové
CTTV-Inotex Dvdr Krélové n.L. 2550 5 2
o e | e |
VTP UP Olomouc 2600 13 4
BIC Ostrava 8000 3 1
VTP Ostrava 6063 7 7
Technologické inovacni centrum Zlin 5527 13 8
VTP UTB Zlin 5901 5 14

BIC... Podnikatelské a inovaéni centrum

Zdroj: Svejda P. a kol.: Védeckotechnické parky v CR, SVTP CR 2008
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Mechatronika - Zména v klicovém faktoru
spolehlivosti strojirenskych vyrobku

Ing. Miroslav Zboril
FSI VUT Brno

1. Klasicky pohled na kvalitu a spolehli-
vost strojirenskych vyrobku

Klasicky pfistup ke kvalité a spolehlivosti
strojirenskych vyrobku byl zaloZzen pfedevsim
na spravném konstrukénim feSeni mechanic-
kych ¢asti, na dobré volbé pouzitych materiald
a zajisténi prfesné vyroby. Samozfejmé také
na dodrzovani vhodnych provoznich podminek
vetné Udrzby (mazani a Cisténi pohybujicich
se Césti, zabranéni rezivéni a dodrzovéni pre-
depsanych zatézovacich podminek).

V soucasné dobé se vSak setkavame
se situaci, kdy velké strojni soustavy napf.
energetické komplexy, transportni soustavy
v dopravé (automobily, letouny, zelezni¢ni
soupravy) a jiné soustavy, maji nizkou spo-
lehlivost, ktera neni zapfi¢inéna klasickymi
poruchami strojnich prvku.

Snad nejznaméji se s touto skute¢nosti
mohla odborna i Sirsi vefejnost seznamit
v pfipadé, kdy soupravy rychlovlakii Pendoli-
no musely byt odstavovany ne pro mechanické
zavady, ale pro chyby v programovém vyba-
veni. Ceské drahy v dusledku téchto zavad
v programech utrpély vysoké financni ztraty.

Mezi fidi¢i automobill jiz koluje cela rada
historek, kdy diagnosticky systém automobilu
hiasil fatalni chybu a odstavil automobil se sou-
¢asnym zablokovanim jeho dalSiho provozu,
aby se chyba ukazala jako neskute¢na nebo
zcela podruzna.

Masivni vkladani elektronickych komponent
do strojirenskych soustav — tedy vytvareni
kombinovanych soustav, oznacovanych jako
mechatronické soustavy — je dlsledek soucas-
nych pozadavku na zvysujici se podil riznych
funkci, které je mozno zajistit efektivné pravé
elektronickymi komponenty (automatické mé-
feni, dalkové ovladani, diagnostika, vizualizace
provoznich stav( apod.). Jesté v 60-tych letech
na klasickém frézovacim stroji byly dvé elektric-
ké komponenty: hlavni nahonovy elektromotor
a osvétlovaci lampa. V sou¢asnosti je podobny

frézovaci stroj vybaven 3D fidicim CNC sys-
témem, 4 regulovatelnymi pohony s odméro-
vanim, tfemi systémy automatického odmé-
fovani, automatickym mazacim systémem,
elektronickym zpevnovanim, automatickou
vyménou nastroju s adresovatelnym zasobni-
kem apod. v&e s vyuzitim mikroelektronickych
soucasti a mikroprocesorové techniky.

2. Novy faktor spolehlivosti

Stale vétsi vyuzivani zabudovanych mikro-
procesorll nejen v oblasti automatizace, ale i
v fadé jinych aplikaci vede k velkému narustu
aplikaci fizeni v redlném Case.

Soucasné mechatronické systémy pfitom
vyuzivaji elektroniku stale ve vétsi mire.

Problematika kvality softwaru pro aplikace
fizeni v redlném Case predstavuje jeden z
vaznych divodu, pro€ je této problematice
v posledni dobé vénovana zvySena pozor-
nost. Protoze v real-time aplikacich, kde chy-
by v softwaru mohou zpUsobit havarie a velké
finanéni ztraty v disledku poskozeni fizenych
soustav nebo i ztraty na lidskych Zivotech, je
pozadavek na zajisténi kvality softwaru velmi
naléhavy (viz vyuziti PSD regulatorti napf.
v jaderné energetice nebo v soucasnych au-
tomobilech).

Do poptedi, kromé jinych aspektl, vystupuji
dva faktory:

» Testovani real-time aplikaci
* Hodnoceni kvality real-time aplikaci

Testovani sloZitych softwarovych aplikaci
je stale problémem.

Napf. v disledku chyb v softwaru ztraci
ekonomika USA ro¢né 59,9 miliardy dolar(, jak
ukazala studie National Institute of Standarts
and Technology v roce 2002. Studie také kon-
statovala, ze i kdyz v soucasné dobé pfi tvorbé
software nelze vSechny chyby odstranit, vice
nez tfetiné chyb by bylo mozno se vyhnout pfi
dokonalejSim systému zkousek.
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V oblasti real-time aplikaci je testovani
zvlast obtiznym problémem. Je potreba vy-
zkousSet programy, kieré fidi rozsahlé nebo
drahé soustavy (jaderné elekirarny, letadla,
rafinerie, rakety, automobily, apod.), pficemz
Gasto nesmi dojit k ohrozeni lidskych zivotu,
zivotniho prostfedi nebo k poskozeni drahych
zarizeni.

Resenim je vyuzit modelovani skutenych
strojnich soustav pocitacovymi modely, pro-
stfednictvim kterych se pak testuje vytvareny
fidici software.

3. Nové normy ISO

Proto mezinarodni normalizaéni spole¢nost
ISO pfipravila fadu norem, které se zabyvaji
kvalitou software pro fizeni [2]:

3.1 Normy pro kvalitu softwaru

« CSN ISO/IEC 12119 Informaéni technolo-
gie — Softwarové baliky — Pozadavky na
jakost a zkouseni

+ Rada ISO/IEC 9126

Puvodni norma ISO/IEC 9126 byla v roce
2000 nahrazena normou ISO/IEC 9126-1
Informacni technologie — Softwarové inzenyr-
stvi — Jakost produktu — Cast 1: Model jakos-
ti, prevzatou i jako CSN a tremi technickymi
zpravami, které maji povahu nezavaznych
doporuceni:

+ ISO/IEC TR 9126 - 2 Informacni technologie
— Softwarove inzenyrstvi — Jakost produktu
— Cést 2: Vnéjsi metriky;

+ ISO/IEC TR 9126 - 3 Informacni technologie
— Softwarove inZenyrstvi — Jakost produktu
— Cast 3: Vnitfni metriky;,

+ ISO/IEC TR 9126 - 4 Informacni technologie
— Softwarove inzenyrstvi — Jakost produktu
— Cast 4: Metriky jakosti pfi pouzivani.

+ [ISO/IEC 14598 Informacni technologie
— Softwarové inzenyrstvi — Hodnoceni
softwarového produkiu

3.2 Specifické normy pro kvalitu fizeni

v redlném cCase

» |EC 61226, Nuclear power plants - Instru-
mentation and control systems important for
safety — Classification
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« CSNIEC 61513 Jaderné elektrarny — systé-
my kontroly a fizeni dulezité pro bezpecnost
— VSeobecné pozadavky na systémy

+ |EC 880 Software for computers in the
safety sytems of nuclear power plant

ProtoZze dosavadni normy jiz nevyhovuji
soucasnym pocitacovym programdm, pfipra-
vuje ISO zasadni novou normu pro oblast kva-
lity software SQUARE [3], jak informoval nasi
odbornou vefejnost prof.Vanic¢ek, zastupce CR
v pracovni komisi ISO pro kvalitu software.

Seznam norem je zde uveden jako jednak
jako doklad, ze v centru pozornosti normali-
zacnich komisi ISO stoji také normy o kvalité
software, jednak jako dilkaz, ze pfi realizaci
strojirenskych vyrobku dnes nevystacime jen
s technickymi normami klasickych strojnich
komponent.

4. Zavér
P¥i vyvoji soucasnych strojirenskych vyrob-

kd je nutno nové poditat:

» s problematikou dobré specifikace potreb-
ného software pro zabudované mikropro-
cesory

» s naklady na tvorbu software pro automa-
tické Fizeni

* s Casovou rezervou na dobu potfebnou
k vytvofeni potfebného software

+ s komplikacemi pfi testovani celé mechat-
ronické soustavy

* s potfebou navrhu dobré diagnostiky
a autodiagnostiky automatického systému
fizeni (viz napf. ¢lanek B. Lacka [1])
Pravé tyto faktory se ¢asto neberou v Gva-

hu, coz pak nasledné pfinasi problémy pfi vy-

voji novych strojirenskych vyrobku a pfi jejich
uvadeéni do provozu a pouzivani v praxi.

Proto se na oblast kvality software pro au-
tomatické fizeni zaméfil i doktorsky vyzkum
na Ustavu automatizace a informatiky Fakulty
strojniho inzenyrstvi VUT v Brné, ktery je sou-
¢asti vyzkumného zameéru VUT.
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Podékovani

Tento pfispévek vznikl za podpory vyzkum-

ného zaméru MSM 0021630529 ,Inteligentni

systémy v automatizaci® MSMT CR.

Technickd diagnostika

Ing. Frantisek Vdolecek, CSc.
FSI VUT v Brné

Misto a uloha diagnostiky v soucasné tech-
nice a systémech udrzby

Dnesni techniku si rozhodné nelze predstavit
bez diagnostiky a jejich aplikaci. Technicka
diagnostika se stava stale vice soucasti
vSech obor(, pficemz kazdy si ji néjak pfizpQ-
sobuje. Misto a Uloha diagnostiky vyplyva
m.j. jiz z nékolika desetileti trvajicich snah o
zvySovani a fizeni kvality veskeré produkce
a sluzeb. Zjednodu$ené lze konstatovat, Ze
jednim ze zasadnich parametrd ,totalni kvali-
ty“ je spolehlivost, a pravé o skute¢ném stavu
objektu (tedy i jeho spolehlivosti) se mizeme
presvédcEit vyhradné pomoci metod a prostred-
ki technické diagnostiky.

Diagnostika, a pomoci ni zprostredkovana
znalost aktualniho technického stavu objektu,
je zékladem udrzby. V bézné praxi se zcela
upustilo od nékdejsi udrzby po poruse a mo-
derni systémy Gdrzby jiz nespoléhaji ani na
dlouhodobé prevencni plany, i kdyz i s nimi
se jesté mizeme nezfidka setkat. Stale vice
se uplatiuji prediktivni a popf. také proaktivni
udrzbové systémy. Posledni dvé varianty Gdrz-
by jsou postaveny pravé na dokonalé znalosti
stavu systému jako celku, i jeho jednotlivych
uzll, coz je vysledkem instalované diagnostic-
ké techniky.

Puvodni pfistupy k Gdrzbé techniky, které
vychazely az z poruchy, a odstranovani jejich
nasledkd (drzba po poruse), byly provazeny
vysokymi néaklady. Pokud uz k poruse dojde,
pak je vétsinou tfeba vyménit nejen inkrimino-
vanou soucast, ktera ji zapficinila, ale zpravidla
také celou fadu naslednych dopadu v ,fetézo-
vé reakci”, takze je tfeba provadét opravy a
vymeény v daleko vétSim rozsahu. Soucasné
je obvyklym pravodnim jevem neplanovana

odstavka systému na relativné dlouhou dobu,
coz predstavuje vypadek produkce a nasledné
ztraty, které vétSinou nékolikanasobné prevy-
Suji naklady oprav.

Preventivni Gdrzba, ktera se mnohde jesté
Uspésneé aplikuje, vychazela z teoretické ana-
lyzy spolehlivosti a pravdépodobnosti poruchy,
takze se pfedem naplanovaly cykly udrzby a
oprav tak, aby se pokud mozno poruse pre-
deslo. V takovych pfipadech se vylougily na-
sledné ztraty z pfedchoziho pfipadu, protoze
odstavka byla pfedem planovana. Ne vzdy
se teorie a skutecnost dokonale kryji, takze
ojedinéle stejné k porucham dojit muze, popfi-
padé jsou pfi opravé nahrazovany dily zcela
neekonomicky, protoZe ty plvodni mohly jesté
dlouho slouzit, a jen pro patficnou miru bez-
pecnosti jsou ve velkém predstinu ménény.

Toto vSe fesi viastné az soucasnd generace
Udrzby — prediktivni, kdy je pravé pomoci pe-
riodicky aplikované diagnostiky nebo trvalého
monitorovani znam zcela pfesné aktualni stav
celého systému, popfipadé jeho klicovych prv-
k. Patficny zasah je cileny, provedeny jen
v potfebném rozsahu a hlavné v tom spravném
okamziku, rozhodné ne ve zbyte¢né velkém
predstihu, ale ani pozdé. Obrovské Uspory,
které tento systém provozni praxi pfinasi,
¢astecné snizuji relativné vysoké naklady na
pofizeni diagnostické techniky, jeji instalaci
i provoz. V dnesni dobé se pak velmi ¢asto
hovofi jiz o idrzbé proaktivni, kterou je mozno
chépat jako dalsi zdokonaleni prediktivni vari-
anty, ale i zde z(stava zachovano rozhoduijici
misto diagnostiky.

Technicka diagnostika v CR

A jak to vypada s diagnostikou v kazdoden-
ni praxi ? Tézko nalezneme jednoduchou a
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jednoznacnou odpovéd’ na tuto otazku. Existuji
obory, kde si jiz dnes bez diagnostiky a jejiho
nasazeni k trvalému monitorovani stavu nedo-
vedeme predstavit, a ani pfedpisy a normy by
jeho provozovani nedovolily. Sem urcité patfi
moderni systémy v dopravé, energetice apod.
Diky vzpominanym novym generacim systé-
mu Udrzby se dostava diagnostika rovnéz do
mnoha novych aplikaci a oboru.

Samotna technicka diagnostika se rozviji
vlastné spolu s primyslem a strojovou vyro-
bou, i kdyz jeji pocatky Ize spojit pfedevsim
s diagnostikou subjektivni, kdy byl stav stroje
hodnocen pomoci smyslového vnimani ¢lo-
véka (obsluhy), tj. chvéni, teplota, hluk aj.
byly posuzovany zrakem, hmatem, sluchem,
cichem. Kazdy ¢lovék ma jinou citlivost a pra-
hové hodnoty vnimani smyslu, takze i vysledky
byly velmi diskutabilni. S rozvojem méfici tech-
niky se stale vice prosazuji objektivni metody
a provozni diagnostika se stava pfednostné
bezdemontazni. Takovato diagnostika se
zpravidla datuje od poloviny minulého stoleti.
V minulych desetiletich pak celkovou Groven
a schopnosti diagnostiky posunula pfedevsim
elektronika a vypocetni technika.

Zatimco jesté pfed nékolika desitkami let
bylo mozno s jistou nadsézkou povazovat
technickou diagnostiku a diagnostiku vibroa-
kustickou za jista synonyma, dnes se zcela sa-
mostatné vyprofilovaly dal$i zcela samostatné
obory do pIné zivotaschopného stavu a nabizi
se nam relativné Siroké Skala moznosti pro op-
timalni volbu metod a prostfedkd ke zjistovani
a sledovani technického stavu rGznych zafi-
zeni. | samotn4 vibroakusticka diagnostika se
vyrazné ¢leni do samostatnych smérG vibraci
a akustiky.

Obrovsky rozmach zaziva obor termodia-
gnostiky, coz je odrazem predevsim nastupu
bezkontaktnich metod méreni teploty v IR
spektru zafeni, coz s sebou pfineslo rozvoj
pyrometrd, termokamer a termovize, o které
se muze vedle klasickych elektrickych kontakt-
nich teploméru opfit. Podobné posun analyz
technickych kapalin a maziv podnitil osamo-
statnéni tribodiagnostiky. Oba obory jsou dnes
dostate¢né samostatnymi a zivotaschopnymi
disciplinami, které dosahuji srovnatelné vy-
sledky s klasikou vibraci a hluku, popfipadé
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je mohou velmi vhodné doplnit. Diky moder-
nim a vysoce citlivym laserovym systémum je
nebyvala pozornost vénovana i dokonalému
ustavovani stroji pfi pred jejich instalaci na
pracovni misto pfed samotnym spusténim do
provozu.

Relativné samostatnymi sméry se ubiraji
metody elektrodiagnostiky, coz jsou dnes jed-
nak zalezitosti ochrany elektrickych systému
proti zkratu, prirazu izolaénich odpor( atd., ale
rovnéz predevsim funkéni metody diagnostiky
moderni elektroniky, procesort a vypocetni
techniky. Opomenout nelze ani zcela tradi¢ni
oblast, ktera rozhodné do diagnostiky rovnéz
patfi, a to je obor defektoskopie. Prestoze se
jednd o relativné samostatny a tradi¢ni obor,
jeho provazanost s dalSimi obory (zejména
ultrazvukové ,akustiky") je stale uzsi.

Lze konstatovat, Ze Uroven pouzivané tech-
niky i metod u nas snese evropska i svétova
méfitka. K pouziti se nabizi technika tradi¢nich
evropskych a svétovych vyrobcd, stejné jako
relativné mladsich firem domécich, které si jiz
ale ziskaly své pevné misto a mezinarodni
uznéni. Kde by bylo pofizeni ne pravé levné
techniky problémem, tam existuje Siroka na-
bidka feseni dodavatelskym zpUsobem jako
sluzby od servisnich firem. Ty dnes zvladnou
sledovani problémovych strojl, které osadi
svou technikou s délkovym vyhodnocenim
prostfednictvim internetu apod. Konkrétni
firmy zde neuvadime, pro v8echny misto neni
a vybrat jen nékteré by mohlo byt zavadéjici a
souc€asné i nevhodnou skrytou reklamou.

Technickou diagnostiku ma v programu
rovnéz cela fada spolecnosti, z nichz je tfeba
vzpomenout minimalné Asociaci technickych
diagnostikii (ATD CR), a to pfedevsim kvuli
jeji navaznosti na certifikaci osob. Pfi ATD
CR je akreditovano misto pro certifikaci osob
v zakladnich oborech technické diagnostiky a
pocty Uspésné zvladnutych certifikaci se jiz
zacinaji z desitek preklapét do rfadu stovek,
coz sveédEi rovnéz o vyznamu oboru a jeho
postaveni v praxi.

Tradice diagnostickych konferenci na
Moravé

Na obalce tohoto ¢isla Bulletinu A.S.I.
nachazite i pfedbéznou pozvanku na vyrocni,
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30. ro¢nik konference DIAGO, kterou pofada
pravé ATD CR. Tato organizace s dlouholetou
historii vznikla jesté za spoleéné CSSR a pro-
$la az po dnesni podobu vyznamnym vyvojem.
Po rozpadu federace se rozdélila na ¢eskou
a slovenskou pred nékolika lety presidlila ze
Zlina — Malenovic do Ostravy — Poruby a stala
u zrodu dvou tradi¢nich diagnostickych konfe-
renci, pofadanych na Moravé. | kdyz v roce
1993 doslo k rozdéleni republiky i ATD, Ize
konstatovat, ze pro diagnostiku takovou to
byla jen zcela formalni zalezitost a spolupra-
ce mezi ¢eskou a slovenskou ¢asti je snad
jesté tésnéjsi nez predtim a rozhodné se ani
chvilicku necCekalo na to, az se zase sejdeme
ve spolecné Evropé. Stézejni akci ATD SR jsou
pak predevsim konference v KoSicich.

To Ze se obé jakési ,pilotni“ konference
uskuteCnuji tradicné jiz nékolik desetileti na
Moravé vyplyva z toho, Ze ptvodné se vlast-
né jednalo o konferenci jedinou, ktera se ale
Gasem, rliznymi objektivnimi, ale pfedevsim
subjektivnimi vlivy, diferencovala do onéch
dvou proudd, a snahy o opétovné slouceni
v konferenci jedinou, ucinéné pred nékolika
lety se nezdafrily. Na druhou stranu to, Ze
tak vedle sebe existuji nadale dvé pfibuzné a
pfitom odlisné formy zavedenych konferenci
s tématikou, jejiz vyznam by mél i nadale v ce-
lospole¢enském technickém méfitku rust, ma
i své jisté klady.

Jubilujici mezinarodni konference DIAGO
(30. ro¢nik) je z obou tradi¢nich akci mozno
povazovat za jednoznacné reprezentativnéjsi,
orientovanou vice na ,klasickou* podobu tech-
nické diagnostiky ve vSech jejich vySe zmine-
nych podobéach. Schazi se na severni Moravé,
zpravidla v rekreacnich stfediscich Jesenikd
nebo Beskyd pod garanci VSB-TU v Ostravé
aATD CR a to kazdoroéné zcela pravidelné na
pfelomu ledna a tnora. Rozsahové je zpravidla
dvou az tfidenni, oborové je roz¢lenéna do sa-
mostatné jednajicich sekci vibro, tribo, termo
a elektro, tedy na soucasné ¢tyfi hlavni nosné
obory ,klasického pojeti technické diagnos-
tiky. Jako vicedenni akce skyta prostor i pro
rizna setkani a jednani v kuloarech, vecernich
diskusnich férech apod., nedilnou souc¢asti je
rovnéz doprovodnd vystava a prezentace
firem z oboru. Mezi G¢astniky nalezneme

bohaté zastoupené pracovniky ze Skolstvi i
praxe, s téméf rovnomérnym podilem z CR,
Slovenska a Polska, které doplnuji nepocetni
zastupci dalSich evropskych zemi.

Druhou ze vzpomenutych moravskych
konferenci (se spole¢nym plvodem v historii)
je zpravidla v poloviné kvétna se schazejici
konference DIAGON ve Zliné. Pofada ji UTB
ve Zliné a VUT v Brné, co do rozsahu je to
jiz fadu let konference jednodenni a mnohem
komornéjsi, oproti DIAGU s cca tfetinovym
potfem Ucastnikl. Orientuje se vedle tradiéni
diagnostiky také na problematiku z oblasti spo-
lehlivosti, automatizace a bezpecnosti (véetné
feSeni a fizeni rizik — risk managementu).

Slovenska ATD SR porada kazdoro¢né
jako svou pilotni akci mezinarodni konferenci
DIS, ktera se schazi v podzimnim (fijnovém)
terminu v KoSicich. V kalendafi nalezneme
fadu dal$ich, UZeji orientovanych akci pro za-
jemce toho kterého oboru diagnostiky, Sirokou
nabidku odbornych firemnich kurz(, $koleni a
prezentaci, které poradaji predevsim predni
dodavatelé a vyrobci této techniky zpravidla
stfidavé na Slovensku a v Ceské republice.
Ostatné i nase A.S.I. se pred lety pokusila do
tohoto ,balicku” pfispét seminafem Poruchy
stroju a jejich prevence, pofadanym spolu
s CVUT v Praze.
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Systémovy pristup k provozuschopnosti
komplexnich strojirenskych soustav

Doc.Ing. Branislav Lacko, CSc.
FSI VUT v Brné

Ustav automatizace a informatiky Fakulty stroj-
niho inzenyrstvi VUT v Brné je spolufeditelem
vyzkumného zaméru ,Inteligentni systémy
v automatizaci®. V ramci vyzkumného zamé-
ru je fesena i problematika fizeni slozitych
automatizacnich komplexu. Praxe ukazuje,
ze budouci slozité komplexy s pokroCilym
automatickym fizenim musi byt navrhovany
s vyuzitim samodiagnostickych funkci a
s moznosti U¢inné diagnostiky. Totéz plati pro
budouci robotické soustavy, slozité real-time
fidici systémy a mechatronické soustavy.

| kdyz Ize pfedpokladat, Ze takové sousta-
vy budou vybaveny i riiznymi autokorekénimi
prvky a samoopravitelnymi podsystémy, stale
bude mit velky vyznam zajisténi rychlého a
efektivniho servisu s ohledem na vysokou
cenu zafizeni a moznosti velkych ztrat pfi
jejich odstaveni mimo provoz. [2]

Pravé pro podporu samodiagnostickych
funkci i u¢inné vnéjsi diagnostiky jednotlivy-
mi servisnimi pracovniky bude nutno vyuzit
prostfedkl inteligentni automatizace, aby se
minimalizovala doba opravy a zajistil efektivni
provoz zminénych slozitych soustav.

Nejprve bude nutno zorganizovat s vyuzi-
tim managementu znalosti G¢innou kumulaci
poznatkll o chovani a moznych poruchach
slozitych soustav. Zjisténé znalosti ulozit do
databazi, které by mély byt dostupné on-line
servisnim pracovnikiim a dale by mély slouzit
pro napinéni samodiagnostickych systému
nebo pro naplnéni expertnich systému( pro
servisni pracovniky a udrzbare.

V soucasné dobé jsou v ramci zminéného
vyzkumného zaméru mapovany inteligentni
automatizacni prostfedky a nové postupy,
které by mohly G¢inné pomoci U¢innému vy-
uzivani slozitych strojirenskych komplex( [3]

Pravé zahrnuti zminénych doporucenych
pfistupl — vyuziti gnozeologie, systémového
pfistupu, projektového fizeni a expertnich sys-
tému, spolu s vyuzitim dalSich progresivnich
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automatizacnich prosttedkd (napf. integrované
kompakini &islo tepelné pohody [1]) by mélo
vést ke zvySeni Uspésnosti realizaci inteligent-
nich automatickych soustav.

Problematiku provozuschopnosti komplex-
nich strojirenskych soustav je nutno fesit na
zakladé systémového pfistupu, coz se v sou-
¢asné dobé v mnohych pripadech nedgje.

Znamena to jednak koncipovat feseni po-
zadavku vysoké provozuschopnosti minimainé
z téchto hledisek:

» Spolehlivé konstrukce.

« Uginné vnitfni samodiagnostiky.

» MozZnosti efektivni vnéjsi diagnostiky.
* Levné, ale operativni udrzba.

» Organizace dobfe fungujiciho, nizkona-
kladového servisu v navaznosti na dob-
rou technickou infrastrukturu, podporujici
opravy, Udrzbu a provoz.

» Kvalitni informovanosti a vySkoleni obslu-
hy, ktera by zajistila pfedepsané provozni
podminky.

Kromé feseni, ktera byla vyjmenovéana v Gvo-
du pfispévku, Ize pfedpokladat nasledujici
trendy:

» Nepretrzitd diagnostika a samodiagnostika,
ktera bude poskytovat hlaSeni nepfiznivych
provoznich stavi prostfednictvim bezdrato-
vého pfenosu do specializovanych center.
Napf. na obfi zaoceanské Queen Mary 2
jsou nahonové motory nepfetrzité monito-
rovany Gtyfiadvacetihodinovym méfenim,
teploty, vibraci a dal$ich provoznich para-
metrlia z lodé vysilany pfes komunikacéni
druzice do specialniho servisniho centra.
Rada automobilti prib&zné diagnostikuje
vSechny vyznamné provozni hodnoty neu-
stale pribézné za jizdy a uklada do paméti
palubniho mikropogéitatového systému, ze
kterého je mozno naméfend data v servisu
vyhodnotit.

»  Vyuziti expertnich systému, které budou
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mit ulozeny ve znalostnich databazich
poznatky o minulych poruchach a jejich
odstranovani, pficemz budou schopny do-
porucit postup ucinné opravy v kooperaci
s propojenim on line na servisni techniky.
Napf. pokud diagnosticky systém obrabé-
cich center japonské MISAN zjisti poruchu,
sam pres sit’ mobilnich telefon kontaktu-
je ureného servisniho technika, ktery se
muze prostiednictvim svého mobilniho po-
CitaCe spojit s expertnim systémem firmy.
+ Decentralizované sité skladd nahradnich
dill a servisnich center s odstupriovanou
urovni technickych sluzeb, které budou
schopny dodat ndhradni dil ze skladu nebo
ho vyrobit podle CAD/CAM dokumentace
prostfednictvim progresivnich vyrobnich
postupu (napf. laserového obrabéni, RA-
PID PROTOTYPING, POWDER METAL
PRINTING, apod.). Takto zorganizovany

servis by mél zaroven pfi zajisténi pfijatel-
nych provoznich naklad( odstranit pripady,
kdy se dnes zékaznikovi navrhuje vyména
nékteré fidici jednotky v automobilu za né-
kolik desitek korun, pfestoze je nefunkeni
tranzistor v cené jedné stokoruny.
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Z historie firmy Zbrojovka Brno
mezi dvéma sveétovymi valkami

Ing. FrantiSek Fuchs

V roce 1918, po zaniku Monarchie, zbyl v Brné
zbrojni arzenal kiery se stal po¢atkem vyroby
zbrani pro potfeby obrany vzniklého Ceskoslo-
venského statu. Slo o zachovani vyroby vyrob-
niho podniku v Brné pod nazvem ,Zavody na
vyrobu zbrani“ (tehdejsi pfedchazejici nazev
wZbrojovka").

Versailsky mir byl dostate¢nou zarukou. Byl
pevny, a proto doslo v republice k nasyceni
zbranémi. Bylo nutné aby tyto ,Ceskosloven-
ské zavody na vyrobu zbrani“ doplnily vyrobni
program k udrzeni zaméstnanosti.

Jiz zavedené a vybavené drevodilny vy-
rabély nabytek, strojni provozy opravovaly
vagony a vyrabely drazni zafizeni.

Majitel malé autodilny, pan ing. Bretislav
Novotny, vyrabéjici lidové auto zacal jej v ,,Za-
vodé na vyrobu zbrani“ vyrabét pod nazvem
,Omega"“. Ing. Novotny byl pozdéji zakladate-
lem prazskeé firmy ,ENKA" a postavil prosiulé
voziky ,Aero 500 a 662.

Timto zacala Zbrojovka Brno s vyrobou
automobilu.

Uplatnény patentovany zajimavy a origi-
nalni tfeci prevod vynalezcl Ing. Novotného
a Ing. Smolika, je vidét v technické muzeu
v Brné na zachovaném funkénim exponatu.
Automobil, ktery nepotfeboval pfevodovku,
kterou nahrazoval uvedeny tfeci pfevod a
zaroven i spojku.

Jiz od roku 1918 se stal tento prdmyslovy
podnik vyrobcem, ktery byl silnym pilifem
Ceskoslovenského hospodarstvi. Pravé proto
se stal bastou i pro pisobeni za kazdé etapy
politického vyvoje v Ceskoslovenskeé republice.
At to bylo v povéale¢né republice, pfed druhou
svétovou valkou, v druhé svétové valce, nebo
v povalecném vyvoiji.

Bylo by zajimavé rozepisovat se o této vyro-
bé a jejim konci. Jen pro vykresleni rozsahu vy-
roby automobild uvadim vybér typu, které byly
Uspésné na trhu v CR. Byly to typy ,Omega“,
,Disk", lidova auta oznacena ,Z", nebo ,ZA",
nebo ,T* (terénni). Byly to automobily bézného
pouziti i upravy pro podnikatele, uzitkové vozy,
luxusni provedeni, pfipadné pro vojenské Ucely
a pro sportovni pouziti. Do sériové vyroby se
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vSak dostaly automobily jen typy: Disk, Z 4/18
HP, dtto valnik, Z9, Z4, 1. az V. série, Z 5
Expres a Z 6 Hurvinek. Neuvéfitelnym se stal
typ Z 4 (nazvan téz silna Ctyrka), byl to prvni
Ceskoslovensky automobil s pohonem pred-
nich kol, ktery se dostal do vyroby za sedm
mésich (1933).

Uspéchy ve vyrobé automobilll v brnén-
ské Zbrojovce daly praci nejen poboénym
— odstépnym zavodim Zbrojovky, ale i jinym
firmam v Ceskoslovenské republice. Na pfi-
klad: pfi kratkodobém propojeni Zbrojovky
s Ceskomoravskou Kolben Danék v Praze a
pfi snaze sloucit vyrobu aut v jediny podnik ve
spolupraci s Pragovkou a p. Rychly vyvoj se
odrazil v feSeni a tehdy v pokrokovych pfistu-
pech pfi uziti brzd, tlumicl, odpruzeni, chlazeni
a dalsich komponent jednotlivych typ(. Vyroba
si vynutila vybudovani laboratofi, zkuseben a
Uspésnym testovanim na sportovnich klanich
bodovala o vynikajici pozici uz nejen na do-
macim trhu, ale i pronikdnim na zahrani¢ni
trh. Tomu prospélo i vyuzivani licenéni vyro-
by komponent, jako napfiklad pouziti vratného
vyplachovani podle patentu Dr. Schnirleho,
odlitky dodavala plzefiska Skodovka, karose-
rie dodavala prazska firma Stelite, Weymann,
Brozik, Petera, Fischer a mnoho dalSich.
Prukopnickéd aerodynamicka karoserie vozu
Z 6, dale Z 4 a Hurvinek byly vyrabény az do
roku 1936. Nutno zahrnout mezi dodavatele
komponentd obuti od firmy Bata. Pozdéji né-
které soucastky elektrického zapalovani byly
odebirany od firmy Robert Bosch, Stuttgart,
déle uvazovana jednani o zamysleném nakupu
malého automobilu Fiat, DKW nebo Lancia.
Nelze se Sifeji, v tomto ¢lanku, rozepisovat o
Uspésich a nelspésich vyroby automobilll ve
Zbrojovce Brno. Lze vSak uvést jen kdo byli
Uspésni vedouci vyvoje a vyroby a novatofi
automobild ve Zbrojovce Brno, nahodile a
strucné: napfiklad Ing. Novotny, Ing. Smolik,
Ing. Miroslav Hron (zku$eny pracovnik z Tat-
rovky), Ing. Vozenilek, Ing. FrantiSek Mackrle
a Ing. Vladimir Soucek, zaci prof. Kozouska
z brnénské techniky, dale Ing Odstrcil, Ing.
Mimech atd.

Automobilka ve Zbrojovce Brno byla jedna z
osmi automobilek Ceskoslovenska, které pred
druhou svétovou valkou vyrabély automobily.
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15. fijna 1935 pfisla hrlzna zprava, ktera
docasné zastavila vyrobu automobill a defini-
tivni zastaveni vyroby bylo dokonano v r 1936.
Zbytek rozpracovanych automobill byl béhem
roku smontovan ve dvou hlavnich opravnach
Zbrojovky v Brné a Praze.

Dale se v8ak vyrabél motor vozu Z 4 a
uzival jako pohonnd jednotka pro pozarni
cerpadla fy Zikmundové nebo pro elektrocen-
trély a to neuniklo vojenské spravé. Zbytek
konstruktér( pracoval na alternativé vojen-
ského terénniho automobilu. Problémy s auty
donutily Zbrojovku zavést vyrobu kulickovych
lozZisek, ktera se stala pozdéji vyrobnim progra-
mem zavodu ZKL. ZkuSenosti z automobilni
vyroby bylo podstatou pro pozdéjsi zavedeni
povale¢né vyroby traktord ZETOR, které se
vyborné prosadily i ve svété.

Automobily vyrédbéné od roku 1926 by-
ly Uspésnou propagacni ¢innosti formou
sportovnich a z&vodnich klani, napf. uspé-
chy s vozy Z 18, také pouzivanim slavnymi
osobami, jako napf. Vlastou Buridnem, jeho
manzelkou Ninou, a tim i uspéSnou obchodni
propagaci.

Za zminku stoji také jiz uvedena vyroba
traktoru ZETOR 25, dale pak motocykl Manet,
modernizované jizdni kolo Z, s montazi zavés-
ného motorku Fichtel Sachs, motocykl Z 2,
vyrobeny jako prototyp z roku 1939 a z roku
1946. Zachranénou vykresovou dokumentaci
Ing. Uliman tajné prekresloval v konstrukci
pfipravkl, obcas i tajné zkousel prototyp ze
sbirek. Vysledky povaleCnych zkousek byly
slibné, ministerstvo zaradilo stroj do jednotné
objemové fady ¢s. motocykll. Jako novy vyrob-
ni program byl svéfen tehdejSimu pobocnému
zavodu Zbrojovky v Povazské Bystrici, ktery
se v této dobé osamostatnil. Motocykl Z 2 byl
prejmenovan na ,Manet" podle hory Manin nad
Povazskou Bystrici a zaroven konstrukéné
zdokonalen. Byly to motocykly s mimofadnou
oblibou doma i v zahranici.

V nésledné dobé zacal pfevazovat také od-
liSny vyrobni program. Zbrojovka Brno tézila ze
skute€nosti, Ze je statni akciovou spolecnosti.
Coz se projevovalo v lepsich sociélnich pod-
minkach a ochranou v tehdejsi spole¢nosti.
Délnici vydélavali o néco vice, nez jejich kole-
gové jinde. To umoznilo tovarné peclive vybirat
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zameéstnance, a proto nebylo snadné ziskat ve
Zbrojovce Brno praci. Praxe ve Zbrojovce Brno
byla véem, ktefi odesli do jinych podniku, nej-
lepSim doporucenim odbornosti. Rody a rodiny
zbrojovakl byly na svoje Uspésné postaveni
ve Zbrojovce Brno hrdi. V tehdejsi vyvojové
dobé vznikly fady prikladnych feSeni v tech-
nologii vyroby, v konstrukcich a programech,
které byly v CSR a i v zahraniéi v Siroké mite
vyuzivany. Zbrojovka Brno v dobé své konjunk-
tury méla téméf sedmdesat zavodl a provoz,
vlastni pily, huté i jemnou mechaniku. Z nich
pak vznikly Uspésné samostatné vyrobni jed-
notky. Byly to na pfiklad: ZKL, méla tucast na
vystavbé TOS Kurim, strojirny v Podbrezové a
Uherském Brodu, Zbrojovce Vsetin, v Povaz-
skych strojirnach, Agrozet Zetor v Brné Lisni.

Po valce byl vyroben prvni traktor Zetor 25,
(14 listopadu 1945), vznétovy dvouvélec a o
néco pozdéji leh¢i Zetor 15 , a to bez zavis-
losti na cizich licencich. Traktory byly porov-
navany na oficialni soutézi v Brné — Chrlicich
s vyrobky Skoda 30, Fergusson, Farmall a
jinymi znamymi typy, Zetor suveréné zvitézil
jak vykonem tak malou spotfebou pohonnych
hmot. Zbrojovka se stala diky zkuSenostem
z vyroby aut zakladatelem vyrobni tradice
traktor( a valivych lozisek. Sousledné také
vyrabéla napfiklad motor pro lehky nakladni
automobil Aero 150 v Rudém Letovu v Praze
(pfedchldce Avie). Dale motory pro motocykly
Ogar. Déle pak vyrabéla psaci stroje Zeta, Sici
stroj Zetina, pozdéji licencné Sici stroj Pfaff,
pracky, kuchynské roboty, zavedla vyrobu
chladnicek Maneta a dalsi vyrobky.

Vyznam vzniku Zbrojovky Brno, jak jiz bylo
uvedeno, je dan vyrobou se zaméfenim na ruc-
ni palné zbrané vojenského typu a nasledné
pfi mirovém usili se zaméfenim na sportovni
a lovecké zbrané.

Skepticky hodnoceny uméle udrzovany
statni podnik odkazany na statni rozpocet pre-
kvapil svymi vysledky a zavratné rychly vzrist
tohoto podniku s 560 zaméstnanci na po¢atku
roku1919 presvédcil o jeho Uspésich.

Technici a délnici Zbrojovky opustili za-
staralou vyrobni metodu a nahradili ji novou.
Veskeré prace koncily na strojich. Ruéni
opracovani (fortel) Gplné odpadlo. Byla do-
cilena Uplna vymeénitelnost soucasti. Docilil

se vyrobni, funkéni a nasledné také obchodni
Uspéch Zbrojovky Brno. Vznikl jeden z technic-
kych pfednosti — vznik toleran¢niho systému.
Zacal velky zajem finan¢niho a pramyslového
svéta o dalsi osudy a majetnictvi Zbrojovky.
Moznosti velkého zisku vytvofily tlak na ode-
vzdani statniho podniku do soukromych rukou
(bank, které financovaly velké podniky), nebo
alespon zakciovani.

Vzniku Zbrojovky pfedchazela vyroba, ne-
boli dilny na opravu dél polniho délostrelecké-
ho pluku na Nové ulici €. 22 v Brné, také pak
Werkstatte des Feldartillerieregiments, déale
pak firma K.u.k. Artilleriewerkstéatte in Brinn.
Na konec K.u.k. Waffenhauptfabriik-Filiale in
Brann.

V poloviné roku 1924 byl pfedmét podnika-
ni, pfi zfizovani akciové spole¢nosti, vymezen
na vyrobu zbrani a zbroje vSeho druhu, jejich
soucastek a predmétl z vedlejsich vyrobk,
jakoz i obchodovani s nimi, vyroba a opravy
prfedmétl, potfebnych k zafizeni Zeleznic, kovo
a dfevoprumyslu, pfesné strojirenské vyroby,
méfidel, nastroju, motord vSeho druhu i pfi-
pojenych k nim stroju a vSech motorickych a
speciélnich vozidel. Akciovy kapital byl stano-
ven na 30 mil. K¢ .

Od roku 1919 se ve Zbrojovce Brno také
vyrabély mechanické soucastky obrannych a
uto¢nych granatl vzor Janecek.

Ve spolupraci se zbrojovkou ve Steyeru
v Hornich Rakousich byla pokracovana
montaz manlicherovek a vyroba jejich me-
chanickych soucastek. V soubéhu s timto
byly opravovany lafety polnich dél, oprava
vagénu, stavba selskych a vojenskych vozd,
dokonceni benzinovych motor(, soustruznické
a kovarské prace pro statni drahy, stolarské
prace pro statni drahy a vyroba nabytku na
objednavku.

Zbrojovka Brno vyuzila povinnou likvidaci
specialnich stroju na vyrobu pusek, dél a strel
podle Versailské smiouvy v Némecku. MNO
toho vyuzilo a projednavalo a financovalo
vSechny tyto nakupy v Némecku.

Pro tuto kapacitu byla vyuzita nabidka
vyhodné koupé budovy koncici textilky Oes-
terreichische Tuchlieferungsgesellschaft na
Nové ulici v Brné.
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Byly vytvofeny podminky pro vyrobu pusky
vzor Mauser 98.

Vyroba pistoli v pfedchozich dobach v Ces-
koslovensku neexistovala. V roce 1919-1921
sice byla vyrabéna v Plzni ruénim zpGsobem
mala kapesni pistole raze 6,35 mm jejimz
autorem byl Alois Tomiska.

Ve Zbrojovce Brno zhotovili konstruktéfi
Kadlec a Rolnik napodobeninu Browningovy
pistole raze 6,35 mm k vyrobé v prosinci 1919.
Nebyla to vSak pistole vhodnd pro armadu. Pro
vyrobu byl pfijat typ némecké pistole inzenyra
Nickela z Mauserovych zavodu Byly to pistole
zvané nickelovky. Zbrojovka Brno byla vazéna
licenénimi poplatky.

Ve Zbrojovce se armadni pistole vyrabély
az do roku 1923. Vyroba pusek vzoru Mauser
vytlacila vyrobu pistoli, ktera byla pfedana stra-
konické zbrojovce. Zde tato vyroba nahradila
jiz zminénou vyrobu Tomiskovy malé kapesni
pistole FOX.

V roce 1923 ve Statni Zbrojovce v Brné bylo
zapocato s vyrobou 90 000 kusl zkracenych
pusek vzor Mauser 98 a 50 000 nahradnich
souprav. Pozdéjsi oznaceni pusek bylo ,vzor
23"

Na zékladé ekonomické Uspésnosti a pro-
sperity musela Zbrojovka Brno zavést druhou
a treti sménu ve vyrobé. V roce 1922 a 1923
vzrostla Zbrojovka na nejvétsi strojirensky
zavod v Brné. Doslo k nékolika zménam u
pusek pro moznost pouziti dvou druhl néboj,
zkraceni Cepele pro pouziti jak u péchoty tak i
u jezdectva. V roce 1923, byl pfijat Ing. Stalle,
k realizaci technické normalizace pro pinou vy-
meénitelnost soucastek. Na zfizeni technické
normalizace navazovalo zfizeni konstrukéni
kancelafe s pokusnou dilnou. Znamy Cesky
konstruktér zbrani, Ing. Karel Krnka se zamé-
fil na zlepSovani konstrukci a tvorbu novych
vyndlezU. Vznikala a byla vyvijena automatic-
ka puska ,K*“ s pohyblivou hlavni na které se
uplatnilo nékolik mladych konstruktérd. Prvni
puska byla vyzkousena na stfelnici Zbrojovky
v roce 1925. Na pusce pokracovali Klem$ a
dilovedouci pan Kadlec. Puska soutézila v Cs.
armadé s typem ,S% ktery vyrabéla Ceska
zbrojovka. Princip pusky typu ,S* byl zalozen
na expanzi plynu do pistového mechanizmu
pod hlavni. Autor Emanuel Holek pokracoval
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ve vyvoji této pusky ve Zbrojovce Brno. Novy
typ samocinné pusky konstrukce Emanuela
Holka vz. 29, byl zalozeny také na expanzi
plynl. S témito vzorky se Ucastnila Zbrojovka
soutéze v USA.

Zbrojovka si musela opatfit a zhotovit nova
méfidla. Upustila od méfidel, ktera by méfila
nékolik parametrd najednou, byla nahrazena
méfidly jednoduchymi, pro kazdy jednotlivy
druh méfeni. Méfeni pomoci kalibrli. Rucickova
méfidla se pfi malych tolerancich neosvédcila.
Tim byla zménéna cela technologie kontrolniho
systému. Nasobnym méfenim byla sledovana
vymeénitelnost souc¢astek. Bylo nutno méfit sou-
Castky pred i po Zadoucim tepelnym zpracova-
nim soucasti. Po proijiti naslednych technologii,
jako brouseni, opiskovani, brynyrovani a p.,
byly posilany ke kone¢né kontrole a naposled
jesté jednou pred vojenskou prejimaci komisi.
Byl vypracovan toleranéni systém pro vyrobu
a uzivani méfidel.

V Zabrdovicich byla od roku 1925 budo-
vana vyroba lehkého kulometu pro zapoceti
jeho vyroby v roce 1926. Bylo tim dosazeno
zameéstnanosti z 1 360 délnikd na 1 760 délni-
kd v roce 1928, a tim i nejvys$si zaméstnanosti
v puskarné Zbrojovky. Zbrojovka se stala ke
konci dvacatych let jednim z nejvétsich a nej-
kvalifikovanéjsich vyrobcu pusek na svété.

Pfes Sedesat procent vyroby Slo Uspésné
na export. Bézny typ pusky vzor 24, dlouha a
tim velmi pfesna puska vzor 98/22 a 98/29 dale
puska vzor 1908/34 a velmi kratky musketon
vzor 98/29. Vzoru 24 se podobaly lehké pus-
ky vzor 32 (peruanska puska). Ve dvacatych
letech vyrabéla brnénska Zbrojovka dokonalé
tlakomérné pusky, tormentacni hlavné, lovecké
kulovnice rtizného provedeni a rliznych nabo-
jb. Vyroba méla byt vybudovana v Povazské
Bystrici.

K sériové vyrobé pusek vzor 24 ve Zbrojov-
ce Brno byla v zajmu také vyroba pokrokovejsi
zbrané, kterd byla jiz sledovana od roku 1919,
automatickd zbran. Vyrobu tézkych kulometl
nabidla firma — zbrojovka Janeéek z vlastnich
zdroju.

Vyvijeny kulomet ,Praga“ se v soutézi na
zacatku roku, jako typ ,Praga 1-23“umistil
hned za nejuspésnéjsim danskym kulome-
tem Madsen. Zbrojovka Brno, po projednani
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s Primyslovou bankou, majitelkou licen¢nich
prav, odkoupila licenci. Po vylepSeni se kulo-
met ,Praga“ pfi dal$i zkousce umistil, v roce
1924 na prvnim misté.

V poloviné roku 1925 byl pfedan vykonné-
mu vyboru prvni prototyp lehkého kulometu vz.
24. Po prijeti konstruktéra Vaclava Holka a po
pfipravé objektu, upinacd, méfidel, nastroji a
novych strojl pro sériovou vyrobu byla zapo-
Cata sériova vyroba. Rozvoj prodélaly, vlivem
zahajeni vyroby, i zavod Nafad’ovna, Strojirna
ap.

Rada bank poskytla finan&ni prostredky a
navratnost poskytly podstainé bohaté zisky
v letech 1925 az 1928. To byl lehky kulomet
s ndzvem ZB vzor 26.

Sousledné s lehkym kulometem, probihal
vyvoj dalSich druht kulomett a automatickych
pusek. Byly to automaticka puska Krnovka a
pfepracovany GebauerlGv kulomet (uréen
pouze pro letadla se zajimavou neobvyklou
konstrukci systému, bohuzel byl vyzkousen
ale nebyl zaveden).

S UspésSnym vyvojem vyrobkd doslo i
k rozvoji zlepSovatelské a hlavné vynalez-
covské ¢innosti s mnoha patenty. Patenty
byly pfihlageny nejen v CSR, ale i v mnoha
dal$ich statech svéta jako Némecko, Anglie,
Francie, Belgie...

Vynalezci téchto patentl byly pracovnici
konstrukce zbrani, a pokusné dilny, kde byli
vedouci pracovnici Ing. FrantiSek Holek,
Vaclav Holek, Emanuel Holek, Miroslav Rol-
nik, FrantiSek Koucky, Josef Koucky i mladsi
konstruktéri.

K Uspéchiim pfispély vybudované laborato-
fe, jak chemické tak mechanické, narad’ovna,
systém kontroly soucasti. Na vedeni se podi-
lel §éf konstrukce Ing. Karel Stalle, zastupce
konstrukce Miroslav Rol¢ik a dalsi.

Mimo zbrojni vyrobu méla také Zbrojovka
vyrobu mirovou. Ze zacatku se vyrobni obory
mohly opirat jen o tehdejsi stolarnu, kovarnu,
dilnu se soustruhy, montazni dilnu a pilu. Dilny,
které zajistovaly operativni vyrovnavani koli-
savosti vyroby. Vyroby automobill, psacich
strojd, kuliGkovych lozisek, automatickych
vah apod.

Hlavni mirovy vyrobni program v letech

1919 byly opravy Zelezni¢nich vagénu pro
tuzemské zeleznice, ale také i pro Jugoslavii
prostfednictvim adamovskych zavodl. Tato
vyroba byla ukonc¢ena az v roce 1923.

Nasledovana pfiprava vyroby aut se
odhodlala konkurovat tuzemskym vyrobam:
kopfivnické Tatte, ktera po spojeni s Ringhof-
ferovymi zavody vyrabéla uz maly sportovni
vuz Tatra 12, Mladoboleslavské automobilce
Laurin a Klement po flizi se Skodovymi zavody.
Také v Praze vyrabéla auta CKD, ktera jiz pfed
valkou uvedla na trh vz Praga. V Jinonicich
vyrabéla jiz firma Waltr znamé vozy Waltr. V té-
to dobé, nejméné vhodné dobé, pfisla Zbro-
jovka s vyrobou malého lidového vozu znacky
,Disk"“. Vyroba automobill byla zapocata pfes
vyvolany rozruch a odpor ,Technického od-
boru MNO, ministerstva financi a ministerstva
obchodu®. Také ,Automobilova sekce Svazu
Ceskoslovenského primyslu Zadala zastaveni
vyroby. Odpor ztroskotal na tom, Ze Zbrojovka
je akciovou spolecnosti a tudiz ji nelze néco
diktovat a zakazovat. Vozidlo uspélo v nésle-
dujicich pfisnych zkouskach.

Rozepsany vyvoj vyroby automobilt ve
Zbrojovce je uveden v prvni ¢asti tohoto ¢lan-
Ku.

Ve vyrobé motor(i , po nevalnych Gspésich
vozu stredni velikosti Z 12 a rychlém nakladnim
voze Z 11 s nosnosti 1 tuna, doslo k ukonceni
této vyroby.

Diskuse ve vykonném vyboru a ve spravni
radé vedly ke konstrukci spoleéného automo-
bilu Praga-Z.

V dobé hospodarské krize vyzkum kon-
strukce automobilovych motorl se zastavil a
sloucil se s rozbihajicim se vyzkumem letec-
kych motord.

Ztizenim konstrukce leteckych motord,
v roce 1929, byl prvni pokusny letecky motor
Z 120 dvoudoby, benzinovy, se souproudym
vyplachovanim avSak pro letecky motor s
nevhodnym zubovym kompresorem.

Novy Uspésny motor byl, s pouZitim diese-
lova motoru s pfimym vstfikem tézkého paliva
— nafty, s malou spotiebou paliva, vysokou
pruznosti chodu a vitanou malou vahou, pd-
vodné pod znackou ZV 350 a po vylepseni pod
oznacenim ZOD 240 A s vykonem 240 kon-

25



Bulletin Asociace strojnich inzenyr(, ¢. 49, listopad 2010

skych sil. Z ispésnych homologacnich zkou-
Sek vySel motor konstruktéra Ing. B. Odstréila
Uspésné. Zbrojovka dale sledovala kombinaci
leteckého motoru s leteckym kulometem, kiery
byl jiz hotov — Gebauerlv kulomet.

Pro doplnéni mirové vyroby automobill
doslo o rozsifeni vyroby o zavedeni vyroby
kulickovych loZisek, dale pak o strojni oddéleni
pro vyrobu speciélnich stroji a dérovacek, dale
o méfitkarnu a néstrojarnu a vyrobu jizdnich
kol.

DalSim rozsifenim, v roce 1930, byla vyroba
automatickych vah o vazivostech 0,5; 1; 30; 50;
100; 200; 300; a 500 kg. Vyroba byla finantnée
efektni.

Vyuzitim strojového parku ,nafad’ovny”
byla zavedena vyroba dérovacek. Vyroba
kuli¢kovych lozisek byla vyvolana potfebou
pro automobilovy dvoutaktni motor vyrobku
Zbrojovky. Sériova vyroba, na nakoupenych
strojich ze Svédska umoznila vyrobu jak pro
vyrobky Zbrojovky, tak pro ostatni ¢eskoslo-
venské automobilky. Konkurence, Svédska
firma SKF, byla kvalitou i finanénim efektem
velika. Proto byla vyroba kulickovych lozisek,
pfes Uspésnost vyroby, jen pro pokryti viast-
nich potreb pro Zbrojovku a Pragu bez dal$iho
rozsifovani.

Zbrojovka také zacala s vyrobou, znamych
jizdnich kol vlastni konstrukce. Ziskanim objek-
tu textilni Beranovy tovarny byla v roce 1931
vybavena vyrobna jizdnich kol. Vyroba doséhla
100 kol za jednu sménu.

VSechny tyto vyroby si vyzadovaly vybaveni
specialnimi stroji. Nakup téchto stroju v cizi-
né nutil Zbrojovku nahradit vlastni vyrobou.
Daéle opravy a udrzba nakoupenych strojl si
vyzadala vybudovat strojni oddéleni, ktera
prerostla v zavod ,strojirnu®. O kvalitni stroje
ze Zbrojovky a opravy byl velky zajem. Byly
to na pfiklad stroje: soustruhy, frézky, vrtacky,
vyvrtavaci stroje, lisy, kladiva, rdzné brusky a
dal$i. ZkuSenost konstruktérti a délnikd Zbro-
jovky odrazejici se v kvalité vyrobkd ziskala
zajem nejen na tuzemském trhu, ale i pro
export do zahranici.

Tyto Uspéchy sklizela také narad’ovna.
Odrazelo se to i porovnanim s kvalitou ob-
jednanych a dodanych nastrojii a méfidel
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z Némecka a Svédska (napt.: Johannson a
Hommel).

Co a komu v soucasné dobé feknou tehdy
uvazované a realizované vyrobni obory Zbro-
jovky Brno: mazaci lisy pro lokomotivy, vietena
Twistock, frankovaci pfistroje, U¢tarenské pfi-
stroje Arwill, psaci stroje Remington, elektricka
vyzbroj pro auta a také letadla, letecky motor,
vstfikovaci pumpicky, automatické pokladny,
vyroba néstroju a méfidel a dalsi. To nastar-
tovalo i doplfiikovou vyrobu.

ProtoZe zakladni vyroba byla zbrojni, proto
také zastihla hospodarska krize, pro stagnujict
zbrojni vyrobu, i Zbrojovku Brno.

Zbrojovka se stala vysoce modernim ka-
pitalistickym podnikem svou vypracovanou a
propracovanou strukturou fizeni.

V obdobi druhé svétové valky se stala
Zbrojovka Brno soucésti ,nacistického vel-
kokoncernu Hermann Géring Werkle!“na né-
meckém zbrojeni. Zde je nutné uvést také Usili
vyvinuté Zbrojovaku za hranicemi o rozvinuti
vyroby zbrani ve Velké Britanii, Indii, Iranu a
dalsich statech, valcicich proti nacistickému
Némecku. Nucené nahnani pracujici se v této
dobeé projevili v hnuti odporu, sabotaznich ak-
cich, vznikem a zanikem odbojovych skupin
az do roku 1945. Vznik tohoto podniku v druhé
svétové vélce pocital az 60 000 zaméstnanct,
druhy nejvétsi zbrojni komplex u nas.

Presto vSechno musela neustéle bojovat za
zachovani svych ¢eskych pozic proti tvrdym
snaham Hitlerové (a Goéringové) nasilnym
utvafenim syndikatu s pfevahou ziskanim ak-
cii Zbrojovky. Ve zbrojnim koncernu vyhovéli
formalné podle pfani ¢eskych zastupcl na
sloZeni spravni rady a vykonného vyboru i
Geskému predsedovi spravni rady a general-
nimu fediteli. Byl to boj ruku v ruce Zbrojovky
a Skodovych zavodu. Némci v konsorciu drzeli
nejen spravni aparat, ale posilovali i délnictvo
némecké narodnosti.

Predesly text popisuje v kostce zacatky a
dobu do roku 1945 jednoho Uspésného stroji-
renského Ceskoslovenského, brnénského pod-
nik, ktery mél na konci minulého stoleti smutny
konec, jako fada dalSich nasich strojirenskych
podnikd.
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Obrdbéci centra z TOS Kurim OS, a.s.

Ing. Miroslav Chmelka, MBA
TOS Kurim OS, a.s.

Firma TOS KURIM — 0S, a.s. je vyznamny
inovator a Ize prohlasit, ze za poslednich 7 roku
doslo ke komplexni pfeméné jejiho vyrobniho
sortimentu. Tato pfeména byla realizovana za
vyznamné podpory MPO CRv projektech IM-
PULS a TIP.

Pameétnici maji spole¢nost TOS Kufim za-
fixovanou jako vyrobce malych konzolovych a
loZzovych frézek. Dal$i skupina nas zna jako
vyrobce automatickych vyrobnich linek. Ak-
tualné ale i diouhodobé se TOS KURIM - OS
profiluje jako dodavatel tézkych a stfednich
portalovych obrabécich center a obrabécich
center s pfesuvnym stojanem. Vyznamnym
benefitem spolecnosti je nabidka dodavky
kompletniho feSeni ,na kli¢c", tj. zaklad pod
stroj, vlastni stroj, odladéni technologie na
pozadovanych obrobcich véetné upinaclii a
nastroju. Samozfejmosti je garance nabize-
nych technologickych Casu. Zarucni i poza-
ruéni servis poskytujeme s kratkou dobou
servisnich zasah( a standardné zajisStujeme
i preventivni prohlidky.

V poslednich letech jsme predstavili nékolik
novych strojd. Nejvyznamnéjsi skupinou jsou
portalova obrabéci centra, ktera neustéle
rozvijime. Aktualné mizeme nabidnout stroje
s §ifkou stolu az 5 m a prachodnosti mezi sto-
jany az 6,1 m! Tyto stroje mohou byt dodany
s hydrostatickym nebo linearnim vedenim na
v8ech oséach, pficnik muze byt pevny nebo
pfesuvny. Vykonové se nachazime v rozpéti
30 — 100 kW, u specialnich provedeni mame
vieteniky o vykonu az 120 kW. Stroje jsou
vybaveny automaticky vyménnymi vietenovymi
hlavami, kterych jiz mame vice nez 30 riznych
typl a dle zakaznickych technologickych poza-
davk( tento sortiment neustale rozsifujeme.

Postupné se zaclenujeme na trh mezi celo-
svétove etablované hrace, jako jsou napfiklad
WALDRICH COBURG, FOREST LINE, MA-
RIO CARNAGI atd. Potencialnim zajemcum
jiz mbzeme predvést nase referenéni portaly
v provozu v CR a Polsku a nasi zakaznici jsou
se stroji z TOS KURIM — OS velice spokojeni.

V soucasnosti realizujeme dalSi tézka obrabéci
centra pro zakazniky do Ruska a Indie.

Trh si zada ,leh¢i verze® téZzkych portalo-
vych center, u kterych se velice pozitivné pro-
jevi pomér cena/vykon ve prospéch zakaznikd.
TOS Kufim bude v roce 2011 uvadét na trh
novou typovou fadu FRUF A o vykonu do 51
kW s tim, Ze v8echny posuvové i rychlostni
parametry budou na svétovych hodnotach.
Nechte se prekvapit.

Druhou skupinu vyrobniho sortimentu
tvofi obrabéci centra s pfesuvnym stojanem.
V technickych parametrech nabizime stroje
s vertikalnim zdvihem do 6 m, vykonové do
60 kW. Stroje je mozné osadit vietenikem
s automaticky vyménnymi hlavami véetné vy-
suvné pinoly o vykonu az 74 kW dle provedeni.
PFi jednani se zakazniky se ukazuje zna¢na
setrvacnost v ndkupu ,pinolovek®, ale ten, kdo
nepotrebuje pfedevsim vyvrtavat a koupi nami
nabizeny stroj osazeny vyménnymi hlavami,
méni se ziskanymi zkusenostmi nazor v jejich
prospéch.

Technickym hitem posledni doby je kom-
binace rliznych metod obrabéni na jednom
stroji, moderné nazyvaném ,multifunkéni
centrum®. TOS Kufim napriklad prodala por-
talovy stroj FRUNZQ 150, ktery je vedle kla-
sickych frézovacich funkci schopen provadét
i brouseni vnéjsich rovinnych a zakfivenych
ploch od priméru brusného kotouc¢e 160 mm.
K brouseni se pouziva upravena hlava typu
VA1 vybavena krytem a samostatnou vétvi
vysokotlakého chlazeni brusného kotouce,
kde je odvod a cisténi chladici kapaliny pro
brouseni oddéleno od vodniho hospodérstvi
stroje. Flexibilni systém krytovani pracovniho
prostoru stroje umoziuje do 30 minut zménu
rezimu z frézovani na brouseni a zpét. Vyme-
na brusného kotouce je mozna ruéné, nebo
v automatickém rezimu z PICK-UP zasobniku
nastroju. V pracovnim prostoru stroje je instalo-
vano i zafizeni pro méfeni a orovnavani brus-
ného kotouce. Dosahovana drsnost povrchu
se pohybuje u titanovych slitin v rozsahu Ra
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10Na zaKlads pozadavk( na soustruznické ope-

0,7 + 0,8; u vysokolegovanych oceli Ra 0,3 +
0,4.

Mezi dal$i multifunkéni centra patfi standardni
portalové centrum fady FRF, jehoz pracovni
stll je navic vybaven i otoénym karuselova-
cim stolem TRT500 od firmy Rickle. Tento
stll mGze pracovat v horizontalni i vertikalni
poloze a bude na ném mozno soustruzit v obou
polohach.

race vyviji TOS Kufim vlastni pfesuvny otocny
CNC stll s karuselovaci funkci o nosnosti do
60 t. Tento stdl bude vhodnou kombinaci pro
v8echna tézka obrabéci centra horizontalniho
i vertikalniho provedeni.

Radi Vam poskytneme obchodné technické
konzultace. TéSime se na Vas!

Ing. Miroslav Chmelka, MBA
¢len predstavenstva a obchodni feditel

ZPRAVY Z C

INNOSTI ASI

VELETRH VIENNA-TEC 2010

»d
uienna-wec

Tento veletrh, ktery probéhl letos ve dnech 12.
- 15. fijna 2010 ve Vidni, patfi u nasich jiznich
sousedl k nejvétsim prezentaénim udalostem
Rakouska.

Letos se ho zucastnilo na vice nez 700 vy-
stavovatelll zastupujicich 1000 a to na vystavni
plose 55000 m2 .

Clenové A.S.I. vyuzili nabidky firmy Schwarz
& Partner, ktera ma oficialni vyhradni zastoupe-
ni veletrhu VIENNA-TEC pro Ceskou republiku,
a zUcCastnili se zajezdu na tento veletrh v Gtery
12.fijnatr.atovramci Dne odbornych navstév-
nikd z Ceské republiky a Slovenské republiky.
Na vystavisti byl pfipraven bohaty doprovodny
program:setkani s podnikateli a kooperacni bur-
za, kterou organizovala Hospodarska komora
Rakouska. Pro novinare z Ceské republiky a
Slovenska se uskute¢nila v odpolednich hodi-
nach tiskova konference. Ceska republika se
zUcastniila, kromé konkrétnich vystavovatel(
tohoto veletrhu, exposici ve stanku Czechtrade,
kdy byly zastoupeny nékteré malé a stredni fir-
my. Na samostatném stanku Schwarz & Partner
byla zastoupena ¢eska odborna média.

Predstavit se na rakouském trhu vyuzila
fada nasich firem prostfednictvim prezentace
v némeckém vydani specialniho ¢&isla ¢a-
sopisu mezinarodnich obchodnich kontaktt
EUROKONTAKT - TRH, TECHNOLOGIE A
PRUMYSL, ktery vyjde koncem zaii v nakladu
3000 ks a bude distribuovan predevsim na
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mezinarodnich veletrzich skupiny Vienna-tec
v Rakousku v fijnu 2010. Toto vydani casopisu
bude vénovano tématice moznosti spoluprace
firem z regionu stfedni a vychodni Evropy
s rakouskymi firmami, pfedevsim z oboru au-
tomatizace, energetiky, primyslové elektroniky,
méfici a regulacni techniky, svafovani, logistiky,
investic, nemovitosti a sluzeb ve stredni a vy-
chodni Evropé pro némecky miuvici podnikatele
ve statech stfedni a vychodni Evropy. Casopis
bude distribuovan vyhradné zajemctim o stfedni
a vychodni Evropu a zajemcim z fad VIP na-
vstévniku a G¢astnikd v obchodnich jednanich
s delegacemi ze stfedni a vychodni Evropy.

Pro navstévniky z Ceské republiky bylo
mozno po predchozi registraci ziskat ¢estné
vstupenky prostfednictvim mediélnich partne-
r0 projektu, hospodarskych komor, asociaci a
zastoupeni fady rakouskych firem. Této moz-
nosti vyuzili pravé ¢lenové A.S.l. Organizaéné
zajistoval Ucast Clenl ASI na zajezdku za
celostatni vybor ing.F.Vondracek, za Klub ASI
Brno doc.Lacko a Ing. Vdolecek. Celkem se
zlcastnilo 20 ¢Elenl (3 z Prahy, ostani z Brna).
ASI umoznila ve spolupraci s firmou Schwarz
& Partner UCast studetdm strojni fakulty VUT
v Brné a to inzenyrského i doktorského studia
(celkem 19 studentt).

Na stancich veletrhu bylo k vidéni mnoho
zjimavého. Pozornost a dUlezitost ziskanych
informaci je jisté odvisla od odborného zame-
feni konkrétniho navstévnika. Autora tohoto
pfispévku zaujaly nésledujici skutecnosti:

Na vystavé bylo pfedvadéno mnoho kol s
elektrickym pohonem

Podobné byla predstavena fada riznych
elektromobild a riznych zpusobu jejich
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dobijeni, od planovanych pfipojek na par-
kovisstich po parkovaci mista a garaze se
solarnim dobijenim. Dvé rakouské vysoké
Skoly (TU Wiena a TU Gratz) vystavovali
také elekiromobily v provedeni zavosnich
automobilu .

V nékolika stancich byly pfedvadéni integro-
vané CAD/CAM systémy, které umoznuji
podstatné zkratit vyvoj vyrobku.

CNC obrabéci stroje vyly ¢asto vystavovany
v kombinaci s 3D digitalizaci, ktera umozriu-
je zkratit tvorbu NC programd, kdyz neni k
dispozici vykresova dokumentace soucasti
pofizena CAD systémem.

Méf¥ici pfistroje vSech kategoriii se pfedva-
déli v provedeni co nejmensich rozmérech,
s bateriovym napajenim a s moznosti WiFi
pfipojeni na centralni mérici Ustfedny nebo
minipocitace.

Méfici pfistroje byly ¢asto vystavovany
v sestave konkrétnich feseni (napf. Méfeni
hluku v prostoru se soucasnou vizualizaci
zdroje hluku prostfednictvim videokamery a
digitalnim zobrazeni scény v pocitaci).
Pfekvapily na soucasnou dobu neobvykle
velké expozice prednich automatizacnich
firem (Siemens, B&R, Schneider Electrics,
ABB, RITTAL, Phoenix Contact, Baluff,
a dalSich).

Na vystavé byla pfedvedena cela rfada ruiz-
nych robot(, jak experimentalnich (mobilni
roboti pro soutéz v robotickém fotbale z TU
Gratz), tak primyslovych (primyslovy robot
vyuzity jako obrabéci stroj), ale i humanoid-
nich.

V pavilonu energetiky bylo teziste v pre-
zebtovanych feSenich rlznych Gspor energii
a vyuziti alternativnich zdroju energie.
Slovenska republika vydalal prehledny ka-
talog vystavovatell, ktery byl po vystavisti
u vstupu do jednotlivych paviloni bézné
k dispozici. Podobny informacni material
o eskych exponatech chybél.

Navstéve veletrhu pralo pocasi, coz vyuzili

Ucastnici zajezdu po absolvovani expozic ve-
lethu k prohlidce Vidné a parku Pratr, ktery se
nachazi vedle vystavisté.

Doc.B.Lacko
ASI Klub Brno

A.S.L klub Brno vydal v roce 2009
publikaci Sedesat let kybernetiky
(302 stran, ISBN 978-80-7208-662-1)

Publikaci je moZno objednat u doc. Ing.
Branislava Lacka, CSc. tel: 541 142 206,
E-mail: lacko@fme.vutbr.cz

Cena 300,-K¢ + postovné a balné 50,-K¢&

|
|
|

-

SEDESAT LET KYBERNETIKY
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SPOLECENSKA KRONIKA CLENU ASI

Ing. Vaclav Danék, CSc.
osmdesatnikem

Jubilant se narodil 3. srpna 1930 ve Lhoté u
Skut&e na Ceskomoravské vysoging, jako syn
rolnika. Ackoliv byl preduréen k pokracovani
v rodinné tradici, pfevzal toto Zezlo jeho bratr.
Véclavovi totiz ucarovaly stroje, kdyz pochopil,
jaké moznosti skytaji a jak ulehéuji Clovéku téz-
kou dfinu. KdyZ nadesel ¢as, zacal se ucit stroj-
nim zamecnikem v zavodé auto-moto-velo u
pana Stanislava Bfeziny v nedaleké Skut¢i.

Touha po dal$im vzdélani Vaclava po
vyu€eni nasmérovala v roce 1946 na VysSsi
zemskou prdmyslovou Skolu strojnickou, ktera
byla po vélce zfizena v Mladé Boleslavi. Byla
zamérena na automobily a letadla a méla za-
zemi v automobilce Skoda. Po ukon&eni studia
v roce 1950 maturitou s vyznamenanim mél
celkem jasno co dal. Chtél studovat na Strojni
fakulté CVUT v Praze. V té neblahé dobé vsak
moznost pfijeti na vysokou Skolu zavisela na
kladném posudku z mista bydlisté. Ten mohl
ocekavat jen tehdy, vznikne-li v rodisti Jed-
notné zemédélské druzstvo. Vaclav se rozhodl
neztracet Cas a tuto nejistou situaci preklenout
nastupem do zaméstnani v Tovarné na obrabé-
ci stroje (TOS) ve Varnsdorfu. Jako pracovnik
z prumyslu pak snaze jiz v zafi dostal pozvanku
k pfijimacim pohovordm na vytouzenou fakultu
a byl ke studiu prijat. Dobrou zpravu vystfidala
brzy Spatna zprava. Nedlouho po pfijeti na
Skolu se v jeho rodisti JZD rozpadlo a za to
museli byt v intencich tehdejsi kadrové politiky
potrestani i potomci rolnikdl zmarenim nadéje
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na udéleni stipendia. Aby se udrzel na Skole,
hledal moznost vydélku pfi studiu. V CKD v té
dobé pfijimali mladé techniky, které vysocansky
zavod potfeboval pro rozvoj obsahlého progra-
mu, pfidéleného po celostatni delimitaci. Slo m.j.
o turbokompresorova zafizeni pro chladirensky,
plynarensky a chemicky pramysl. Vaclav Danék
nastoupil do zkuSebny napajecich Cerpadel,
parnich turbin a turbokompresor(.

Cty¥i roky vysokoskolského studia byly krus-
né: V noci zkusebna v CKD, ve dne piednasky
na fakulté. Aby toho nebylo mélo, pé¢i ministra
Cepitky musel s ostatnimi v boji za mir absol-
vovat vojenskou katedru. Pfesto Véaclav Danék
studium ve specializaci ,Parni a plynové turbiny
a turbokompresory“ u profesora Miskovského
ukondil zdarné a v predepsané dobé. Zakratko
byl pfijat do védecké aspirantury. V té dobé se
m.j. zaméfil na studium proudéni v radialnim
stupni stroje pfi vysokych Machovych &islech.
Stastné se ozenil, postupné byl obdaren dvéma
syny, ktefi rovnéz vystudovali vysoké Skoly a
Uspésné se uplatnili v Zivoté.

Po skonceni aspirantury a obhajeni kan-
didatské disertaéni prace v roce 1963 se Ing.
Danék, CSc. stava vedoucim vyvoje radiélnich
turbokompresorti CKD. Do tohoto obdobi spadé
i jeho Ucast na zasadnich Gkolech technického
rozvoje, jako napf. na zvyseni termodynamické
Gcinnosti stavajici fady standardnich vzducho-
vych turbokompresoru a posléze sestaveni fady
unifikovanych kol pro radiaini turbokompresory
se svétové srovnatelnymi termodynamickymi
charakteristikami. Provadi navrh a experimen-
talni ovéreni diagonalniho stupné s prostorovym
obéznym kolem, jehoz aplikace na klimatizacni
zafizeni se pouziva dodnes. To vée vyzadovalo
seri6zni vyzkum. Pro feSeni problémd proudéni
buduje elektroanalogové zafizeni a zavadi sys-
tematicky experimentalni vyzkum, do néhoz
Ing. Danék, CSc. zapojuje i externi pracovisté
s jejich vyzkumnymi zafizenimi. V oblasti ae-
rodynamiky vyzkum zahrnoval napf. stanoveni
pumpovni hranice, studium vzniku rotujiciho
odtrzeni a d. a v oblasti dynamiky pak stano-
veni vlastnich kmitd rotorové soustavy, ladéni
rotorové soustavy a p. V konstrukci turbokom-
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presoru uplatiiuje pokrokové vypoctové metody,
vyuzivani novodobych material( jako napf. vy-
sokopevnostnich titanovych slitin pro ¢pavkova
zafizeni a p. Své poznatky z oblasti dynamiky,
termodynamiky i tribologie publikuje a pfedna-
§i na odbornych konferencich doma i v ciziné
(Lipsko, Mnichov, Budapest, Londyn).

Po vzniku Kompresorového zavodu byl v ro-
ce 1985 Ing. Danék, CSc. jmenovan vedoucim
zkuseben, tehdy nejvétsich v Evropé, kde bylo
mozno zkou$et stroje az do prikonu 50 MW.
V této funkci zavedl specialni ovéfovaci a pre-
davaci zkousky zafizeni pro naro¢né investicni
celky. Slo o vykonna kaskadni chladici zafizen,
turboagregaty pro eurasijské plynovody, $pic-
kové vykonné turbokompresory a exhaustory
pro rusky kosmicky program i adresni kom-
presorové agregaty pro petrochemicky pru-
mysl. K tomuto cili Gspésné aplikoval nezbytné
predavaci postupy podle standard( ruskych
(GOST), americkych (API) i némeckych (VDI).
Soucasné spolupracoval na konstrukci viastnich
speciélnich snimacu a posléze i na implemen-
taci vypocetni techniky na fizeni a dokumentaci
zkuSebniho procesu. ZucCastioval se téz re-
klamacnich jednani v tuzemsku i v zahranic¢i a
vybudoval si pozici renomovaného specialisty
v oblasti feSeni problému dynamickych, termo-
dynamickych i tribologickych. Sam poklada
garancni zkouska byla zavére¢nym aktem pfi
predavani zafizeni zakaznikovi, ktery byl zpra-
vidla velmi narocny, nékdy i méné informovany
a pfitom tvrdohlavy.

V roce 1968, byt s ohledem na politickou
situaci jen nakréatko, se stal technickym na-
méstkem Feditele zavodu CKD Kompresorx,
v némz se konal povéstny tajny 14.sjezd KSC
po vstupu sovétskych vojsk do nasi zemé.
Danklv postoj k vedouci Uloze strany, lidovym
milicim a vstupu vojsk znamenal pfi normalizaci
v r.1970 jeho zbaveni vSech hospodéarskych
funkci a novy zaCatek na subalternim misté bez
podfizenych. Zde vSak znovu zacina ozivovat
vyzkum ve spolupraci s pracovniky vyzkumnych
Ustavl, akademie veéd a vysokych Skol. Opét
prosazuje ve vnitini aerodynamice nové meto-
dy experimentéalniho zkoumani proudéni a jeho
interakce s kanaly lopatkovych stroju, jako napf.
laser-dopplerovskou anemometrii a laserovou
interferometrii vedle standardni interferometrie.

Teprve po deseti letech v r.1980 byl vzat na
milost a povéfen vedenim aerodynamického
vyzkumu v Useku KVZ (kompresory, vyzkum,
zkouseni). Zde pokracuje ve spolupraci s ex-
ternimi pracovisti a $kolami, v nichz ziskava
pro zavod nadané studenty a staré se o jejich
rGst a zapojeni do vyzkumnych Gkold v tovarné.
Organizuje seminare, symposia a konference,
je Clenem Spolecnosti pro mechaniku pfi CSAV
a ¢lenem vyboru CsVTS. Za obétavou praci byl
vyznamenan za zasluhy o vystavbu nového
zavodu, medaili MFF UK 2. stupné a nékolika
gestnymi uznanimi CsVTS. Po prevratu byl
v devadesatém roce jmenovan ¢lenem komise
pro obhajoby kandidatskych disertacnich praci
na VSSE v Plzni, v zavodé povéfen vytvorenim
joint-venture s fou Borsig, ale i nepopularnim
Ukolem zestihlovani oddéleni, cehoz se zhostil
Uspésné a citlivé, propousténym zaméstnan-
clim se snazil zajistit dal$i uplatnéni.

V roce 1991 po étyficeti letech prace v CKD
odchazi Ing. Danék,CSc. do penze, coz vSak
zdaleka neznamena na odpocinek. Svoji ob-
divuhodnou iniciativu a houzevnatost napfel
do neobycejné uzite€né a potrebné ¢innosti pfi
renesanci stavovské inzenyrské organizace. Po
neuspéchu snah o oziveni byvalého SIA se
vyznamné zaslouzil v roce 1991 o zrod Aso-
ciace strojnich inzenyrl. Ve funkci tajemnika,
kterou vykonava obétavé a Uspésné dodnes, je
pilifem ASI. Kromé zajistovani bézné agendy,
pravidelnych technickych setkani, organizovani
¢innosti Senatu aj. vypracoval fadu odbornych
posudkd pro primysl a jako nestor se znalost-
mi o spektru vyrobku v povaleéném koncernu
CKD prispél do publikace o povéleéné historii
¢sl. strojirenstvi, vydané pod zastitou NTM a
iniciativné se podilel i na dalSich publikacich.

Véclav je vzacny Clovék, je pfimy, pracovi-
ty, houzevnaty, mimoradné technicky nadany,
organiza¢né schopny a spolehlivy pfi jednani
s lidmi. Proto si ho vsichni spolupracovnici a
kamaradi vazi a maji jej radi. Prejeme Ti, mily
Vaclave, do mnoha pfistich let dobré zdravi,
Tvoji dosavadni svézest a elan jak v Asociaci,
tak na latifundiich a mnoho krasnych chvil
v kruhu pocetné rodiny.

Viybor ASI
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Prof.Ing. Stanislav Holy, CSc. je
pétasedmdesatnikem

Nez se zacal starat o zajisténi vzniku Asociace
strojnich inzenyr(i, prosel nas jubilant tvrdou
Skolou zivota.

Narodil se v Praze 11. srpna 1935 jako syn
listonoSe. Po UspéSném absolvovani gymnazia
nastoupil v roce 1953 na Fakultu strojniho in-
zenyrstvi CVUT v Praze. Béhem studia praco-
val jako pomocna veédecka sila a v poslednich
dvou rocich svého studia pusobil jako polovi¢ni
technik v laboratofi pfi katedfe hydromechani-
ky a termomechaniky. Kromé predepsaného
studia se zUcastnil i pfednasek z nepovinného
leteckého kurzu, ktery ved| profesor PeSek. Je-
den z prednasejicich, profesor Solin, mu nabidl
misto pedagogického asistenta na své katedre.
A tak nejprve zakotvil na Fakulté ekonomic-
kého inzenyrstvi a po reorganizaci CVUT na
Fakulté strojni. Prakticky od samého zacatku
spoijil svoji pedagogickou ¢innost s €innosti pro
podniky, pro které provadél vypocty a pozdeéji
i experimentalni ovéfovani konstrukci.

Po absolvovani dal$iho VS studia na
Fakulté elektrotechnického inzenyrstvi ziskal
cenné zkusenosti z oboru méfici a fidici tech-
niky. Koncem Sedesatych let v ramci tehdejsi
akce za ziskanim praxe opustil na 3 roky svoji
matefskou fakultu a vénoval se navrhu a vy-
poctum primarniho potrubi nasi prvni jaderné
elektrarny A1 v tehdejgim VU JE koncernu
SIGMA. Tim se rozvinula i jeho spoluprace
s prumyslovymi podniky (napf. ARITMA Praha,
CKD Praha, SKODA Plze, CHEZA Sokolov,
Blanické strojimy, Vagonka Poprad, SIGMA
Olomouc, Plynostav Pardubice, VZLU Praha,
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ZDAS, Transitni plynovod, UAM Vitkovice,
SKODA Miada Boleslav, POLDI Kladno, LIAZ
Mnichovo Hradisté, Modianské strojirny, VU
ARPO Praha, CKD Kompresory, UJV Rez,
CEZ, SUJB Praha, JE Temelin, GNB Essen
— Némecko, VUJE Trnava, IDIADA Liberec) i

vyzkumnymi dstavy (napf. SVUSS Béchovice,
VZLU Praha, UVZU Skoda Pizef, VUZ Praha
a UJV Rez). Po navratu na fakultu se podala
spoluprace na poli pedagogiky doma i v za-
hrani&i (VUT Brno, VSST Liberec, TU Kosice,
TU Dresden, TU Magdeburg a TU Chem-
nitz). Soucasné se stava i jednim z vudcich
osobnosti v oboru experimentalnich metod a
experimentalni mechaniky.

Jeho védecko-vyzkumna ¢innost dfive smé-
fovand na pfimé feSeni zavaznych Gkold, se
v posledni dobé soustfedila na feseni per-
spektivnich UkolG v rdamci rdznych soutézi. Byl
nositelem t¥i grantd GA CR a spolufesitelem
dalSich deviti, dale nositelem etapy ve dvou
projektech MPO CR a nositelem péti grantd
pedagogickych FRVS MSMT CR a spolufesi-
telem dalSich osmi. V letech 1982 - 85 byl na
FS CVUT odpovédnym pracovnikem statniho
Ukolu Biomechanika pevné faze.

V roce 1972 obhdjil svoji kandidatskou
praci a podal habilitacni, kterou obhéjil v r.
1979. V r. 1991 bylo zahajeno profesorské
fizeni a v roce 1997 byl jmenovan profesorem
pro obor mechanika tuhych a poddajnych téles.
Po zménach v r.1989 se mu oteviel svét, a to
jak po strance organizacni. Je ¢lenem tfi me-
zindrodnich vyborl a ¢lenem organizaci z ob-
lasti experimentalni mechaniky: Danubia-Adria
Commitee for Experimental Methods, kde 18
let byl reprezentantem CSFR a po rozdéleni
republiky i CR (dnes je honorary member), dale
IMEKO TC 15 a VDI Bereich 22 Experimen-
tele Mechanik, americké SPIE — International
Society for Optical Engineering).

Kromé dlouhodobého plisobeni na své
matefské fakulté, kde zavedl ¢i znovu pfived!
k zivotu nékolik novych tituld pasobil i v zahra-
ni¢i. Na zakladé grantu Svédského ministerstva
Skolstvi vybudoval TU Kristianstad, kde také
v létech 1993 — 2003 pedagogicky pUsobil,
laboratof experimentalni mechaniky. Dale
prednasel ve tfech bézich italské Univerzity
v Bologni a ved| pfednasky pro doktorandy ve
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Vidni, byl ¢lenem komisi pro obhajoby diplo-
movych a doktorskych praci na TU Chemnitz.
Ktomu je tfeba pfipojit jednorazovou prednas-
kovou &innost na VS a konferencich v Londy-
né, Toulouse, Nottinghamu, Freiburgu, Malmo,
Mainzu, Magdeburgu, Drazd’anech, Bonnu,
Varné, Budapesti, Bari, Bukuresti, Moskvé a
na Slovensku.

Jeho aktivitam se dostalo fady ocenéni
(zlatda medaile TU Kosice, stfibrna a bron-
zova Felberova medaile, stfibrna a bronzova
medaile Skoda Plzef k zahéjeni provozu JETE
A1 a medaile Ceskoslovenské spoleénosti pro
mechaniku). Jeho pfinos v oblasti experimen-
talnich metod a mechaniky byl ocenén oficiel-
nim uznanim na svétovém kongresu ICEM 13
v feckém Alexandroppoli udélenim ,Award of
Merit for Outstanding Contribution to the Field
of Experimental Mechanics“ od European
Association for Experimental Mechanics.

Bohata je i jeho €innost publikaéni, shrnuta
ve 155 vyzkumnych a technickych zpravach,
121 ¢lancich v odbornych periodikach a
konferencnich sbornicich, 149 pfednaskach
na konferencich atd. Nedilnou souéésti jeho
¢innosti byla a nékde dale pokracuje organi-
zaéni ginnost (v Cs., dnes Ceské spole¢nosti
pro mechaniku ved| vice jak 20 let Odbornou
skupinu pro experimentalni analyzu napéti a
tfi funkéni obdobi byl mistopredsedou spo-
le¢nosti, je pfedsedou NTC 15 IMEKO v ramci
CSVTS).

Jiz v r. 1968 se zUcastnil pokusu o oziveni
let pozdéji, kdy se stal jednim ze zakladajicich
¢lenu Asociace strojnich inzenyrd ASI a po
martyriu s registraci (19.3.1991) na Gradech
byl mezi roky 1993-2003 predsedou jejiho
Hlavniho vyboru. Za ASI je pak v predsed-
nictvu Asociace inovacniho podnikani a ve
vyboru Masarykovy akademie prace. Nikdy od
ASI a aktivni ¢innosti v jejim Hlavnim vyboru se
nevzdalil, i kdyz jeho pedagogické povinnosti
a ostatni védecké Ukoly u nas doma i zahra-
ni¢i jej doCasné vzdalily. Za praci pfi zalozeni
Asociace strojnich inZzenyrt i za jeho plsobeni
ve funkci pfedsedy a za veskeré aktivity byl mu
predan diplom

Je nutno pfipomenout jeho vyznamny podil
na organizaci tfi, ASI pofadanych, mezinarod-

nich konferenci Danubia-Adria Conferences on
Advances in Experimental Mechanics (1993,
2000 a 2008), které vzdy znamenaly vyznamny
pokrok v poc¢tu Gcastnik( i prezentaci a kvality
vSeho kolem konference.

Své bohaté zkuSenosti nam star§im i
mlad§im pfeddval na prednaskach Technic-
kych uterkd, poradanych Asociaci spolecné
se Senior-klubem pracovniki Strojni fakulty.
Zkusenosti prof. Holého vyuzivala a stale jesté
vyuziva cela fada podnikd v ramci konzultaci
¢i Clenstvi v poradnich organech (€len dozor-
&i rady VU Sigma Praha 1992 - 95, élen VR
UTAM AV CR 1994 - 2000, &len VR FS TUL
1999 - dosud, &len VR Ustavu techniky a fizeni
vyroby UJEP Usti n/L. (1995-2000), ¢len VR
prazské pobocky Open University London
2002 - 05). K tomu je nutno pfipoijit i jeho pu-
sobeni v pozici oponenta doma i v zahranici
(Slovensko, Némecko) jak pro Skoly, tak i pro
vyzkumné a vyrobni organizace. V letech
1990 - 93 byl ¢lenem VR CVUT a po tfi obdo-
bi ¢lenem senatu FS. Prof. Holy je uznavanou
osobnosti jak doma tak i v zahraniéi. V roce
1995 je citovan v americkém ,WHO is WHO
in Engineering” a pro r. 2010 je nominovan
do ,Who's Who Among Executives and Pro-
fessionals®. V ¢eském vydani 5000 zivotopist
z roku 2005 ,KDO JE KDO — Osobnosti Ceské
soucasnosti“ ma pak své CV.

Véfime, Ze jeho aktivity dosazenim ucty-
hodného véku jisté nekonci, a proto mu preje-
me do dal$ich let hlavné pevné zdravi, Zivotni
pohodu a radost z vykonané a vykonavané
préce a dostatek sil k napinéni jeho plana.

Mily Stanislave, my spolupracovnici Ti
prejeme hlavné pevné zdravi, zivotni pohodu
a radost z vykonané a vykonavané prace a
dostatek sil k naplnéni Tvych dalSich pland.
A dik za vSe, cos pro technicky dorost i nasi
organizaci vykonal.

Za vybor ASI
Vaclav Danék
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Ing. Ivan SEBESTA slavi 65 let

V letosSnim roce se doziva jeden ze zaklada-
jicich &lent A.S.1. Ing. Ivan Sebesta svych
pétasSedesatin.

Po studiu na osmiletce v Trutnové a v Pra-
ze vystudoval Vys$si strojni primyslovou skolu,
obor stavba letadel u Prof. Svatopluka Krajiny.
ZavéreCna prace na téma Lepené spoje a je-
jich destruktivni a nedestruktivni zkousky mu
vynesla moznost pracovat u Ing. Peterky ve
VZLU Praha, ale pfes tehdejsi nepfizef se
dostal na Fakultu strojniho inzenyrstvi Ces-
kého vysokého uceni technického v Praze,
kterou absolvoval na katedfe motorovych vo-
zidel pod vedenim Prof. Petranka. V pribéhu
studia pracoval u doc. Salamouna, znamého
teoretika pfevodovych Ustroji. Na podzim 1968
(po odkladu diplomové prace kvuli ,pomoci
spratelenych armad”) nastoupil do vyvojové
konstrukce automobilky PRAGA AZ, kde se
vénoval predevsim vyvoji hydraulickych fidi-
cich systém( automatickych pfevodovek pro
osobni vozy. Vyvoj osobniho vozu klasické
koncepce vsak byl v Mladé Boleslavi ze zna-
mych diivodu (pro mladsi kolegy nutno uvést,
ze by byl vic nez nepfijemnoiu konkurenci pro
tehdy v SSSR vznikajici vz Ziguli, pGvodné
FIAT 124) utlumen a vyvoj pfevodovky pro
tento projekt v Pragovce zastaven. V Pragovce
pomahal s organizovanim mimopracovnich ak-
tivit, na podnikové chaté ved| lyzarské vycviky
déti zaméstnanct a v podnikové télovychovné
organizaci TJ PRAGA jako aktivni propagator
windsurfingu spoluzaloZil i jachtafsky oddil. Do
leteckého primyslu a zvlasté do VZLU nemohl

34

prejit kvuli pfibuzenstvu zijicimu tehdy v ne-
vhodném zahranici. V roce 1982 presel do
inzenyrsko-projektové organizace INPRO, kde
mél na starosti tuzemskou investicni vystavbu
a po technologické strance zajistil modernizaci
i vybudovani nékolika desitek primyslovych
podnikti v Cechéch. Ve dnech kolem tzv. sa-
metové revoluce vedl nezavislé odbory v této
organizaci.

Od ledna 1990 Fidil v CSAO KNV Praha
nové vzniklou vyvojovou konstrukci v niz
neuvéfitelné rychle vznikl zajezdovy autobus
OASA HD 12, ktery v zafi téhoz roku vzbu-
dil neobycCejnou pozornost na MSV v Brné.
Po volbach v fijnu 1990, kdy byly zruseny
kraje, tedy i zakladatel tohoto CSAO a podnik
se rozpadl na jednotlivé drobné opravny, presel
na Univerzitu Karlovu, kde pro potfeby rekto-
ratu zajistil vybudovani tiskarny a nésledné se
stal jejim feditelem. Pak v roce 1993 uspél ve
vybéru do esko-francouzského vydavatelstvi
MaFra, ve kterém do roku 1995 jako vyrobni
a investicni feditel zajistoval zasadni promé-
nu deniku Mlada fronta na MF DNES vcetné
investic spole¢nosti a a pozdéji i rozbéhu
tydeniku, CtvrteCni spoleCenské pfilohy.

Po dokonceni vystavby tiskaren v Praze a
v Olomouci a dobudovani nového sidla firmy
presel fidit spravu na Ministerstvu zemédeélstvi,
ve kterém pracoval na rliznych funkcich (feditel
spravy, povéfeny vrchni feditel sekce sprav-
ni, tajemnik sekce zahraniéni, v obdobi pfed
vstupem do EU tajemnik generalniho feditele
agentury SAPARD apod.) az do odchodu do
penze v roce 2009. V soubéhu s timto za-
méstnanim ve spole¢nosti EURONEWS, a.s.
spoluzakladal ekonomicky tydenik EURO.

Od roku 1971 je zenat, spolu s manzelkou
Iékarkou vychoval dva syny. Starsi byl o¢ni
|ékar, trenér horolezcu, fotograf a cestovatel,
mladsi pusobi jako ekonom v pojistovné. Hlav-
ni naplini jubilanta je dnes pomoc jeho rodiné,
hlavné s vychovou dvou malych vnoucat. To
mu ale nebrani v jeho aktivitach sportovnich i
kulturnich, ale hlavné v A.S.I. a jejim Hlavnim
vyboru.

Do dalsich let pfeje Hlavni vybor A.S.I.
jubilantovi pevné zdravi a hodné radosti z vy-
konavané prace.
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