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80 let mezinarodni spoluprace ve vyzkumu a standardizaci
termofyzikalnich vlastnosti vody a pary

) Ing. Oldtich Sifner, CSc.
Ustav termomechaniky, AV CR, v.v.i., Praha

O ¢innosti TAPWS' za jeji 75-letou existenci
bylo struéné referovano na 14. Mezinarodni
konferenci o vlastnostech vody a pary (14"
ICPWS) v Kyotu?. Domnivam se, e by bylo
ucelné shrnout jeji dalsi ¢innost za uplynulych
pét let.

IAPWS Meeting 2005 organizoval nové
vznikly Recky nérodni komitét na ostrové
Santorini. Jako zavazny ukol bylo doporuceno
rozsifeni vysokoteplotni primyslové formulace
termodynamickych vlastnosti do 50 MPa. Dale
bylo poukdzéno na nezbytnost standardizace
vlastnosti moiské vody a zemniho plynu pro
vyssi teploty nez uvadéji formulace AGA
a GERD. Dr. Feistel diskutoval stav vlastnosti
motské vody a moznosti spoluprace s Mezi-
narodni asociaci pro fyzikalni védy Oceantu
(IAPSO) na novych standardech. Byla ustavena
tkolova skupina (TG) pro moiskou vodu. Jako
dalsi pozadavky prumyslu se objevily vlastnosti
pary a CO,, dvoufazové proudéni, metastabilni
vlastnosti voda-para, disociace H,O, a spalo-
vani H, a O,, zvIasté ve smési s parou. Mr. Parry
zalozil TG, ktera by se méla zabyvala
budoucimi cykly. Prof. Lvov navrhl slouceni
TG Electrochemical Processes at High Tempe-
ratures in Aqueous Systems s TG Fuel Cells and
Hydrogen Technologies. Mr. Sato informoval
o mezinarodni spolupraci Kanady a Japonska
na problému ,Flow-accelerated Corrosion®.
Dalsi piispévky v pracovni skuping PCC?
pojednavaly o vlivu chemickych piimési na
kondenzacni procesy, o nékterych aspektech
jaderné chemie, kombinovanych a palivovych
obézich a bylo informovano o novych smér-
nicich EBA/EPPSA/VGB tykajicich se kvality
napajeci vody.

! International Association for the Properties of Water
and Steam. Mezinarodni asociace pro vlastnosti vody
a pary.

2 Sifner O.: 75 Years of International Cooperation in
Research and Standardization of Thermophysical
Properties of Water and Steam. In: Water, Steam, and
Aqueous Solutions for Electric Power. Proceedings of
XIVth ICPWS, pgs.757-764. ISBN-621-07596-9.
(Clanek v &esting nebyl publikovén).

> Power Cycle Chemistry — Chemie energetickych
ob¢htl.
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IAPWS Meeting 2006 (Witney, Oxfordshire)
organizovala Britska a Irska asociace pro
vlastnosti vody a pary (BIAPWS). Byl predlozen
dokument ,,Release on Ice“, formulace termo-
dynamickych vlastnosti v Gibbsové funkei
navazujici na védeckou formulaci IAPWS-95.
Dr. Feistel diskutoval nové rovnice pro tlaky
tani a sublimace do oblasti nizkych teplot.
Prof. Wagner pfedlozil novou primyslovou
formulaci IAPWS-IF97 pro oblast vysokych
teplot rozsifenou do 50 MPa. Prof. Sengers
informoval o problémech, které se objevily
v kritické oblasti u pfipravované formulace
viskosity H,O. Prof. Kretzschmar piedlozil
navrh Advisory Note No.3, pojednavajici
ovypoltu derivaci zformulaci IAPWS-95
a IAPWS-IF97. Eric Maugham stru¢né referoval
oteorii méfeni, méficich a kalibraénich
metodach pro stanoveni vlhkosti, rosného bodu
a obsahu vlhkosti. Pro vS§echny pracovni skupiny
se konal Workshop o vlastnostech moiské
vody. Po diskusi byla ustavena tikolova skupina
pro sestaveni jednoduchych a ptesnych rovnic
vlastnosti kapalné vody pii standardnim
atmosferickém tlaku. Prof. Span v pfehledové
ptrednasce referoval o ,,Capture and Storage of
CO; — From Vision to Reality*. Byla ustavena
vyhodnocovaci skupina pro piedlozeny navrh
dokumentu ,,Jonization Constant of Water”
ptipraveny prof. Lvovem. WG PCC navrhla 4
nové ICRNs: “Thermophysical Properties
Associated with Ultra-Supercritical Coal-Fired
Steam Generators”, “Mechanism of Decompo-
sition of Ion-exchange Resin”, “Development
and Application of Ambient and High Tempe-
rature Sensors”, a “Improved Analysis of Low
Concentration of Metals (Fe, Cu, Co, etc)”.
Prof. Lvov informoval o termochemickych
cyklech pro vyrobu vodiku a nacrtl metodiku
patrani po vhodnych materidlech s reakéni
teplotou pod 500 K. Kratké zpravy se tykaly
zakladnich fyzikalnich konstant (Harvey),
spoluprace s International Eelectrotechnical
Commission (IEC) (Cooper), and CCM (Consul-
tative Committee for Mass and Related
Quantities) o hustoté¢ H,O. WG PCAS se zaby-
vala pfipravou First International Symposium
on Interfacial Electrochemistry and Chemistry
in High Temperature Media“, spole¢né konfe-
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rence Elektrochemické Spolecnosti (ECS)
a IAPWS. Diskutovan byl obsah ptipravované
publikace IAPWS Data Book, ktera ma
pojednat o fazovych rovnovahach, pvTx
vlastnostech,  kalorimetrii, potenciometrii,
elektrické a tepelné vodivosti a viskosite,
vyhodnoceni riznych vysokoteplotnich technik
a podat ptehled relevantnich experimentalnich
dat dostupnych v literatufe, zvIaste pii teplotach
nad 200°C. Na spolecném jednani s WG PCC
Prof. Lvov referoval o ,Development of
Hydrothermal Coating Technology to Mitigate
Intergranular Stress Corrosion Cracking in
BWRs“. Na Vykonném vyboru (EC) byla
predlozena informace o piipravach 15" [CPWS,
Berlin, 2008.

IAPWS Meeting 2007 (Luzern, Swiss)
organizoval Swiss Committee for the Proper-
ties of Water and Steam (SCPWS). WG TPWS
recenzovala navrh revidovaného dokumentu
o kiivkach tani a sublimace vody. Pro vlastnosti
kapalné vody za atmosferick¢ho tlaku byla
schvalena TG a povéfena vyvojem piislusného
dokumentu. Novy dokument o viskozité¢ vody
a pary bude piedlozen pfisti rok. Dokument
o transportnich vlastnostech tézké vody byl
schvalen obéma pracovnimi skupinami WGs
TPWS and IRS. Spole¢né jednani o vlastnostech
vlhkého vzduchu a vlhkych spalin probéhl na
Workshopu, dva tématicky odpovidajici ICRN
budou aktualizovany a bude piipraven dalsi
o stanoveni rosného bodu spalin. Dr. Feistel
ptedlozil navrh dokumentu o vlastnostech
motské vody, jeho pfijeti se ocekava v pfistim
roce. WGs TPWS, IRS and PCAS schvalily
aktualizovany ICRN pro mofskou vodu. Ve WG
IRS bylo odsouhlaseno vytvoteni TG, ktera se
bude zabyvat pozadavky prumyslu v souvislosti
s CFD vypocty a dalsimi pramyslovymi aplika-
cemi vedoucimi ke zrychleni primyslovych
vypocti. Dalsi TG se vénuje homogenni
nukleaci pary béhem expanse ze stavu suché
do mokré pary. Byla ptijata Advisory Note
No.3, document o ioniza¢nich konstantach
H,0 a navrh Prof. Lvova na zménu nazvu WG
PCAS na Physical Chemistry of Aqueous
Systems. Na spoleéném jednani PCAS/PCC
bylo referovano o pouziti radiaéni chemie pro
stanoveni koroze v primarnich obézich lehko-
vodnich jadernych reaktorii, o stavu vzorku
voda/para po extrakci, nez dojde k méfeni,
matematickém modelovani v chemii ob¢ht
a monitorovacich systémech; disociaci aminl
pii zvySenych teplotach; o konceptu IV. generace

nadkritickych vodnich reaktoru, a kone¢né
onovém systému studia koroze za vysokych
teplot. Byla diskutovana opatfeni tykajici se
spole¢ného projektu IUPAC/IAPWS ,,Standard
Partial Molar Properties of Solutes*
po odchodu jeho fesitele Prof. Majer na jiné
pracovisté. Na Workshopu PCC byla predlozena
fada ptispévklu tykajicich se tUpravy vody,
kondensace proudici pary provazené nukleaci
v z6né€ rozpustnosti soli a dalsi. Dr. Svoboda,
ptedseda WG PCC, doporucil novy typ smérnice
LIAPWS Technical Application Guidance —
ITAG®, jejimz cilem by bylo sjednoceni
firemnich a ndrodnich podkladii pro chemii
parnich cyklt, poskytujici praktické rady pro
specifické aplikace v parni energetice. Dale
informoval o vytvoteni tii TG zabyvajici se
a) Carry over, b) Risk for asset damage,
ac)Revize evropské normy EN 12952.12.
Posledni TG pfipravi technickou instrukci pro
Narodni normotvorné organy pro aktualizaci
této normy. Mimo jiné, Dr. Svoboda definoval
poslani WG-PCC.

Vykonny vybor (EC) projednal zmény ve
Stanovach a predpisech (Statutes and By-Laws):
Ze zavéru vyplynulo, ze Valné shromazdéni
(General Meeting - GM) piedava odpovédnost
za Stanovy a vyzkumnou politiku Asociace
Vykonnému vyboru. President zah4jil téz
diskusi o urychleni procesu schvalovani novych
dokumentt. Dr. Rukes, Predseda némeckého
NC, seznamil EC s detaily 15. ICPWS.

15™ Conference ICPWS s podnazvem
»Water, Steam and Aqueous Solutions —
Advances in Science and Technology for
Power Generation“ se konala od 7. do 12. 9.
2008 v Berliné. Na organizaci spolupracovali
némecky NC IAPWS a VDI-Gesellschaft fiir
Energietechnik. Konference se zcastnilo 202
veédeckych pracovnikll a inzenyrG z 23 zemi.
Na plenarnim zasedani byly predneseny IAPWS
Gibbs Award Lecture Prof. Em. Dr.-Ing.
Wolfgangem Wagnerem, dvé vyzadané pied-
nasky o moiské vod¢, dvé klicové prednasky
(Keynote Lectures) a IAPWS Helmbholtz
Award Lecture. Védecky program byl rozdélen
do 12 Symposii s vice nez 150. ptispévky.
Soucasné prob&éhl Workshop o homogenni V-L
nukleaci ve vodg, a poster session.

2008 TAPWS Meeting and General
Meeting of IAPWS se konaly béhem
konference. Jednani WG TPWS a IRS byla
spoletna. Navrzené dokumenty (Releases,
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Supplementary Releases and Advisory Notes)
byly schvaleny nebo byly doporuceny malé
redakéni upravy. Predlozeni nového doplitko-
vého dokumentu o vodé pro Oceanografické
ucely, a revidované dokumenty o ledu a moiské
vodé je planovano na pfisti rok, véetné
rozsiteni dokumentu pro pramyslové ucely
véetné¢ odsolovani. Byla schvalena drobna
aktualizace ve Smeérnici Zakladnich fyzikdlnich
konstant, odrazejici posledni zpfesnéni prove-
dené CODATA, jako i Advisory Note No.2
opouziti riznych IAPWS dokumenti. Byla
ustavena TG s cilem vytvofeni publikace speci-
fikujici vypocty hustoty vody pro metrologii
a ostatni ucely. Piedseda WG PCAS informoval
o uspé&Sném spolecném Symposiu s Elektro-
chemickou Spolecnosti ve Washingtonu (2007).
Ocekava se, ze IAPWS Data Book o “Hydro-
thermal Properties of Materials” bude vydany
v XI1/2008. Dr. Sedlbauer, &len PCAS,
informoval EC, Ze je ochoten pievzit IUPAC/
IAPWS Project on Standard Partial Molar
Properties of Solutes. EC ho pozéadal o urychle-
nou finanéni analyzu projektu a projednani
styénych bodi s [UPACem. Dr. Tremaine
doporucil vyvoj nové stavové rovnice pro
NaCl-H;0, kompatibilni s formulacemi IAPWS-
95/IF97 a poslednim modelem dielektrické
konstanty. Dr. Svoboda, shrnul diskusi o ICRNs
a informoval, Ze byl dokoncen projekt mezina-
rodni spoluprace na vyhodnoceni stavu vzorko-
vani koroznich produktll zobéht voda/para.
Byla ustavena nova ukolova skupina IAPWS
Technical Guidance Documents (ITGD) pro
chemii obéhti. Jejim tkolem bude produkce
zakladnich smérnic pro chemii elektrarenskych
obéhi, které by nahradily roztfisténé firemni
anarodni standardy. Tykaly by se fosilnich,
kombinovanych, jadernych a nizkotlakych
prumyslovych cykli. V soucasné dobé cilem
TG bude oblast vzorkovani, pfistrojové
analyzy a chemického ¢isténi. Dokument
"Mechanical Carry-Over from Drum Boilers"
byl ptedlozen EC jako prvy ITGD. Byl ustaven
Podvybor pro moiskou vodu (SCSW).
Predpoklada se ze bude slozen ze clent
SCOR/TAPSO WG-127 i ¢leni TPWS/IRS and
PCAS ktefi se zajimaji o problematiku moiské
vody. Predsedou SCSW byl jmenovan Dr. R.
Feistel. SCSW bude mit ¢leny ze Ctyi oblasti:
oceanografie, pramyslové aplikace, transportnich
a chemickych vlastnosti. EC projednal otazku
neplaceni Clenskych pfispévki a definoval
prislusna opatieni. Vykonny sekretai informoval
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o finan¢nim stavu asociace aseznamil EC
s auditorskymi zpravami a ¢lenskymi poplatky.
Mista a ¢as nasledujicich IAPWS Meetings byl
stanoven: 2009 Nizozemi, 2010 Kanada a 2011
CR. Podrobné zapisy z IAPWS Meeting 2008
a General Meeting jsou soucasti Minutes of
the Meetings of the Executive Committee of
the IAPWS na webové strance www.iapws.org.

2009 IAPWS Meetings organizoval Dr. André
Zeijseink, védecky pracovnik organizace KEMA
(pfedni svétové autority zabyvajici se
konzulta¢ni ¢innosti, zkouSkami a certifikaci
v energetice, sidlici v Arnhemu, NL), ktery
representuje Nizozemi a zajmy fy. KEMA
v ¢innosti IAPWS. Jednani probihala v Park
Hotelu Golden Tulip Doorwerth, nedaleko
Arnhemu, zacatkem zafi. Jednani WGs TPWS,
IRS a SCSW byla spole¢na. Po diskusich 4
revidované dokumenty (védecka formulace
termodynamickych vlastnosti H,O-IAPWS
1995, priamyslova formulace IF97, IAPWS-
IF97-S04 a stavova rovnice 2006 pro H,O led
Ih, a doplikovy dokument Computationally
Efficient Thermodynamic Formulation for
Liquid Water for Oceanographic Use) po
edi¢nich upravach byly doporuceny EC k auto-
rizaci. Prof. E. Vogel referoval o rozdilech
mezi teoretickymi a experimentalnimi pracemi
0 Zero-density thermal conductivity of water
vapor. Poté nasledovala informace o stavu
vyvijené nové formulace pro tepelnou vodivost
H,0. Cely jeden pracovni den byl vénovan
motské vodé. Vysledkem diskuse bylo ustaveni
nasledujicich TG: oceanografické standardy,
prumyslova formulace, sledovani salinity, p-H
hodnoty, transportni vlastnosti a pozadavky
pramyslu (chlazeni a odsolovani). Pracovni
skupiny mély samostatné a spojené Workshopy,
kde byla piedlozena fada zprav, mimo jiné
zprava o V-L kritickych bodech ve vodnych
elektrolytickych systémech za vysokych teplot
a hydrotermalni chemie kyseliny mravenci -
nové schéma vodikové technologie. PIné znéni
prednasek je k dispozici v pdf formatu v Sekreta-
ristu CZ NC PWS a u ucastniki IAPWS
Meetingu na USB Flash disku KEMA-IAPWS.
Vsechny WGs se zabyvaly ICRNs. Blizsi
podrobnosti jsou v anglickych Minutes of EC
IAPWS 2009.

IAPWS Symposia se konala pravidelné¢ na
vSech IAPWS Meetings, kromé ICPWS.
Vroce 2005 pod nazvem "Applied Water
Treatment Processes for Power Plant Cycles",
v2006 dvoudilné BIAPWS Symposium:
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"Advances in Power Plant Chemistry: Current
Trends and Future Developments" 1. "Envi-
ronment and Water Issues: Current and Future",
a 2. "Cycle Chemistry and Impurity Transport
in Steam Turbines". V roce 2007 pod nazvem
"Interaction of Water and Steam with
Materials in Power Plants" a konec¢né v roce
2009 KEMA Symposium, zaméfené na vyznam
vody v piechodném obdobi "The Role of Water
in Energy Transition".

IAPWS International Collaborative Young
Scientist Projects je sponzorovan kazdy rok
IAPWS. V obdobi 2005-2009 byly vypsany
ateSeny tyto projekty: 2005 spolecny projekt
Cz-USA “Irreversible Thermodynamics of Fuel

Cells Membrane Transport”; 2006 dva
projekty a) “Predictive Scheme for Standard
Thermodynamic  Properties of Aqueous

Substitutes Benzenes over a Wide Range of
Temperatures and  Pressures” (Can-Cz),
b) “Improved Analysis of Low Concentrations
of Particulate Metal Oxides in Water/Steam
Cycles” (CH-DK-Can); 2008 “Equilibrium
Constants and Speciation of Aqueous Transition
Metal Chlorocomplexes over a Wide Range of
Temperatures and Pressures” (Can-Cz); 2009
“Thermophysical Properties of Supercooled
Water” (USA-Cz).

DODATEK

CLENSKE ZEME IAPWS: Britanie a Irsko,
Kanada, Ceska Republika, Dansko, Francie,
Némecko, Recko, Japonsko, Ruko a USA.
PridruZeni ¢lenové: Argentina a Brazilie,
Italie a Svycary.
FUNKCIONARI IAPWS pro 2009 a 2010:
President: D. G. Friend,
Vice-president: Mr. Karol Daucik.
PRACOVNI SKUPINY (WG) IAPWS:
Termofyzikalni viastnosti vody a pdry:
Predseda: Hans-Joachim Kretzschmar,
Mistopfedseda: Allan Harvey;
Fyzikalni chemie vodnych systémii:
Ptedseda: Masuru Nakahara,
Mistopifedseda: Andre Anderko;
Chemie elektrarenskych cyklii:
Predseda: Robert Svoboda,
Mistopfedseda: Michael Rziha a Marc
DeWispelaere;
PoZadavky pramyslu a jejich FeSeni:
(dtive WG pro primyslové vypocty):
Predseda: William Parry,
Vice-Chair: Ingo Weber.

Subkomitét pro movskou vodu:

Predseda: Dr. R. Feistel,

Mistopfedseda: Dr. Heigemann.

Uspé&snou ¢innost pracovnich skupin podporo-
vala ad hoc zfizena testovaci skupina, téméf
vzdy s Mr. K. Miyagawou, a redakéni skupina
slozena z Dr. A. H. Harveye and Mr. J. R.
Coopera. Mimorfadné¢ vyznamna pro celou
asociaci byla c¢innost vykonného sekretare,
Dr. Barry Dooleye.

IAPWS Dokumenty: Ke konci zafi 2009,
bylo v platnosti 15 Releases, 7 Supplemen-tary
Releases, 7 Guidelines, 4 Advisory Notes, 2
Technical Guidance Documents a 8 ICRN’s.
Vsechny tyto dokumenty jsou uvedeny
v ¢asovém sledu na webové strance IAPWS
(www.iapws.org) a lze je stahnout z internetu
v pdf formatu.

TAPWS Awards (ocenéni):
Honorary Fellowship of IAPWS. Od roku
1981 do roku 2004 bylo udéleno 32 tituld.
V nasledujicich 1étech titul byl udélen Dr. B.
Rukesovi (2005), Drs. J. C. Bellowovi a Barry
Dooleyovi (2006), Dr. D. A. Palmerovi (2007)
a Dr. R. Svobodovi (2008).
IAPWS Helmholtz Award (udélovand mladym
védeckym pracovnikim) obdrzeli v r. 2005
Valeria Molinero (USA), v 2006 to Hong Wei
Xiang (Cina), 2007 Dr. Karsten Meier
(Némecko) a 2008 Dr. N. Yoshii (Japonsko).
IAPWS Gibbs Award byla ud¢lena Prof. E. U.
Franckovi (1999), Prof. R. H. Woodovi (2004)
a Prof. em. Dr.-Ing. W. Wagnerovi (2008).
Zemfreli ¢lenové IAPWS v obdobi 2005-2008:
Mr. J. T. R. Watson, Prof. V. P. Skripov, Prof.
E. U. Franck and Prof. Mashiko Uematsu.

Literatura

Sifner O.: 75 Years of International Coope-
ration in Research and Standardization of
Thermophysical Properties of Water and
Steam. In: Proceedings of the 14™ International
Conference on the Properties of Water and
Steam. Eds.: M. Nakahara et al. Pgs: 757-764.
ISBN4-621-07596-9.

Barry Dooley: Minutes of the Meetings of
the Executive Committee of the International
Association for the Properties of Water and
Steam: Santorini, Greece, July 3-8 2005;
Witney, England, Sept. 3-8, 2006; Lucerne,
Switzerland 26 Aug.-1 Sept. 2007; Berlin,
Germany. 7-12 September 2008; Arnhem-
Doorwerth, The Nederlands, 6-12 Sept. 2009.
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Co nas nejvice zaujalo na MSV 2009 mezi obrabécimi stroji

Andrea Cejnarova
Technicky tydenik ¢&. 20
Se svolenim $éfredaktora Mgr. Jana Baltuse

Obrabéci stroje a néco z jejich prislusenstvi
byly letos umistény v novém pavilonu P na
brnénském vystavisti a i pfes nepfiznivou
situaci v tomto pramyslovém sektoru se bylo
na co se divat. Myslim, ze kazdy, kdo si tento
pavilon podrobné prosel, mi da za pravdu, Ze
vyrobci obrabécich stroji necekaji s rukama
bezradné slozenyma v kliné na konec krize, ale
ze se 1 v opravdu tézkych podminkach snazi
pokracovat ve vyvoji podle meénicich se
pozadavki trhu, aby byli pfipraveni na dobu,
kdy se opét zlepsi situace a zakaznici budou
ochotni opét objednavat.

Trendy jsou jednoznacné: trh si stale vice
zada velké stroje pro aplikace predevsim
v energetice, letectvi, stavbé kolejovych
vozidel apod. To jsou odvétvi pramyslu, ktera
krizi tolik zasazend nebyla. (K nim se pochopi-
telné fadi zbrojni pramysl.) Kromé ,,velkych®
aplikaci se do popiedi dostavaji specialni obory,
jakymi je napf. vyroba pro medicinu. S tim
souvisi vypofadat se s obrabénim exotickych
materialll a s extrémnimi pozadavky na presnost.
To vSe vSak ma jest¢ jednoho spoleéného
jmenovatele: uspory a ekologie. Do prvni linie
se dostanou ti, kteti budou spliiovat ty nejna-
energiemi a pratelskosti k Zivotnimu prostiedi.
Pavilonu P vévodily velké stroje.

Spolecnost Tajmac-ZPS Zlin letos privezla
do Brna origindlni seizmicky vyvazeny
obrabéci stroj H 80, jehoz vyvoj probihal
v tésné spolupraci s Vyzkumnym centrem pro
strojirenskou vyrobni techniku a technologii
(VCSVTT) pii fakulté strojni CVUT. Jedna se
o produkéni horizontalni obrabéci centrum
vyuzitelné pro celou Skalu technologii od
silového az po vysokorychlostni obrabéni. Mezi
hlavni prednosti patii vynikajici charakteristika
tlumeni a absorpce mechanickych vibraci,
maximalni tuhost a maximalni hodnota vlastnich
frekvenci  pohyblivych  ¢asti, dynamicka
atepelnad stabilita stroje nutna pro moderni
progresivni technologie obrabéni a moderni
feSeni stroje — linearni vedeni ve vSech osach
a ekologické tukové mazani vodicich ploch
kuli¢kovych Sroub.

Koncepce stroje je v provedeni loze do ,, T
8 pri¢né posuvnym stojanem (osa X), po kterém

8

se ve svislém sméru pohybuje vietenik (osa Y).
Pohyb v ose Z vykonava otoc¢ny stil (osa B)
s obrobkem.

Stroj byl sestrojen s pouzitim koncepce
Double Drive, ktera umoznila vytvofeni stroje
o velikosti 1400 x 1050 mm na pudorysu 2400 x
4500 mm (H50) diky vyuziti efektu relativni
zmény polohy obrobku vii¢i vietenu v pticné
ose X, kde konaji inverzni pohyb dva pohony.
Tim se dosahne vyznamného zmenseni pudorysu
stroje a klesne buzeni stroje posunovymi silami
osy X. Stroj je vybaven automatickym vymeé-
nikem palet se dvéma paletami a zasobnikem
nastrojii s automatickou vymeénou. Zasobnik ma
v zékladnim uspofadani 76 nastroji, na piani
muize byt osazen 96 nastroji, poptipadé velko-
kapacitnim zasobnikem s 244 misty. VSechny
zasobniky umoznuji pouzivat rizné typy
upinacich drzakd. K dispozici je nékolik viete-
novych jednotek sfemenovym pievodem a
planetovou prevodovkou — s vysokym krouticim
momentem az 1000 Nm nebo fada elektro-
vieten pro vysoké otacky — az 18 000 ot.min™.

Spole¢nost TOS Kufim piedstavila novinaiim
na tiskové konferenci konané u pfilezitosti MSV
ale v prostorach zavodu v Kufimi specialni
obrabéci centrum s posuvnym portdlem po
samostatnych lozich s pfesuvnym pii¢nikem
FRUQ 450. Zakladnim znakem stroje jsou
upinaci desky, po jejichz bocich jsou dvé pevna
podélna loze upevnéna k zakladu, po kterych
se pohybuje portal tvofeny dvéma stojany
nahofe vzajemné propojenymi mostem.

Na piedni strané stojanti jsou vytvoreny plochy
pro svislé vedeni pri¢niku. Pficnik se pfestavuje
pomoci dvou kulickovych Sroubti a je vyvazen
pomoci dvou hydraulickych valci. Po vedeni
na predni strané pifi¢niku se pohybuji pfi¢né
san¢ s vedenim pro posuv vieteniku. Vietenik
je uzpusobeny pro automatickou vyménu viete-
novych hlav a je v provedeni s vestavénym
vietenem. Vykon a kroutici moment na vesta-
véném vietenu a na vietenu u vietenovych hlav
s mechanickym ndhonem vietena se uplatni pfi
hrubovacich a dokonéovacich operacich.

Technické parametry modelu FRUQ 450:
rozméry prac. plochy: (§ x v) 4500 x 14000 mm
anosnost stolu: 6000 kg.m™
prac. zdvih — v podélném sméru (X): 17000 mm,
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v pficném sméru (Y): 7750 mm, ve svislém
sméru (Z): 1500 mm

svislé prestaveni pii¢niku (W): 3300 mm
pruchodnost — mezi stojany (max.): 5800 mm,
mezi upinaci plochou a pti¢nikem: 4500 mm
rozsah posuvl — v ose X: 1 az 15 000 mm,
vose Y, Z: 12720 000 mm.min”, v ose W: 1 az
5000 mm.min™'

max. posuvova sila v linedrnich osach: 30 000 N
max. kroutici moment na vietenu: 3200-7000 Nm
pocet nastroji v zasobniku: 180.

Spole¢nost TRIMILL na svém stanku pfedsta-
vila 3o0sé vertikalni HSC obrabéci centrum VC
2314. Jedna se o tuhy 3osy stroj, cilen¢ zkonstru-
ovany pro obrabéni lisovacich stroju, forem
a zapustek. Charakteristickd je uzaviena
konstrukce pficniku a kiizového suportu s uvnitt
ulozenym smykadlem a frézovaci jednotkou.
Stabilni termosymetrické vedeni zaruduje
konstantni vysledky obrabéni. Diky provedeni
stroje jako horni gantry se dosahuje rovnéz
vysoké dynamiky a presnosti. Nechybi ani
vysokd kvalita povrchu, kterd je podminéna
pevnym ulozenim obrobku. Vzhledem k tomu,
Ze stroj umoziiuje realizovat hrubovani i dokon-
covaciho obrabéni na jedno upnuti, vyznacuje
se vysokou produktivitou.

Velkou prednosti piedstavovaného modelu je
jeho vysokda kompaktnost a velky pracovni
prostor pfi pomérné malém naroku na prostor.
Vyzdvihnout by se méla i moznost rychlého
ustaveni stroje a jeho uvedeni do provozu — stroj
se prepravuje veelku. Na prvni pohled upouta
ijeho ergonomické usporadani, které umoziuje
snadnou obsluhu a pfistup do pracovniho pro-
storu.

Tech. parametry modelu TRIMILL VC 2314:
Vysokofrekvenéni hlavni vieteno — staly
vykon: (S1/100%) 25 (36) kW, rozsah otacek:
10 000 (12 000) ot.min™, staly kroutici moment:
(S1/100%) 200 (340) Nm, upinaci kuzel: dle
DIN 69 893 HSK 100
Pracovni pojezdy — osa X: 2300 mm, osa Y:
1400 mm, osa Z: 800 mm
Pracovni stil — upinaci plocha: (X/Y) 2500 x
1900 mm, hmotnost obrobku: max.18 000 kg.m™
Rychlost posuvii — osa X, Y, Z: 30 000 mm.min™'
Zrychleni os — osa X, Y a Z: 3 m.s™
Instalacni daje — hmotnost stroje: 24 000 kg,
rozméry s dopravnikem tiisek (d x § x v): 5300
x 5000 x 4200 mm.

ULTRASONI C - budoucnost dentalni
techniky. Unikatni HSC Sosy portalovy frézo-
vaci stroj typ HSC 20-5 linear, nominovany

na Zlatou medaili, pfedstavila spolec¢nost
DMG CZ. Na tomto modelu byla pfedvedena
patentovana technologie ULTRASONIC, kterou
na tiiskové obrabéni dosud neaplikoval zadny
jiny vyrobce.

Obrabéni ultrazvukem pomoci technologie
ULTRASONIC je kombinaci rotani energie
nastroje a oscilaéniho pohybového mechanismu.
To znamena, Ze spolecnosti SAUER specilné
vyvinutd HSK upinaci hlava stroje ULTRA-
SONIC 20 linear uvede nastroj do kmitavého
stavu (az 30 000 Hz), ktery pterusuje kontakt
mezi nastrojem a materidlem. Toto kombinované
obrabéni rozsifuje rotacni obrabéni o schopnost
odebirat ty nejmensi ¢astice z povrchu. Tim se
jednak Setfi nastroj a prodluzuje se jeho
Zivotnost, a také je mozné dosdhnout udivujici
jakosti povrchu v rozsahu Ra < 0,2 um. Timto
zpusobem je mozné obrabét i vysoce narocné
materialy presné a v pfiméfeném case. Techno-
logie ULTRASONIC umoziiuje navic obrabét
Sirokou paletu produktdi na jednom stroji, coz
citeln¢ zvySuje produktivitu dentalnich labora-
tofi.

Provedeni: stroj je vybaven integrovanym
NC otoénym naklapécim stolem pro souvislé
Sosé obrabéni a linearnimi pohony s preciznim
chlazenim vosich X, Y a Z umoziujici
zrychleni vétsi nez 2 g, je kompaktni na 2,5 m”.
Za pozornost stoji vysokofrekvencni vfeteno
SB 40 s aktivnim chlazenim a vyrovnavanim
teploty, které dosahuje otacek az 42 000
ot.min” za minimalniho pfimazavani. Soucasti
stroje je zasobnik nastrojii na 24 mist s auto-
matickou vyménou, méfici sonda Renishaw
OMP 400 a meéfeni nastroji laserem BLUM
LaserControlINT.

Procesni doby stroje HSC / ULTRASONIC
20 linear: jednotka z predsintrovaného zirkonu -
cca 4 min; jednotka z CoCr / titanu - cca 15 min;
jednotka ze sklo-keramiky — max. cca 15 min;
vyztuha ze sintrovaného zirkonu - cca 25 min;
implantat ze sintrovaného zirkonu - cca 50 min.

Nejrychlejsi stroj pro obrabéni soucastek
do priméru 32 mm

Dlouhotoény CNC automat s pracovnim
rozsahem do © 32 mm a délkou obrabéni 320
mm (bez prepnuti) CITIZEN Cincom A32-VII,
rovnéz nominovany na Zlatou medaili, v Brn¢
vystavovala spolecnost CNC-invest. Tento
stroj rozsifuje uspésnou fadu A dlouhotoénych
automati spolecnosti Citizen. Predstaveny
model byl jako novinka pfedstaven v prubéhu
roku 2008 a oficialn¢ uveden do celosvétového
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prodeje na mezinarodnim veletrhu JIMTOF
2008 v Japonsku. Od celosvétového uvedeni
na trh do srpna 2009 se prodalo jiz 70 stroja.
Jedna se o pevny a tuhy stroj vhodny i pro
operace s vysokym tUb&rem materidlu. Az
1,3krat vyssi produktivity oproti stavajicimu
typu A20-VII dosahuje diky rychlosti
rychloposuvii 45 m.min™' a novému Fidicimu
systému Mitsubishi Meldas M70, ktery je
doplnén ,Streamline Control* systémem
vyvinutym spole¢nosti Citizen. Stroj ma 7
fizenych os: X1, Y1, Z1, X2, Z2, Cl, C2.
Modularni nastrojovy systém pojme az 27
nastroji, ztoho muize byt 9 pohanénych.
Hlavnimi vyhodami tohoto stroje jsou tuhost,
vysoka piesnost vyroby a jeji opakovatelnost,
kratké neproduktivni casy a tim dosazena

vysoka produktivita. Neproduktivni Casy jsou
navic maximalné redukovany jako rychlost
pohybu naslednych osovych pohybd. Ultra
rychla kalkulace veSkerych procesti obrovsky
Setfi Cas pii pouziti procesnich maker a fize-
nych NC bloki. To vSe pfispiva ke snizeni
obrabéciho cyklového Casu.

Hlavni pfednosti stroje CITIZEN Cincom
A32-VII:  atraktivni pomeér cena/vykon;
maximalni precisnost a uzitné vlastnosti stroje;
7 NC fizenych os (X1, Y1, Z1, X2, 72, C1, C2);
rychloposuv 45 m.min™'; simultanni obrab&ni
predni a upichové strany; vysoka produktivita
vyroby; moznost hrubého  soustruzeni;
moznost az 27 nastroji; vysokd tuhost
konstrukce stroje; synchronizované rotacni
vodici pouzdro (Guide Bush).

Prof. Ing. Antonin Pi§ték, CSc., Feditel Leteckého ustavu fakulty
strojniho inZenyrstvi Vysokého uceni technického v Brné

Technicky tydenik ¢. 20
Se svolenim $éfredaktora Mgr. Jana Baltuse

Na specializovanych pracovistich Leteckého
tstavu FSI VUT vBmé se rodi unikatni
projekty véetné vyvoje bezpilotnich letount
nebo letouni pohanénych vodikovymi palivo-
vymi ¢lanky. V poslednich patnacti letech se
vyzkumny tym Leteckého ustavu podilel na
vétsing vyznamnych projektti ¢eského leteckého
prumyslu.

Profesor Pistek ptisel na VUT v roce 1991 po
vice nez tficetileté praci v podnicich leteckého
pramyslu LET Kunovice a Moravan Otrokovice.

Jeho prvoradou snahou bylo zapojit Letecky
ustav do aktivni spoluprace s primyslem.

Prvnim realnym projektem byl ultralehky
letoun KP1 U Sova, ktery navazoval na dfivejsi
projekt z Moravanu Z 90 a po uspéSich s témito
projekty jiz nebyl velky problém ziskat ucast
v projektech Ae-270 z Vodochod a mnoha
dalSich. Nejvyznamnéjsi byl letoun VUT 100
COBRA, prvni z navrhované fady VUT, ktera
kon¢i az dvoumotorovymi variantami. Jeho
vyvoj a realizaci podpofilo grantem MPO CR, a
stalo se snad poprvé v historii, kdy byl projekt
fizen z akademickeé instituce.

Realizace by samoziejmé¢ nebyla mozna bez
pfispéni prtimyslu, a to hlavn¢ spolecnosti

Evektor, Kunovice a dal$ich spolupracujicich
firem. Na tento letoun je okolo dvou set
objednavek a snad se brzy dockdme sériové
vyroby.

Poslednim uspésnym projektem je prototyp
experimentalniho bezpilotniho letounu VUT
001 MARABU.

V soucasnosti je schvalen grant a zacinaji
prace na letounu s pracovnim oznacenim VUT
051 RAY na bazi VUT 001 MARABU.
Letoun bude mit velmi moderni a ekologicky
Cisty elektricky pohon vodikovymi palivovymi
¢lanky. Ve svéte se tyto pokusy provadéji velmi
intenzivné. Projekt bude feSen ve spolupraci
s fakultou FEKT VUT v Brné¢ a firmou Jihlavan
Airplanes. Letecky tstav bude jeho fesitelem
acely tym se bude muset vyporadat s mnoha
naroénymi problémy nejen z oblasti letadel.

Nové je pripravovan také projekt létajici
laboratofe pro novy turbovrtulovy motor TP
100 z Prvni brnénské strojirny z Velké BitesSe,
specialni letoun s ¢isté proudovym pohonem,
zastavba specialni avioniky do VUT 001
MARABU, ve spolupraci s firmou HPH se ma
Letecky ustav podilet na novém dvoumistném
kluzaku aj.

Asociace strojnich inZenyri blahopieje panu profesorovi Pistékovi k udéleni zlaté
medaile pro osobnost za celoZivotni technickou tviiréi praci a inovaéni ¢iny. Pan profesor

je €lenem poradniho sboru Asociace — Senatu.
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Charakteristiky védecké ¢innosti a védy

Prof. Ing. Ptemysl Jani¢ek, DrSc.
VUT Brno, Fakulta strojniho inzenyrstvi, Ustav mechaniky téles a biomechaniky,
janicek@fme.vutbr.cz

Prispévek se zabyva netradi¢ni, ovSem
potfebnou tématikou: formulovat kritéria
védecké cCinnosti. To umozni recenzentiim
objektivné hodnotit védeckost ¢i nevédeckost
recenzovanych praci (disertacnich, habilitacnich
pod.). Vymezit ,,védeckost” vyzaduje vymezit
pojem ,,véda“. Je zde uvedeno i ¢lenéni védy.
Prispévek nemusi Cist tam, kde udéluji tituly
Ph.D. bez studia, na pfani a poc¢kani.

1. Uvod

Lee Smolin ve své knize ,,Fyzika v nesnazich*
[1] vzpomina, jak ho oslovila Cetba knihy
~Rozprava proti metodé” [2] od fyzika Paula
Feyerabenda: , Koukni hochu, piestan snit!
Véda neni zadné filosofovani v oblacich. Je to
veskrze lidska aktivita, stejné slozita
a problematicka jako kazda jina. Dobra véda se
pozna jediné tak, ze v daném okamziku dobte
funguje, Ze posouva dopiedu hranice naseho
poznani. A neobtézuj mé otazkami, jak se da
definovat védecky pokrok. Definuj si ho jak
chces, a stejné bude fungovat.” Feyerabendovy
uvahy vyvolaly u Smolina potiebu vypotadat
se s otazkou ,,Co opravdu je véda?

Pokrac¢oval bych ve Smolinovych tvahach
v tom sméru, ze na prvni pohled je zbyte¢né se
zabyvat i otazkou, jak definovat védu. Taktéz,
stejné jako ,,védecky pokrok®, bude i ona sama
fungovat. Existuji vSak situace, které si
vétSinou ani neuvédomujeme, Ze sice nepotie-
bujeme definovat védu ale je zadouci vymezit,
co lze povazovat za ,,védecké”. Tuto potiebu
maji vSichni ti, ktefi recenzuji diserta¢ni ¢i
habilita¢ni prace, piSou posudky na grantové
nebo jiné ,,védecké™ projekty a mozna i jini.
Takze vznika tento paradox. Na jedné stran¢
pro fungovani védy ji nepotfebujeme popsat,
ovSem pro odpovéd na otazku ,,Co je
védecké? se bez definice védy neobejdeme,
protoze laicky plati ,,védecké je to, co souvisi
s védou®.

Smolin se potieboval vyporadat s otazkou, co
je véda, ja zase sotdzkou, co je veédecké.
Odpoveéd’ na ni si vyzaduje nejprve odpoveédet
na Smolinovu otazku.

V duchu systémové metodologie ([3], str. 32)
tak vznikd tato problémova situace: Pro
soucasnost je charakteristické, ze existuje
,.vakuum hodnoticich kritérii“, co je a co neni

védecké. Situace se musi zménit v tom, Ze je
nutno vytvofit kritéria pro ,,védeckost”
poznatkll a tim naznacit, co by mélo i co by
nemélo byt povazovano za védecké. K tomu je
zadouci formulovat charakteristiky védy.

2. Komplexni charakteristika védy

Reseni jakékoli problémové situace vyzaduje
pouzit ¢innosti informacni, hodnotici, tvirei,
rozhodovaci a vykonné [3]. Nejprve je tedy
nutno ziskat informace o tom, co je
v soucasnosti povazovano za védu. Informace
je nutno zpracovat a tviréim zpusobem se
rozhodnout jak z nich naformulovat komplexni
charakteristiku védy.

Z rozsahlych analyz soucasnych definic védy
a zanalyz filosofie védy, realizovanych
v ptipravované publikaci [4] a s pfihlédnutim
k ndzoram naseho filosofa B. Fajkuse [5],
vyplynulo, Ze v téchto definicich se vyskytovaly
tyto pojmy: soustavna a kriticka snaha, aktivita,
pravdivé a obecné poznani, pravdivost, pfesnost,
ovérfitelnost,  strukturovanost, systematické
poznavani nového, dokazatelnost, reproduko-
vatelnost poznatkl, pouziti védeckych metod,
posuzovani ,,védeckosti“ dosazeného védci,
prakticka aplikovatelnost atd.

Vznikla tak nasledujici komplexni charakte-
ristika védy:

Véda je abstraktni
charakteristikami:

1). Véda je soustavna, cilena tvirci, ¢innostné
strukturovana, organizovana a prevazné
kolektivni aktivita védci v podobé badani
a poznavani, kterd ma charakter vzdjemné
propojenych procest, zacinajicich
tvorbou hypotéz, pfes jejich testovani
(z hypotéz se stavaji teorie), az po Gicast na
aplikacich vysledku téchto ¢innosti.

2). Cilem védy je soustavné ziskavani prvot-
nich novych védeckych poznatki
ovSem, co zahrnuje Vesmir (vSechny
¢loveékem nevytvotené a vytvofené entity),
coz déla zvédy mnohoprvkovou
soustavu (ruzné védni obory).

3). Véda vyuzivda ve svych poznavacich
¢innostech védeckou metodologii, jako
pruniku riznych védeckych metod, védec-
kych teorii, piistupti a algoritma.

objekt s témito
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4). Védci cilené sleduji a v procesu poznavani
konaji vSe pro to, aby v konecné fazi
védeckého poznavani byla zarucena
pravdivost védeckych poznatki.

5). Véda ovétuje platnost védeckych hypotéz
a vérohodnost védeckych poznatki
dvéma odlisnymi zptisoby:

a. vhodnymi, oborov¢ orientovanymi testo-
vacimi postupy (testovani statistickych
hypotéz, verifikace, falzifikace),

b. nazorem etického spolecenstvi (komu-
nitou) védcld na obsah, metodologii,
metody, algoritmy a vysledky védeckého
badani.

6). Rozhodujicim arbitrem pro posouzeni,
ktera cinnost je védeckou je ndzor
etického spolecenstvi védcil, suvédo-
ménim si vSech jeho specifik.

Plati, 7e oblast lidské c¢innosti, v niz se
realizuje védecké poznavani, ve smyslu uvede-
nych charakteristik védy, neni ni¢im omezena.
Taktéz mira praktické aplikovatelnosti védec-
kych poznatki neni charakteristikou védy
a miZze byt ruzna. Praktické vyuziti védeckych
poznatkd je vSak povazovano za pozitivni,
protoze je objektivnim pfinosem pro zajist'o-
vani pokroku spole¢nosti.

Podle autorova nazoru piedlozena charak-
teristika védy obsahuje vSechny podstatné
atributy, které byly v&dé pfisouzeny v ramci
jejiho historického vyvoje a soucasného stavu.
Atributy by nemély byt v rozporu s nazory
komunity védcl ani s nazory ,.filosofi védy*.
Domnivam se, ze predlozena charakteristika
védy je srozumitelnd pro védce zrtznych
oblasti védy, pro filosofy védy i pro pracov-
niky z oblasti techniky a technologii, mozna i
pro vzdélané jedince mimo védeckou komunitu.
A to bylo autorovym cilem. Autor by velmi
privital diskusi k uvedené problematice, aby
to, co je zde uvedeno ziskalo po pfipomin-
kovani punc objektivity a potfebnosti a bylo,
v dnesni ,,plzenské” éfe degradace vzdélanosti
trovné védeckosti brano v tivahu.

Vysvétlivky k nékterym pojmtim v definici
veédy:
® Soustavna aktivita — je opakem jednorazové

aktivity, coz znamend, ze dopracovani se

k védeckému poznatku neni dilem okamziku,

kratkého ¢asu ¢i nahody, ale delsi védecko-

vyzkumné ¢innosti. To ovSem neznamena,
ze veéda vyluCuje heuristické okamziky

(ndhla vnuknuti). Pravé naopak; ty jsou,
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velmi dilezité nejen v objevovani pfirodnich
zakonitosti, (napi. Archimédovo ,,Heuréka*
pfi objeveni zakonu o vztlaku télesa pono-
feného do vody) ale i zakonitosti v jinych
védnich oborech.

Soustavnou aktivitou pti hledani nového se
véda odliSuje od vynalezectvi, pro které
jsou typické intuice, fantasie, atypické
napady a kratka obdobi vzniku vynalezu.
Délka soustavné védecké aktivity ve vztahu
k ur¢ité entité¢ byva rizné dlouha. V oblasti
technické védy jsou délky védeckych
poznavacich Cinnosti relativné — kratké
(mésice az roky vramci grantovych
projektt), v oblasti mediciny byvaji i dosti
dlouhé (nekolik let; vyzkum Gcinnosti 1é€iv,
klinickd pozorovani po chirurgickych
zakrocich), ve sféfe prirodnich véd
i desetileti. Napt. v oblasti hypotézy strun
[1], ktera se tyka podstaty svéta, se bada jiz
35 let a stale je to jen neverifikovana
hypotéza.

Cilena tvirdi aktivita — pojem ,,cil“ lze
vymezit ve smyslu vyroku o umyslu
v budoucnu néco vytvofit nebo vykonat,
pficemz impulz k tomuto Umyslu vyhazi
ze subjektu samotného nebo zjeho okoli
na zékladé ukold, pozadavki ¢i vyzev.
Cilené jednani je ujedince fizené jeho
svédomim ([3], str. 719), cilené tvurci
jednani je pak doplnéno tvofivosti.

Takze cilevédoma tviirci aktivita ve véde
znamena, ze jedinec nebo skupina védci je
zurCitych pficin motivovana tak, ze si
vyty¢i urity védecky cil (napf. odvozeni
Lteorie vSeho®, dukaz existence cernych
dér, vliv urcité totalni kycelni endoprotézy
na atrofii pfilehlych kosti, a pod.), jehoz
splnéni se snazi s nejvétsi zodpovédnosti
a tvur¢im zptisobem. Nékdy dochazi k tzv.
motivacni identifikaci (duchovni ztotoznéni
se jedince s cilem, viz [3], str. 719).
Cinnostné strukturovana aktivita — tento
pojem byl pouzit ztoho duvodu, ze
ve vétsingé  existujicich definic védy se
za védu povazuje jen to, co je jiz ovéfeno
ama tedy ,,punc pravdivosti“. Jenze pod
védou se dnes chape i to, co ma zatim jen
urovenn védecké hypotézy (napf. hypotéza
strun, ktera se navic mylné oznacuje jako
teorie strun [1]). Pracovat ve védé s pojmem
hypotéza, to vyzaduje, aby jakykoli védecky
proces poznavani byl strukturalizovan.
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Pfi induktivnim bdddni ma védecké badani
tyto prvky: vytvareni hypotézy, verifikace
hypotézy, formulace teorie. Pii deduktivnim
badani jsou to prvky: vytvoreni teorie
jedincem na zaklad¢ jeho predstav (hypotéz)
a jeji experimentalni ovéfeni pro konkrétni
entitu. Badani s vyuzitim vypoc¢tového mode-
lovani se sklada z té€chto ¢asti ([3], str. 216):
vytvofeni systému podstatnych veli¢in ve
vztahu k feSeni problému na konkrétni entité,
vytvareni dil¢ich modeld, vybér matematické
teorie pro feSeni problému, analyza vysledki
feSeni problému, verifikace vysledki feSeni
problému. Vsechny uvedené diléi aktivity
lze povazovat za védecké cCinnosti, pokud
védecké badani sméfuje k objevovani
nového.

Kolektivni organizovana aktivita — slozitost
v soucasnosti fesenych védeckych problémi
si vyzaduje vytvafeni védeckych pracovnich
tymu. Existuji vSak 1 osaméli ,,védecti
mofeplavci, ale jsou to jen vyjimky.
Tymova prace ma sva specifika, viz napf.
[3], str. 782, mezi nimiz je dilezita proble-
matika emo¢ni inteligence ([3], str. 778).
Clovékem nevytvoiené a vytvorené entity
— nevytvofené entity zahrnuji vse, co
existuje na Svété a nevytvoril to Elovek.
Nevytvofené entity tedy zahrnuji ¢lovéka
samotného a ostatni nezivou a Zivou
ptirodu. Do vytvofenych entit patfi vSe, co
Clovek vytvofil na tomto Svété svymi
¢innostmi. Je to tzv. druha pfiroda.

Prvotni nové védecké poznatky — védecky
poznatek  je  vysledkem  védeckého
poznavaciho procesu. Poznatek zvySuje
informacéni ur€itost o urCité entité, resp.
objevuje a popisuje novou entitu. Musi se
jedna oprvotni poznatky v dané dobé.
Zpracované védecké poznatky v mozku
jedince mu umoziuji vytvotit si védecké
znalosti, jejichz mnozina pak vytvaii
védecké poznani jedince. Obecné je
o téchto pojmech pojednano v [3], str. 778.
Védecka metodologie — obecné je
metodologie vymezena jako disciplina
o metodach (uceleny soubor pravidel a popis
oveéfeného postupu, jak s urcitymi HW a SW
prostiedky fesit urcity ukol) a metodikach
(algoritmus metody) pro urCitou oblast
lidského konani. Védecka metodologie
byva povazovana za teorii védeckych metod
a védeckych metodik. Metodologicky se
zabyva problematikou formulaci védeckych

problému, jejich vSestrannych analyz, ovéro-
vanim hypotéz, tvorbou teorii, zpisoby
feSeni védeckych problémul, realizaci
poznavacich procest atd. Dovolim si zde
sestavit tuto rovnici:
Védecka metodologie = systémovd
metodologie.

Jedna véc je sestavit rovnici a druha véc,
zdtivodnit jeji platnost. Pokusme se o to:
Systémova metodologie je zobecnéna a tedy
nadoborova metodologie pro jakoukoli realnou
nebo abstraktni soustavu (komu zni spojem
soustava nezvykle, tedy pro jakykoli systém).
Je to metodologie teorie systémi. Od doby
jejiho vzniku (kolem roku 1950, biolog L. von
Bertalanffy), zatim nikdo neprotestoval, ze by
teorie systému nepatfila do védeckého poznani.
Komunitou védct byla pfijata za veédeckou.
Zavédeckou je tedy moZzno povazovat
i systémovou metodologii. Autor publikace [3]
ji vymeszil takto:

Systémova metodologie je abstraktnim
objektem, jehoz struktura je tvofena: systémo-
vym piistupem a mySlenim, systémovymi
metodami a algoritmy.

Vychodiskem systémové metodologie je
systémovy pristup (viz [3], str. 5-A). V soucas-
nosti je povazovan za zobecnénou tvirci
metodologii mysleni a aktivit, aplikovatelnou
na abstraktni i redlné entity, jejimz zakladem
jsou systémové atributy. V soucasnosti je situace
ve vztahu ksystémovému pfistupu spise
proklamativni nez aplikacni. Kazdy o ném
hodné¢ mluvi, nékdo si dokonce mysli, ze ho
pouziva, ale jeho plnohodnotné aplikace vSak
vétSinou absentuji.

Za systémové metody je mozno povazovat:
® soustavu logickych metod (jsou tvofeny
prunikem téchto parovych metod: indukce —
dedukce, analyza — syntéza, abstrakce —
konkretizace, atd.), @ experimentalni metody,
®  modelovani  (znalostni,  materialni,
abstraktni), @ statistické metody. Jsou to
metody  védecké, vSeobecné  uznavané
komunitou védca.
® Pravdivost védeckych poznatki -

filosoficka kategorie pravdivost je soucasti
témer vSech dil¢ich vymezeni védy. Bézné
je pouzivana ve vyznamu, ze je to shoda
toho, co se zjistilo v poznavacim procesu,
se skutecnosti (viz pojem testovaci postupy).
Duilezita poznamka: Kdybychom zlstali pii
uvedeném konstatovani o ,,pravdé ve véde®,
pak by museli byt z védy ,,vyobcovani“ ti
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védei (skupiny védct)), ktefi se snazi
dokazat, ze jejich védecké hypotézy jsou
pravdivé, ale zatim se jim to nepodafilo.
Konkrétné by to byli védci, ktefi se zaby-
vaji tzv. teorii strun (jiz bylo vzpomenuto).
Vytvotili hypotézu, Ze elementarni Castice
hmoty nejsou bodové objekty, ale Zze maji
strunovou podstatu“ v tom smyslu, ze kdyz
se jim pfida energie, tak maji ,,protahly*
tvar, kdyz se jim energie odebere, tak se
smrsti. Od teorie strun se ocekava (bude-li
hypotéza strun experimentalné potvrzena),
ze by mohla ukazat cestu ke sjednoceni
kvantové teorie, gravitace a fyziky elemen-
tarnich castic. Prozatim vSak védecka
komunita nedala hypotéze strun nedala punc

® Komunita védci — je

procesy patii k tzv. ,,vnitinim prostiedkiim
védecké Cinnosti“ a jsou vzdy uplatiiovany
spolecné a komplementarné (dopliuji se)
s cilem podpotit danou hypotézu ¢i poznatek
(verifikace) nebo odhalit jejich slaba mista
(falzifikace).

neorganizované,
dobrovolné, teritorialné roztrousené sesku-
peni jedincti zabyvajicich se védeckou
¢innosti a ,,vyznavajicich vérnost etickému
kodexu, vnémz dustfedni myslenkou je
racionalni posouzeni argumentt o vérohod-
nosti a pravdivosti védeckych hypotéz
a védeckych poznatkl, urcité ,,odsouhlaseni*
nového poznatku a ptisouzeni mu vlastnosti
,.kolektivni vérohodnosti®, resp. ,.kolektivni

teorie. Lee Smolin vknize [1] piSe: spravnosti poznatku® (viz [3], str. 831).
,Strunova teorie bud je, anebo neni Pozndamka: Komunita védct je jedinym
zavrsenim  védecké  teorie  zahdjené lidskym arbitrem védeckosti. To ovSem

Einsteinem v roce 1905. Takové zhodnoceni
se nemuzZe opirat jen o neprokdzané
hypotézy ¢i neopravnéné domnénky, ani
o nadéje, které do ni vkladaji stoupenci
teorie. Jde o védu. A pravdivost kazdé teorie
Ize zhodnotit pouze na zdkladé vysledkii
publikovanych ve védecké literature. Musime

neznamend, ze nemuze zklamat, sice kratko-

dobé, ale muize, a to v téchto ptipadech:

- Védecky poznatek ma formu védecké
revoluce — védec pfijde snovym
poznatkem, pro jiné zcela nezndmym,
takze tito ho mohou povazovat za cokoli,
jen ne za védecky piinos. Ilustraci muze

proto peclivé rozliSovat mezi hypotézami byt  objev  chemickych  oscilatort
a prokazanymi skutecnostmi. na zacatku minulého stoleti Morganem
Komunita védcti za védecky proces pova- a Brayem, kter¢é védecka komunita

zuje 1 tvorbu a rozpracovavani védeckych
hypotéz, pokud je vnich zaClenéna i
metodika, jak prokazat jejich pravdivost.
Tato skuteCnost ovSem vede ktomu, ze
explicitni charakteristikou védy nemize byt
pravdivost. Jinymi slovy, za vé&decké
poznavani je povazovano i to, co pravdivost
zatim neprokazalo, ale prokazatelné se o to

odmitla jako nesmysl. Obdobnym pfipa-
dem je i chemicky oscilator Bélousova
(r. 1951, ktery na své uznani cekal 17 let,
az kdyz Zabotinsky provedl stejny pokus
s jinou chemickou soustavou. Z obou se
pak stali slavni védci ([3], str. 1071).

- Vkomunité védct (v jeji urité Casti) se
projevi syndrom skupinového mysleni,

snazi. Proto zni bod @ v charakteristikach takze dochazi kodmitani urcitych
veédy tak, jak zni. védeckych poznatkd, 1 kdyZ jsou spravné.
® Vérohodnost védeckého poznatku — tento Takova situace muze nastat jak

pojem lze vymezit takto: ,,Vérohodnost poz-
natku znamena, Ze jedinec miZze poznatku,
ziskanému poznavacim procesu a s ohledem
na postup jeho ziskavani, divérovat®.
S vérohodnosti poznatku souviseji tyto
filosofické kategorie: pravdivost, spravnost

ve védecké praxi (uzavieni se vyznavacu
hypotézy strun do sebe a odmitani
klasické fyziky elementarnich ¢astic (viz
Smolin [1]) tak i vtymech recenzentl
urcitych védeckych Casopist.

a pfesnost poznatku (viz [3], str. 823 az 836). 3. Clenéni védnich obori

® Testovaci postupy — jsou to postupy,
kterymi se ovétuje (testuje) platnost védec-
kych hypotéz, resp. pravdivost a spravnost
védeckého poznatku. Obecnou metodikou
je testovani statistickych hypotéz (viz [3],
str. 600 az 603), coz se vSeobecné oznacuje
jako proces verifikace ¢i falzifikace. Tyto

Clenéni védy na obory lze provést riznymi
zpusoby, napt. podle principu, metody
a pfedmétu zkoumani. Zde je pouzito kritérium
pfedmétu zkoumani, na némz se hledaji nové
poznatky. Autor roz¢lenil védni obory takto:
védni obory zékladni (pfirodovédni), konstitu-
ované, humanitni a spoleCenské, formalni
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(podptirné) a komplementarni (dopliujici).
Cilovym chovanim v prvnich dvou skupinach
je objevovat nové. Podpirné a doplijici védy
jsou objevovani nového napomocné (i v nich je
v§ak mozno objevovat).

3.1 Zakladni védni obory

Realizuji poznavaci cCinnost na entitach,
vzniklych a existujicich nezavisle na ¢loveku.
Jsou to entity pfirodni vtom nejobecnéj$im
vyznamu. Lze je Clenit na nezivé (neziva
ptirody) a zivé (ziva pfiroda, do niz patii vse,
od bakterii az po cloveka). Zakladni védni
obory jsou proto bézné oznacovany jako
prirodni védy.

1. Nezivé entity — je to vSe nezivé, co ¢lovéka
obklopuje a on se nepodilel na vzniku.
Clovék svymi tvofivymi &innostmi vytvofil
v souvislosti s nezivou prirodou tyto obory:
fyziku (astronomie), geologii, chemii
a materidlové védy. Znich se nekteré
pozdéji rozSifily i na zivou pfirodu
v podob¢ biofyziky, biochemie, biomate-
rialovych véd, bioastronomie atd.).

2. Zivé entity — je to ziva ptiroda, ¢lenici se na
floru, faunu a ¢lovéka. Patii sem:

- biologie (botanika, zoologie, biologie
¢loveka),

- zminéna biochemie, biofyzika, organicka
chemie,

- lékaiské védy vtom smyslu, ze spojuji
biologické a spolecenské veédy a pomoci
specialnich obori mediciny se zamétuji
na studium anatomickych a funkénich
zmén v pribéhu chorob, na jejich predcha-
zeni a léCeni.

V zékladnich védnich oborech se ziskavaji
zakladni védecké poznatky onasem byti
na tomto Sveéte.

3.2 Konstituované védni obory

Jsou to obory, které poznavaji ,nové*
na entitach vytvofenych clovékem, tedy na tzv.
druhé piirodé. Clovék realizuje poznavaci
¢innosti v ramci techniky (technické objekty)
a riiznych technologii (technické i netechnické,
vyrobni a jiné procesy).

To dalo vznik mnoha jinym obortim (zemé-
delstvi, lesnictvi, tézba surovin). Vznikaly
rizné prodejné vyrobky, ¢imz vznikla ekono-
mika.

Pojmenovani  ,konstituované“  odpovida
tomu, Ze to jsou védni obory vytvofené, tedy
konstituované ¢lovékem (lat. constituo = tidit,
zavadet, vytvorit). Za védecké lze tedy pova-

zovat technické védy, technologické védy
(obrabéni, tvafreni, svafovani, praskova
metalurgie, zpracovani papiru a dieva,
biotechnologie, potravinaiské technologie),
zemédélské  védy, ekonomické  védy,
bioinzenyrské védy ([3], str.82, napf. bioniku,

biorobotiku, biokybernetiku, biomechaniku,
biomechatroniku,  genetické a  tkanové
inzenyrstvi atd.).

Mnoho konstituovanych védnich obort

vyuziva poznatky ze zakladnich védnich obort
a sjejich vyuzitim objevuje ,,nové™ v ramci
sebe samych.

3.3 Humanitni a spolecenské védy

Jsou to veédy =zabyvajici se clovékem
a spole¢nosti. Obecné poslani v téchto védach
ma filosofie a filologie. Pro ilustraci, do spole-
Censkych véd patfi sociologie, psychologie,
politikologie, demografie, ekonomie atd. Patii
sem i kulturni védy jako je archeologie,
etnografie, antropologie, estetika, lingvistika
atd.

3.4 Formalni védni obory

Nazev formalni souvisi s tim, ze tyto obory
pouzivaji  kvyjadiovani formalni jazyk
(symboly, znaky). Podpurné jsou v tom smyslu,
ze podporuji poznavaci Cinnosti ve vSech
zakladnich a konstituovanych oborech; jsou to
védni obory nadoborové. Patfi sem matematika
(jazyk pfirodnich a spolecenskych véd)
alogika (jazyk veskerych véd, zejména vsak
humanitnich). Matematika a logika byvaji
téZ oznaCovany  jako  abstraktni  védy.
Do podpirnych véd byva tazena i filosofie,
ktera je z¢asti chapana jako metodicko-kriticky
zaklad, respektive jako integrace vSech
specialnich véd (teorie védy).

3.5 Komplementarni védni obory

Tyto védni obory komplementuji (dopliwuji;
lat. complementum = dopln€k) nejen predchozi
kategorie véd ale i rizné jiné odborné ¢innosti.
Nasleduje vycet nékterych obora, které lze
zatadit do této skupiny véd: geodézie a karto-
grafie, Zivotni prostfedi, méfici technika,
svételna  technika, informacéni soustavy,
technicka kybernetika, znalecké inzenyrstvi,
technologie zpracovani dfeva, protipovodiova
ochran, tprava tokt a bystfin, morfologie tokd,
jezer, rybniku atd.

Je samoziejmé, ze u né€kterych z uvedenych
se ziskavaji nové poznatky s véEtsi miru
vyznamnosti m, a tim potencidlné védeckosti,
u jinych zase s mensi mirou m,. U¢init skalu

15



Bulletin Asociace strojnich inzenyri, ¢. 47, prosinec 2009

mezi vice a méné védeckym je obtizné, a byt
arbitrem si netroufam. Polozit néjakou délici
¢aru zfejme ani nelze (pokusil se o to Popper).

Vsechny uvedené védni obory, tedy zakladni,
konstituované, formalni a komplementarni, 1ze
oznacit jako konkrétni védy.

4. Charakteristiky védeckych ¢innosti — co

je védecké?

Komplexni charakteristika védy v odstavci 2
byla vytvofena pro tyto ucely:

1) Pro,,normalni“ jedince, nikoli pro ,.filosofy
védy®, aby ti normalni méli k dispozici
srozumitelnou charakteristiku védy, k jejiz
formulaci byla pouzita bézna slova, nikoli
filozofické slovni ,kudrlinky*, které z vét
vytvari obsahové hlavolamy.

2) Pro formulovani charakteristik védeckych
¢innosti. Ty jsou dulezité k posuzovani,
které Cinnosti a jim odpovidajici obory je
mozno povazovat za védecké. A zcela
rovnocenné, které za nevédecké.

3) Pro formulovani charakteristik védeckych
poznatki. Tyto jsou dulezité pro posuzo-
véani, zda urCitou praci (jako pisemné
pojednani o realizaci poznavacich procest)
je ¢i neni mozno povazovat za védeckou.

4.B Charakteristiky védeckych ¢innosti

Dale vymezené charakteristiky védeckych
¢innosti (procestl) navazuji na vymezeni védy
v odstavci 2. Tyto charakteristiky lze téZ ozna-
Cit jako ,,atributy védeckosti cinnosti* :

1) Veédeckd cinnost je soustavnd, cileve-
doma, ¢innostné strukturovana, organizo-
vand, individualni i kolektivni, kterda ma
podobu védeckého badani a poznavani
a charakter vzajemné propojenych proces,
determinovanych  oborem  védeckého
zkouméani a typem feSené problematiky.

2) Zakladni filozofickou kategorii, ktera
charakterizuje védeckou Cinnost a je jeji
nutnou podminkou, je novest v tomto
smyslu: Je to proces zjistovani (pozna-
vani) urcité nové, doposud neznamé
skute¢nosti v podobé poznatku, nebo
ptispévek novosti ktomu, co je jiz
Caste€né znamo. V obou piipadech je to
realné nebo potencialné mozné ptispéni ke
zvySeni ,rozsahu ¢i Urovné poznani®.
Pronovost je charakteristicka casova
a obsahova determinovanost, cozZ
znamena, ze ,novost® je vzdy nutno
vztahovat k ur¢ité dobé a k urcité urovni
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historického vyvoje védy a tim i naseho
poznani.

3) Nutno zd@raznit, ze dulezitou charakte-
ristikou védeckosti je cilend motivace
tviiréiho hledani ,,nového*. Védeckou je
tedy jen ta tvurci Cinnost, ktera si hledani
~nového* stanovuje jako prvotni cil.

4) Dalsi nutnou podminkou je, aby zjist'ovana
nebo zjisténa nova skutecnost (v podobé
poznatku) mohla byt povazovana za
védeckou, je aplikace védecké metodologie.
Jak jiz bylo uvedeno, v soucasnosti je
mozno klast rovnitko mezi védeckou
metodologii a systémovou metodologii.
Ta obsahuje systémovy piistup, systémové
mysleni, systémové metody a systémové
algoritmy. Absenci systémového piistupu
1ze pii védecké Cinnosti tolerovat (védci ji
nahrazuji intuitivni silou svého mysleni).
OvSsem bez pouziti védeckych metod
(logické metody, experiment, modelovani,
statistika) neni proces poznavani védeckym.

5) Nezastupitelnou charakteristikou védecké
¢innosti je pravdivost ziskanych poznatkd
posuzovana na zakladé vysledku testovacich
procest, resp. zabudovani teze o testovani
pravdivosti do védecké hypotézy.

6) Poznavaci procesy musi byt kymkoli
reprodukovatelné.

7) Posledni podminkou je souhlas komunity
védcii s tim, ze procesy badani, ¢i jejich
vysledky v podob& poznatkl, je mozno
povazovat za védecké, pfi¢emz dosazeni
souhlasu komunity mize mit i dlouho-
doby charakter.

Shrneme-li v§e uvedené mizeme formulovat
toto konstatovani:
Zakladni charakteristiky védecké ¢innosti

1) Védecka ¢innost je dominantné soustavna,
cilevédomd, Cinnostné  strukturovana,
organizovana, individualni nebo kolek-
tivni aktivita, ktera ma podobu védeckého
badani a poznavani.

2) Nutnou podminkou védecké cinnosti je
aktualni novost ve smyslu:

- ziskani nového poznatku (prvotni
poznatek v urcité dob¢)

- doplnéni stavajiciho poznatku o nové
skutecnosti.

3) Cilena motivace tvrc¢iho hledani nového
poznatku.

4) Aplikace védecké metodologie pii badani,
kterou miize byt systémova metodologie,
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5) Pravdivost ziskané¢ho poznatku potvrzena
testovacimi  procesy, resp. veédecka
hypotéza obsahujici tezi o testovacich
procesech a zptsobech jejich realizace.

6) Reprodukovatelnost vysledkii poznava-
ciho procesu.

7) Souhlas komunity védci (védecko-etické
a imaginativni), ze procesy badani, ¢i
jejich vysledky v podobé poznatkd, je
mozno povazovat za védecké.

5. Co neni védeckou ¢innosti

Odpoveéd na tuto otazku je velmi dulezita,
protoze si ji velmi Casto musi klast jedinci
jmenovani do funkci oponentii riznych, védou
se zabyvajicich ,,pisemnosti“. Jsou to napf.
zadosti o grantové projekty, posuzovani jejich
dil¢ich a zavéretnych hodnoceni, prace
diserta¢ni, doktorské a habilita¢ni.

Obecna odpoveéd” na otazku znadpisu je
velmi jednoducha:

Postacujici podminkou, aby se nejednalo

o védeckou ¢innost, je nesplnéni byt’ i jediné
charakteristiky védeckych ¢innosti.

Jednotlivé ,.atributy nevédeckosti ¢innosti“ je
vhodné vymezit. Vznikly negaci ,atributd
veédeckosti ¢innosti“ z predchozi staté:

Atributy nevédeckych ¢innosti

1) Cinnost neobsahuje prvek ,aktuslni
novosti®, tedy nijak nerozviji existujici
poznani.

2) Neexistuje cilendA motivace hledani
»nového*; hledani novych poznatkii tedy
neni primarnim cilem ¢innosti.

3) V Cinnostech se nepouziva védecka meto-
dologie.

4) Cinnosti nesmé&Fuji k ovéfeni pravdivosti
dosazenych vysledki; bud’ hypotéza neobsa-
huje zpusob verifikace, resp. poznatek neni
verifikovan.

5) Cinnosti jsou nereprodukovatelné.

Chybi souhlas komunity védct, ze realizo-
vané ¢innosti lze povazovat za védecké

Pozndamka: Védome nebyl negovan prvni bod
charakteristik  védeckych  ¢innosti.  Ten
pojednava o jejich vlastnostech, tedy, ze to
jsou ¢innosti soustavné, cilevédomé, ¢innostné
strukturované, organizované atd. Nelze totiz
vyloucit tyto skute¢nosti: K novému poznatku

Ize dospét i jednorazovou poznavaci ¢innosti

(nikoli soustavnou). Vzhledem k ziskanému

novému poznatku se nemusi jednat o cileve-

doma ¢innost; tento miize byt ziskan i v ramci
jinak zamefené ¢innosti.

6. Zavér

To, co je zde pfedkladano ¢tenafi lze pova-
zovat za odvazny poéin, do kterého se nehrnou
ani védci, protoze se jedna o nestabilni ¢innost
,ona bifurkaéni hrané¢ O, Cesta po O; je
nestabilni, protoze neni znamo, co je védecké.
Nestabilita je 1 v tom, Ze nelze predikovat, jaka
nastane situace po publikovani tohoto piispévku.

Mozné situace:

1) Nikdo zvefejnény piispévek nebude
komentovat (a to z riznych divodu), stale
vsak hrozi, ze padnete do jednoho z tdoli
(cesty Oy).

2) Udoli napravo necht’ je tdolim souhlasu,
tj. myslenky pfispévku budou pfijaty
kladné.

3) Udoli napravo je udolim kritiky, ktera se
muize zvednout po zvetejnéni ¢lanku.

Kostky jsou vrzeny.
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UNIVERZITA PARDUBICE — Dopravni fakulta Jana Pernera
Katedra mechaniky, materiald a ¢asti stroju

poradala pod zastitou de€kana fakulty
prof. Ing. Bohumila CULKA, CSc.

a klubu A.S.I. MI-Pardubice
konferenci s mezinarodni uc¢asti TechMat 2009
»Perspektivni technologie a materialy pro technické aplikace*

—— R g

¢tvrtek 19. listopadu 2009, Svitavy

Hlavni témata devatého ro¢niku konference

Svarovaci materialy a technologie svafovani & technologie slévani, tvareni, obrabéni & tradicni i
perspektivni materialy, jejich zkouSeni a hodnoceni & vypoctové modelovani strojnich soucasti &
problematika kontaktu kolo/kolejnice & moderni stavebni materidly a suroviny (popilky,
geopolymery) & materialy pro elektrotechniku & dalsi zajimavé okruhy z oblasti materidlového
a technologického inzenyrstvi ...

Sbornik ma 275 stran. Pocet piihlaSenych aktivnich i pasivnich uc¢astniki byl cca. 50.

Organiza¢ni a odborni garanti

doc. Dr. Ing. Libor BENES, Dopravni fakulta Jana Pernera, Univerzita Pardubice Slovanska 452,
560 02 Ceskéa Tiebova, e-mail: libor.benes@upce.cz, mob.: 605 551 622, tel./fax.: 465 533 006.
doc. Ing. Eva SCHMIDOVA, Ph.D. — DFJP, Univerzita Pardubice

prof. Ing. Frantiska PESLOVA, Ph.D. — FS, CVUT Praha

prof. Ing. Rudolf KALOC, CSc. — DFJP, Univerzita Pardubice

Ing. Pavel SVANDA, Ph.D. — DFJP, Univerzita Pardubice

Ing. Jan KRMELA, Ph.D. — DFJP, Univerzita Pardubice

TechMat 2009 — vybrané abstrakty prispévki ze sborniku konference

FUNKCE POVRCHU Ti-SLITIN v o .
Funkce povrchu je ptebirat puisobeni pro-

V LIDSKEM ORGANISMU P o ;- .
o N Ca R A stfedi na soucast, ktera je vyrobena z daného
Frantiska PESLOVA®, Jevgenij ANIBSIMOV > | materidlu. Na povrch implantatt je kladeny
Sylvia KUSZMIERCZAK hlavng pozadavek na odolnosti vici jeho

AUstav materialového inZenyrstvi, Fakulta
strojni, Ceské vysoké udeni technické v Praze

BKatedra technologii a  materidlového
inzenyrstvi, Fakulta vyrobnich technologii
a managementu, UJEP, Usti nad Labem

Kontakt: frantiska.peslova@fs.cvut.cz

18

poskozovani, se zachovanim vSech struktur-
nich, tribologickych, geometrickych a funkénich
vlastnosti materialu. Pokud material soucasti
nebo implantatu je specificky tim, ze vnéjsi
zatizeni povrchu, vyvold na povrchu objektu
jeho aktivaci, je tfeba pocitat s reakci daného
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materialu. Reakce povrchi se miize projevit
iniciaci nebo rozvinutim degradace, kterou lze
na objektu hodnotit jako piipustnou nebo
nepiipustnou.

POZNATKY ZE STUDIA VLNOVEHO
A DIFUZNIHO PRENOSU TEPLA
V OBLASTI KONTAKTU REALNYCH
TELES

Libor BENES? Rudolf KALOC,
Véra ZAHOROVA

Katedra mechaniky, materiali a ¢asti stroju,
Dopravni fakulta Jana Pernera, Univerzita
Pardubice

Kontakt: libor.benes@upce.cz

Cilem pfispévku je upozornit na mozné
praktické zavéry, které vyplyvaji ze znamych
zakonitosti fyzikalnich procest, jez jsou
formulovany v oboru fyziky pevnych latek.
V prvé casti je vysloven nazor, ze nékteré,
doposud diskutované, strukturni jevy mohou
vznikat v extrémné tenkych povrchovych
vrstvach kontaktniho povrchu vlivem vinového
charakteru §iteni tepla. Casové nasledny
proces Sifeni tepla, popisovany metodami
rovnovazné termodynamiky, autofi demon-
struji na zakladé fyzikalniho modelu, jehoz
podstatou je prinik elementarni Castice povr-
chové vrstvy v teéném sméru v povrchové
oblasti adhezni kinematické dvojice. Genero-
vané teplo je davano do souvislosti s vlivem na
hodnotu adhezniho soucinitele, coZz znamena
prvky nového inzenyrského pohledu na
adhezni pienos krouticiho vykonu.

KONSTRUKCNI A METODICKY
NAVRH ROZSIRENYCH MOZNOSTI
TESTOVANI DYNAMICKE ODOLNOSTI
MATERIALU

Josef TOMANOVIC, Eva SCHMIDOVA

Katedra mechaniky, materiali a ¢asti stroja,
Dopravni fakulta Jana Pernera, Univerzita
Pardubice

Kontakt: eva.schmidova@upce.cz

Stale rostouci pozadavky na vlastnosti mate-
riald pro automobilovy priimysl musi byt splnéné
pfi zarudeni bezpeénosti a spolehlivosti. Casto
limitujicim problémem je nedostatek dostate¢né
vypovidajicich 1daji o chovani materialt
v riznych podminkach namahani, zejména pii
existenci razovych slozek provozniho zatizeni.

Jednou =z perspektivnich cest je pouziti
tahovych dynamickych zkouSek, metodicky
vyvozenych ze zkouSky razem v ohybu podle
Charpyho. Vhodna modifikace testovaciho
zatizeni umoznuje sledovani  Gnosnosti
materialu v zavislosti na rychlosti zatizeni,
rovnéz otevira moznosti testovani rdznych
vrubovych ucinki. Daéle je prezentovan
konstrukéni navrh pfestavby standardniho
zafizeni pro zkouSky rdzem v ohybu, rovnéz
vysledky vstupnich experimentii, provedenych
pro ovéfeni aupfesnéni navrzené metodiky
testovani.

SIMULACNI ZKOUSKA SVAROVANI
OCELI T24

Jiff HLAVATY, Katefina PELIKANOVA

Katedra mechanické technologie, fakulta
Strojni, Vysoka Skola Banska technicka
univerzita Ostrava

Kontakt: jiri.hlavaty@vsb.cz

Ukolem simulaéni zkousky je simulovat
opravu membranové stény. Pro zkousku byla
zvolena zaropevna ocel T24, které je stale
Castéji aplikovana pfi renovacich a vystavbach
tepelnych elektraren, kde je stale vyssi
pozadavek na ucinnost elektrarny. S vyssi
udinnosti  rostou  také parametry pary
(nadkritické parametry pary, tlak pfes 260 bar
a teplota do 600°C) a stim i pozadavky na
kvalitu (jakost) materiali membranovych stén.
Z ekonomického hlediska je zaddouci, aby bylo
mozno membranové stény opravovat bez
nutnosti aplikace pfedehifevu a pokud mozno
ibez tepelného zpracovani. Teoretické poznatky
vSak naznacuji, ze svafovani ocel T24 bez
nasledného popousténi neni mozné.

DEGRADACNI PROCESY NA
ROZHRANI KOV - PRYZ
V PNEUMATICE
Jan KRMELA®, Frantiska PESLOVAE,
Jiti STODOLA®
AKatedra dopravnich prostfedkt a diagnostiky,
Dopravni fakulta Jana Pernera, Univerzita
Pardubice
BUstav materidlového inZenyrstvi, Fakulta
strojni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
CKatedra bojovych a specilnich vozidel,
Fakulta vojenskych technologii, Univerzita
obrany Brno

Kontakt: jan.krmela@upce.cz
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Prispévek se zabyva radidlni pneumatikou
jako slozity kompozit. Pneumatika sestava
z polymerni matrice (elastomeru) a dlouho-
vlaknovych vyztuzi (kordt). Pro vypoctové
modelovani je zapotfebi mit znalosti o rozhrani

elastomer-kovovy  kord v mikrolokalitach
pneumatiky. Degradacni procesy — koroze
zpusobuji vznik oxidd, ¢imz ovliviiuji vazbu
vyztuz-elastomer. Clanek se vénuje porusené
vazbé elastomer-kovovy kord.

Organizitori konference Vis srde¢né zvou na dalsi, jiZz desaty ro¢nik konference
TechMat 2010, ktery se uskutecni v listopadu 2010 ve Svitavach.

Na Vysociné vitézi stroje

Firma Uniman Engli§, s.r.o., Rovecné,
vyroba ocelovych konstrukci a zdvihacich
zafizeni se stala Firmou roku kraje Vyso¢ina
2009. Soutéz o firmu roku (a také soutéz
o Zivnostnika roku) vyhlasuji Hospodaiské
noviny. Titularnim partnerem je firma Vodafone,
zastitu nad soutézemi prevzala Hospodaiska
komora CR a Asociace malych a stfednich
podnikii a Zivnostniki CR. Vitézové viech
krajt se utkaji o celkové prvenstvi v CR dne
26.11.2009 ve Slovanském domé v Praze (ptimy
prenos na CT 24).

Firma Uniman Engli§ ptisobi na Vyso€ing,
v kraji, kde hejtman Jifi Bé&hounek vysoce
hodnoti vyznam regiondlnich firem — ,tvoii
slibny rozvojovy potencial naseho kraje...,
vyznam podnikateld spociva ve vytvareni
pracovnich mist a udrzovani zruénosti, na
druhou stranu jsou firmy a zivnostnici zdrojem
inovaci, originalnich postupti a tvurcich
myslenek.“ To vSe v plné mife napliiuje prave
firma Uniman. Byla vybrana ze 7 211 registro-
vanych firem na Vyso€ing, jak uvedly HN
firma ,,zaujala slozitosti vyroby, je specialistou
na zdvihaci zafizeni a kazdy vyrobek je ze
40 % prototypem... I pfes soucasné problémy
na strojirenskych trzich firma bez ohledu na
své hospodaiské vysledky nepropustila jediného
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zameéstnance a podporuje mistni Skoly a spor-
tovni aktivity.*

Ing. Karel Englis, zakladatel a feditel
firmy uvedl: Pro klienty jsme zajimavi
predevsim svoji schopnosti vyrobit zatizeni od
jeho navrhu az po dodavku piesné podle
zadanych pozadavki. Na trh se podafilo
prorazit pravé diky své specifi¢nosti. Ziskali
jsme zdkazniky zftad vyznamnych ceskych
firem, ale i ¢etné zahrani¢ni klienty. Vyuzili
jsme skutenosti, Ze dé€lame néco, co jini
nedélaji, nebo alesponn ne s takovou invenci
pfimo podle pozadavki zakaznika.

Ing. Karel Engli§ je vnukem dodnes uznava-
ného narodohospodate a ministra financi prvni
republiky, guvernéra Néarodni banky a rektora
Karlovy univerzity. V socialistické éfe mél ale
proto dost problémi. Vlastni pili a houzev-
natosti se vypracoval na ptedniho ¢eského
odbornika v oblasti manipulace s materialem.
Nejen jako feditel, ale i jako projektant firmy
Uniman se podstatnou mérou podili na vyvoji
vyrobkt, na feSeni technickych ofiskt i bfemen.
Ing. Englis je také dlouholetym ¢lenem vyboru
ASI, u jejihoz zrodu stal.

Dékujeme a gratulujeme k ocenéni firmy.

Redakce
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ASI - Asociace strojnich inZenyri
a S-KLUB Strojni fakulty CYUT

Vazend kolegyné, vazeny kolego,

stejnym zpusobem jako posledné Vas zveme na technické tuterky v letnim semestru
2009/2010, které zajist'uji obé nase organizace spolecné.
Vsechny piednasky jsou volné piistupné bez vlozného a konaji se

vZdy v prvni_utery v mésici v 15 hodin
v kongresovém sale Strojni fakulty CVUT.

Podle tohoto rozvrhu:

1. 222010 Ing. Jan Havelka
Vyznam turistiky v EU
2. 2.3.2010 Josef Kubes

Era turbinovych motori Walter

3. 6.4.2010 Ing. Petr Varadi
Jak se stavi letadlo

4. 452010 Ing. St&pan
Reseni pohody v dopravnich a dobyvacich prostiredcich

5. 1.6.2010 Doc. Ing. Vaclav Sochor, DrSc.
Laser, principy a souc¢asna aplikace

S pozdravem

Doc.Ing. Daniel Hanus, CSc., Eur.Ing. Doc.Ing. Jar. Voléik, CSc.
predseda vyboru ASI predseda S-klubu
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Ceské vysoké udeni technické v Praze

ICDAM

INOVACNI CENTRUM
DIAGNOSTIKY A APLIKACE
MATERIALU NA €VUT V PRAZE

Centrum je partnerem pramyslovym podnikdim, vyzkumnym institucim, univerzitam
a statni spravé pro vyzkum, vyvoj a zavadéni inovaci a vzdélavani v oblasti
materialového inzenyrstvi.

VYZKUM

Kovové materialy Plasty a kompozity
- perspektivni konstrukéni a nastrojové oceli - polymerni nanokompozity
- oceli pro energetiku - polymerni smési
- lehké slitiny na bazi hoi¢iku, hliniku a titanu - polymerni biomaterialy
- tepelné a mechanické zpracovani kovovych materialli - multifunkéni kompozity

Technologie zpracovani

- povrchové inzenyrstvi: PVD povlakovani, duplexni povlakovani, plazmova nitridace
- tepelné a mechanické zpracovani

- povlakovani plastli a kompozitd (dekorativni a tribologické povlaky)

- zpracovatelské a recyklacni technologie plastil a kompozitt

SLUZBY

- vyvoj technologii povrchového inzenyrstvi (na miru - podle pfani zékaznika)

- diagnostika kovovych a nekovovych materialti a konstrukci

- tribologické zkousky

- komplexni expertizni ¢innost v oblasti kov(, plastli a kompozitli (strukturni a mechanické zkousky)

Inovacni centrum je otevieno mezinarodni spolupraci.

E | A I - VK. e

www.icdam.fs.cvut.cz
icdam@fs.cvut.cz

PRA[HA e EVROPSKY FOND PRO REGIONALN{ ROZVOJ
PRA[GUE . % EVROPSKA UNIE
REA| A PRAHA8 EU y

. EVROPSKA UNIE INVESTUJEME DO VAS| BUDOUCNOSTI




TechMat 2009

AR

Prednaska Prof. Ing. Frantisky Peslové, Ph.D.

Diskusni pfestavka
vedena Prof. Pfemyslem Jani¢kem, DrSc. a Prof. Ing. Rudolfem Kalo¢em, CSc.



Nosna raketa k raketoplanu
NASA, USA -



































































