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Plynovy motor E.SKODA v Lysicich

Doc. Ing. Branislav LACKO, CSc.
Fakulta strojniho inzenyrstvi, VUT v Brné

K hrabécimu velkostatku v Lysicich patfil

i vodni mlyn, ktery vybudovala hrabéci

rodina Dubskych z Tfebomyslic. Mlyn byl

postaven na Lysickém potoku za obci, kde
potok protéka pfes louky smérem k samoté

Perna a dale smérem k obci Bofitov. Pro

zadrzovani vody byla vybudovana na louce

za obci hraz, ktera vytvofila mensi rybnik,

z néhoz se pres stavidlo a nahon vedla voda

na mlynské kolo.

Prestoze jesté v pocatku 19. stoleti byl
mlyn vyznamnou sloZzkou hrabéciho velko-
statku, ke konci 19. stoleti zacal ztracet
na vyznamu. Bylo to zejména v dlsledku
nékolika faktord, které ovliviiovaly vydatnost
Lysického potoka:

* Pole se neustale rozsifovala na ukor lest,
které byly hlavni a pfirozenou zasobar-
nou vody, takZze vody ubyvalo.

* Kolisani vydatnosti potoka bylo stale
vétsi a maly rybnik nestacil kompen-
zovat tyto vykyvy, coz se projevovalo

v €astych vypadcich ¢innosti mlyna, pra-
vé kdyz bylo potfeba zajistit mleti.
* V té dobé byla cela fada rokt s malymi
srazkami.
Pfitom tehdy jiZ na nedaleké vétsi fece
Svitavé byla cela fada mlynu, ve kterych bylo
snadné obili podle potfeby levné semlit.

Proto posledni hrabé& Albrecht Dubsky
0 néj ztratil zajem a prodal ho Antoninovi
Skabalovi z Lysic kratce po 1. svétové valce.
Ten vedl mlyn v hrabécich sluzbach, takze
byl s jeho provozem dobfe seznamen a od
hrabéte ho vyhodné koupil.

Problémy s nedostatkem vody vSak pre-
trvavaly, a tak jeho mladsi bratr Stanislav
Skrabal se mlyn kolem roku 1930 rozhodl
modernizovat vyuzitim jiného zdroje ener-
gie, nez bylo do té doby 6 m vodni kolo se
svrchnim ndhonem.

Volba padla na plynovy motor, ktery Sta-
nislav Skrabal zakoupil u firmy E.SKODA
v Plzni. Tato firma tehdy zahajila vyrobu

Plynovy motor SKODA
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téchto motord o vykonu 20 HP. Motor byl
jednovalcovy, s jednoduchym klikovym
mechanismem a setrvaénikem. Konstantni
otacky byly udrzovany prostfednictvim od-
stfedivého regulatoru otacek.

Zdrojem drevniho plynu byl kotel, ktery
Stanislav Skrabal zakoupil v nedalekych
Petrovicich.

K pohonu mlynskych stroju byl zfizen
rozvod Femenovymi transmisemi.

Fotografie plynového motoru byla ziskana
z archivu muzea SKODA Plzefi. Skute&nost,
Ze se jedna tehdy instalovany typ plynového
motoru, potvrdil autorovi pan Pavel Skrabal,
ktery mél moznost motor vidét jako maly
chlapec.

Kotel na dfevni plyn nedodaval potfebné
mnoZstvi plynu. Proto pan Skrabal zakoupil
kotel na svitiplyn, ktery pfi koksovani vyrabél
vice plynu.

Provoz motoru nebyl bez problém(. Pan
Antonin Skrabal vzpominal, jak jednou, kdy
stroj nepracoval dobfe, se rozhodl stroj za-
stavit, a zacal ho opravovat. Do strojovny
uniklo vét§i mnozstvi jedovatého plynu a on
se priotravil. Zachranil ho starsi bratr, ktery
ho nastésti brzy nasel, jak lezi na zemi vedle
stroje a vytahl ho na &erstvy vzduch, kde
na Cerstvém vzduchu opét nabyl védomi.
Pan Ant. Skrabal, ktery umfel v roce 2006,
se dozil 91 let. Jesté v roce 2004 pfi svém
vzpominani uvadél, ze tehdy byl motor pro
Lysice velkou senzaci. Ba i sam hrabé se na
néj pfisel podivat.

Lysicky ob&an Antonin Skrabal - pamétnik
provozu plynového motoru

Po 2. svétové valce ubyvalo pozadavku
na mleti v souvislosti s nastupem elektric-
kych mlynd. | pan Antonim Srabal, prestavél
mlynské stroje na elektricky pohon a na své
vlastni naklady pfived! elektricky proud do
mlyna, ¢imz se velmi zadluzil. Ale nepfiznivé
postaveni soukromych Zivnostnikud v povalec¢né
dobé zpusobilo, Ze jiz v roce 1948 byl mlyn jako
provozovna zrusen.

K demontéazi stroje doSlo v prvni poloviné
padesatych let a zbytky stroje byl mozno né-
kolik let vidét za budovou mlyna, jak ukazuji
snimky z roku 1976.

Firma Skoda vyrabéla plynové motory
vlastni konstrukce. Tento motor byl opatfen
na valci (viz snimek torza valce) mosaznym
stitkem: E.Skoda Plzerfi, ktery se podafilo au-
torovi ziskat pred Srotaci zbytk( motoru.

Mosazny stitek z motoru

Timto Stitkem byly, podle informaci pracov-
nik(l muzea Skoda Plzefi, oznagovany vyrobky
jen do roku 1899. Takze se jedna o jeden prv-
nich plynovych motort jesté pavodni tovarny
zakladatele. Protoze pak byly vyrobky od roku
1900 oznadovany $titky SKODAWERKE. Od
roku 1919 bylo pouzivano stitki SKODOVY
ZAVODY, kdy po roce 1923 pfibyl k textu
znamy znak okfidleného Sipu v kruhu.

Skodovy zavody v Plzni vyrabély pozdsji
v 20.-30. letech fadu modernich plynovych
motoru. At jiz ve stacionarnim provedeni jako
elektrické agregaty, nebo jako zdroje elektrické
energie v mobilnim provedeni.

Pojizdné elektrarny se pouzivaly pfedevsim
pfi vystavbé silnic, na odloucenych stavbach
a jinde, kde nebyla tehdy jesté dostupna elek-
tricka sit..

Prispévek byl napsan u pfilezitosti 700. vy-
roCi obce Lysice (okr. Blansko). Obec slavila
toto vyro€i u pfilezitosti prvni pisemné zminky
z roku 1308.

Historie popisovaného motoru ukazuje
pocatky nastupu pistovych stroju v okrese u
takovych provozoven, jakymi byly napf. mlyny.
Plynové motory na dfevni plyn byly pfedchddci
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malych vodnich turbin, které pak postupné po Podékovani: Autor dékuje za pomoc pfi ziskani
2. svétové valce umoznily pohanét mlynské | fotografie sestavy plynového motoru, dalSich
stroje elektrickymi motory. Zaroven pfipad | fotografii a fady informaci pracovnikim Muzea
ukazuje pronikani vyrobkt firmy Skoda do | SKODA v Plzni. Rovnéz dékuiji roding Skra-
lysického regionu. balovych v Lysicich za poskytnuti fady vzpo-

Autor B. Lacko je ¢lenem Klub ASI Brno. minek, které se tykaly provozovani plynového
motoru ve mlyné ,Na Hrazce".
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Torzo valce plynového motoru
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SKODA GASMOTOREN

FUR HOLZ-, ERD- UND LEUCHTGAS

GERINGSTE EETRIEBSKOSTEN — BETRIEBSICHERHEIT — EINFACHE BAUART
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Die Motoren arbeiten in Viertakt und sind stebender Bauart. Similicho Biwaglichen Teils
mird vallkemmen gokapsolt,

DIE HAUPTLAGER

werden von der Eurbelwanse gotragen, deren siark verrippte Quenirdger den Lager-
diruck glekchmiBiyg vertailen. Die Earbelwarme diost glekchzeitiy als Olsammaliabiiter,
Die stihlernen Lagersehalon der Haupilager sind mit hochwortigem Lagermetsll aus-

o . Das L il wird durch Bedl
DIE ZYLINDERBUCHSEN
sind im Motorgehduse edngesets, Sie sind |sicht asswechselbar and aus alsem asfer-
ardentlich worschlviffostan legianen GuBedisen her-
gestelli. Der Kurbelmechapismus und die Nocken-
welle sind durch grede mit Deckeln verschicssons
Ofinangen maginglich.

Dde Anshbildung dea Verbrennungoraumes gewihe-
afetet vollkommene Verbrenrung bal samtlichen Be-
lastungsgmden und Drehzablen,

Elektricky agregat Skoda s plynovym motorem



Bulletin Asociace strojnich inzenyra, ¢. 46, Cerven 2008

Pojizdna elektrarna s plynovym motorem Skoda
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Formule F1 ve sSkolach

Rudolf Dvorak
Ustav termomechaniky AVCR

Pfed deseti Iéty byl v Anglii odstartovan
projekt F1 ve Skolach. Jeho autorem nebyl
nikdo jiny nez Bernie Ecclestone, pfedseda
Spolec¢nosti F1. Cilem tohoto projektu byla
snaha ziskat u stfedoSkolské mladeze v
L,problematické“ vékové kategorii 15 az
19 let zéjem o technické obory a tymovou
spolupraci prostfednictvim atraktivni proble-
matiky zavodl Formule F1. Soutéz se rychle
rozSifila po celém svété — po prvnim Sam-
pionatu (tehdy jesté jen narodnim) v roce
2001 v Anglii zacaly pfichazet tymy z dalSich
zemi, takze uz v roce 2004 se mohl konat
prvni svétovy Sampionat, druhého svétoveé-
ho Sampionatu v roce 2006 se zucastnilo uz
18 zemi, az postupné ctvrtého v roce 2008,
ktery se konal v Kuala Lumpur se zu¢astnilo
30 statl a do soutéze v jednotlivych statech
bylo celkem zapojeno 9 milionu studentd! Je
pfitom o co soutézit — kromé trofeje Bernie-
ho Ecclestona ziska vyherce stipendium na
londynské université v oboru Automobilovy
inzenyr.

Soutézi tfi- az Sesti¢lenné tymy, v nichz
kazdy ¢len ma pfesné urcenou funkci. Tym
musi navrhnout a vyrobit podle technickych
dispozic soutéze maly model formule F1,
pohanény vytokem paprsku z bombicky
s CO2 , otestovat jej a pfipravit obchodni
plan (musi si sam zajistit i sponzory). Musi
se nau it pracovat se systémy CAD a CAM,
upravit design podle vysledku testovani ve
virtualnim aerodynamickém tunelu, zpraco-
vat pfenos dat CAD do CAM vygenerovanim
NC dat a vyrobit model pomoci NC stroje.
Musi zvladnout a samostatné provést i
kone€nou upravu povrchu. Ve vysledku
se hodnoti vSechny tyto ¢innosti, tj. nejen
vysledky zavérecné rychlostni zkousky na
zavodni draze. Tym musi presentovat vy-
sledky své prace pred komisi, ktera hodnoti i
predloZenou dokumentaci, vlastni presentaci
a marketingové zpracovani.

10

Licenci projektu pro Ceskou a Slovenskou
republiku vlastni firma BPA sport marketing
a.s., ktera je téz hlavnim organizatorem
soutéze u nas, a ktera se od roku 1993 za-
mérfuje na marketing, reklamu a sponzoring
rdznych sportovnich projektl. Technickym
partnerem projektu je spole¢nost 3E Praha
Engineering a.s., ktera se od svého vzniku
v roce 1990 zaméfuje na prodej a podporu
CAD/CAM systému (specielné SolidWorks,
SURFCAM). Skoly byly seznameny s pro-
jektem a se vSemi technickymi podminkami
zacatkem Skolniho roku 2008/2009. Zavody
probéhly dvoustupriové — pro moravskeé sko-
ly ve dnech 21. a 22.bfezna v Brné v prosto-
rach Integrované stfedni Skoly automobilni,
pro $koly z Cech 28. a 29.bfezna v Koling
v prostorach Stfedni primyslové a jazyko-
vé 8koly. Reditelé a jejich zastupci na obou
téchto Skolach ukazali nesmirnou obétavost
a pochopeni pro tento projekt (a podle toho
jak obé Skoly vypadaji, fekl bych, Ze nejen
pro tento projekt, ale pro vyuku vibec!).
Celostatni kolo se uskutecnilo 25.dubna
2009 u pfilezitosti vystavy Auto Praha 2009
v Praze-Letianech. Soutéze se zucastnilo
po 14 tymech z Moravy a z Cech, z nichz
vzdy 6 nejlepsich postoupilo do celostatniho
kola. Urove vech zavodu byla velmi dobra,
atmosféra vyborna, vSsechny tymy, které po-
stoupily do celostatniho kola dokazaly jesté
viditelné zlepSit svoje presentace a nebylo
jednoduché skute¢né objektivné posoudit
dosazené vysledky. Kromé celkového po-
fadi se jesté zvlast hodnotilo a odmériovalo
nejlepsi marketingové zpracovani, nejlepsi
konstrukéni a vyrobni feSeni a nejrychlejsi
model. Hlavni cenu a soucasné i cenu za
nejlepsi konstrukci si odnesl jak v ¢eském
kole, tak i v celostatni soutézi tym ze stfedni
primyslové $koly strojni a elektrotechnické
z Ceskych Budgjovic, ale v t&sném zavésu
za nimi byly tymy ze SPS na Trebesiné (Pra-
ha) a SPS z Trebite. Cenu za nejrychlejsi
model (diky nulové penalizaci) si odnesl tym
ze SPS v Letohradu.
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VSech soutéznich kol jsem se zucastnil
jako €len poroty, ktera posuzovala konstrukci
a vyrobu, v€etné prezentace. Mél jsem moz-
nost promluvit si prakticky se vSemi souté-
zicimi a i s nékterymi jejich uciteli. Bylo to
pro mne setkani s generaci mych vnoucat,
ktera jsou nyni pravé v této vékové katego-
rii. Vim, Ze zna¢na ¢ast mé generace nema
o této vékové kategorii vzdy to nejlepsi miné-
ni, a to jak co do vztahu k u¢eni a k pracovni
moralce, tak i co do chovani. Byl jsem proto
zvédav na to, s ¢im se zde setkam.

Prekvapilo mne, Ze na seznamu uc€astni-
ku se neobjevily nékteré znamé prumyslové
a stfedni Skoly, z Prahy a z nékterych vét-
§ich mést jak v Cechach, tak i na Moravs.
Specielné toto je vizitkou kantord, ktefi bud
nedocenili vyznam takové akce a nedo-
kazali o ni pfesvédcit své studenty, nebo
nechtéli riskovat pfipadné hor$i umisténi.
Na druhé strané ti, co pfijeli (vétSinou se
svymi obétavymi a nadSenymi kantory),
pfijemné prekvapili. Vytvofili vesmés dobfe
spolupracujici tymy a ani v nejvypjatéjSich
situacich jsem nazaslechl (jinak v této ge-
neraci ¢asta) ,nesalonni“ slova a osloveni.
Bojovili v duchu fair play, dovedli pfiznat své
nedostatky (az na jednu vyjimku, a i tam to

byl spise vliv kantora) a méli nefalSovanou
radost ze svych vysledku. Ve velké vétsiné
védéli o ¢em mluvi a dovedli si i leccos na-
studovat nad ramec $kolni latky, i kdyz bylo
zfejmé, Ze patfili spiSe k tém lepSim zakam.
Obdivuhodné to bylo zejména u zakd gym-
nasia v Olomouci, pro které problematika
CAD/CAM systému je zcela mimo ucebni
osnovy. Navic, pfekvapily mne i jazykove
znalosti u nékterych ¢lend tymu na pfednich
mistech . Aby se mohli s potfebnymi po-
znatky seznamit v tisku, nebo na internetu,
museli — chté nechté — angli¢tinu pomérné
dobfe zvladnout.

Znovu se tak potvrdil poznatek znamy i
z jinych soutézi zakl stfednich $kol (napf.
rdznych mezinarodnich olympiad), ze doka-
zeme-li tuto generaci vhodnym zplsobem
zaujmout, nemusime mit o ni obavy a oni
sami se mohou sméle rovnat dobrym studen-
tum jinych zemi. Je jen $koda, Ze to dokaze-
me jen prostfednictvim takovychto soutézi, a
Ze ten zajem v nich nevybudi Skoly samy uz
v zakladnim studiu. Rozhodné v$ak stoji za
to, aby Asociace strojnich inZenyra vénovala
i v dalSich letech této akci svoji pozornost a
aktivné se do tohoto projektu zapojila.

Moderni defektoskopie a Uloha ¢eské
spolecnosti pro NDT

Doc.Ing. Pavel Mazal, CSc.

VétSina bézné lidské populace si naprosto
neni védoma toho, jak obrovsky prospéch
ma kazda technicky vyspéla spolecnost z
praxe nedestruktivniho zkouSeni a pova-
Zuje to za samozfejmost. Av8ak dojde-li
ke katastrofé nasledkem toho, ze ¢lovék
spravné a dostateéné nevyuzil moznosti
nedestruktivnich zkousek k zajisténi bez-
pecnosti a zanedbaji-li vedouci pracovnici
svoji odpovédnost za prosazeni pozadavk
bezpecnosti, pak dochazi k tragédiim, které
nebyly nutné.

Pokud jde o vlastni obor nedestruktivni-
ho zkous$eni materialt a konstrukci, vSichni

jsme svédky toho, jak se z plvodnich ¢tyr az
péti zakladnich metod — prozarovani, ultra-
zvuk, magnetické, kapilarni a pfip. vizualni
metody — postupné vyvinul rozsahly obor,
ktery aplikuje nejnovéjSich poznatky védy
a techniky a ktery Siroce vyuziva moznosti
moderni vypocetni techniky. Jsou zdokona-
lovany metody a systémy vyhodnocovani,
zavadi se nové metody zkouSeni — neut-
ronova radiografie, termografické metody,
holografické zobrazovaci systémy, metody
magnetické rezonance, tomografie aj. Siroce
se vyuzivaji moznosti zpracovani velkého
mnozstvi dat. Statistické metody umoznuji

1
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identifikaci vyznamnych trend(, anomalii a
vzajemnych vztahl mezi rGznymi databa-
zemi a vstupy novych dat. Pokrok v oblasti
komunikaénich systému umozriuje detekci,
prenos a analyzu dat ze zkou$enych objektl
na dalku a jejich on-line zpracovani. Nové
systémy umoznuji vyuziti pocitacové grafiky
zalozené na bitovém zobrazovani, videozob-
razovani, rektifikaci obrazu do novych sou-
Ffadnych systému a pouziti dalSich nastroja
k zvyraznéni obrazu. Moznost pfimého srov-
nani obrazud vytvorenych odliSnymi postupy
pak umoznuje zlepSeni rozbord a dosazeni
dokonalejSich vazeb mezi rGznymi zkuSeb-
nimi metodami. Charakteristickym rysem
moderni defektoskopie je tedy vzajemna
kombinace dfive samostatnych metod. S
rozvojem intenzifikace technologickych
procesu nastupuje také rozvoj automatizo-
vanych zkuSebnich postupl pracujicich v
realném Case. Stale vétsi diraz je kladen na
pocitacové zpracovani zjisténych indikaci.
Divodem je samoziejmé omezeni subjek-
tivniho vlivu lidského Cinitele na vysledek
zkous$ky.

Naznaceny vyvoj v8ak nesnizuje Ulohu
¢lovéka, naopak ukoly, které stoji pred
moderni defektoskopii, vyzaduji stale do-
konaleji teoreticky i prakticky pfipravené
odborniky a tedy klade mnohem vy$8i naroky
na profesni pfipravu pracovnikd. Vychova
kvalitnich defektoskopickych odbornikd by
méla mit komplexni charakter se zamére-
nim na oblast materidlovou, technologic-
kou a metodicko-aplika¢ni s dostateCnymi
znalostmi fyziky, mechaniky a i vypocetni
techniky. To vSe samozfejmé pfimérené k
danému kvalifikanimu stupni pracovnika.

Kvalitni vzdélani tohoto druhu by mély
poskytnout profesionalné vybavena praco-
visté, jakymi jsou vysoké Skoly nebo jina
odborna komplexné vybavena pracovisté,
ktera spolupracuji s Sirokou plejadou od-
bornik( z teoretické i praktické oblasti. Zde
vznikl v uplynulych dvaceti letech zfejmé
nejvétsi problém soucasné defektoskopie.

12

Postupné byla opusténa Uspésna tradice
postgradualniho vzdélavani, ktera trvala od
poloviny 60tych let do poc¢atku let 90tych.
Bohuzel fada tehdy aktivnich pracovnik si
neuvédomila nastup komeréniho prostfedi a
domnivala se, ze bude Zit z tradice a svého
dobrého renomé. V tom se hluboce mylili.
Soucasny stav v oblasti vzdélavani defekto-
skopickych odbornikd na vysokych $kolach
neni dobry. Nejvétsi odbornici jiz zestarli a
postupné ze Skol odesli, odbornici stfedni
generace jsou na $kolach vyjimkou a pfipad-
ni mladi zajemci o obor jizZ téméf nemaji na
co navazovat. Soucasni studenti bohuzel o
tomto oboru védi velmi malo a proto ani o
studium nejevi zajem, coz vede k tomu, ze
komplexni obor defektoskopie se na vyso-
kych Skolach témeér nevyskytuje, prestoze
fada firem zoufale shani defektoskopické
odborniky. Zde vidim jeden z vyznamnych
dluhl technickych vysokych $kol.

Zde je také hlavni pole, ve kterém by
mohly intenzivné plsobit profesni spo-
le€nosti, které si kladou za cil sdruzovani
odbornik(l a rozvoj daného oboru — v tomto
ptripadé nedestruktivniho zkous$eni. Toto pl-
sobeni by vSak mélo byt zaméfeno i na sta-
vajici ,kapitany“ naseho primyslu, politiky a
dal$i také ,odborniky“, ktefi nyni svoji stopu
nesmazatelné vryvaji do nasi ekonomiky,
do naseho pramyslu, stavebnictvi, dopravy
apod. Je nezbytné jim vysvétlovat, ze neni
nejlepsi cestou ¢ekat na néjaky velky pri-
8vih, na néjakou katastrofu — pfipomerfime
si havarovanou jednotku ICE v Némecku,
katastrofalni stav Zelezobetonovych mostu,
nejen ve Spojenych statech atd. atd.

Rozdéleni Ceskoslovenska po&atkem
roku 1993 znamenalo i po¢atek novodobé
historie Ceské spole&nosti pro nedestruktivni
testovani (CNDT). Tato profesni spole&nost
defektoskopickych pracovnikd navazala na
vice nez tficetiletou historii obdobné spo-
le¢né ceskoslovenské organizace, pivodné
plsobici v ramci CSVTS.
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Pfi svém vzniku si CNDT vytygila za
zakladni ukol podporu rozvoje nedestruk-
tivniho testovani, a to jak ve vyzkumu a
vyvoji, tak i pfi pouziti a roz8ifovani v bézneé
praxi. CNDT je neziskovou spoleénosti, ktera
vesSkeré své pfijmy a vynosy vyuziva pro
dal$i rozvoj defektoskopie. Od svého vzniku
se déli na 6 regionalnich a nékolik odbor-
nych skupin, které se snazi zastitit nékteré
specialni metody, pfipadné oblasti aplikace
(doprava, akusticka emise, .....).

Tedy co dé&la CNDT? Dé&la to, co muze
délat neziskova organizace bez stalych
placenych zaméstnanci — pro odborniky
z oboru pofada konference, workshopy,
seminafe, ma informacéni webovou pre-
zentaci. Pro Skoly a S$irSi vefejnost vydava
plakaty a jiné tiskoviny — mimo jiné vydala
rozsahlou publikaci Nedestruktivni zkouSe-
ni materialt a konstrukci (B.Kopec). Velmi
tésné spolupracuje s jedinym cCasopisem,
ktery se programové vénuje defektoskopii
- NDT Welding Bulletinem, u¢astni se vystav
a veletrhu, pofada informacni seminare na
vysokych Skolach. Snazi se spolupracovat
s dalSimi podobnymi organizacemi z pfi-
buznych obor(, jakymi jsou napf. Sdruzeni
¢eskych zkuSeben a laboratofi, Asociace pro
tepelné zpracovani kovl, Asociace strojnich
inZenyr( atd.

V oblasti podpory oboru pusobi ¢lenové
spole¢nosti v oblasti normalizace, certifika-
ce i akreditace. CNDT zastupuje &eskou
defektoskopii v mezinarodnich organech.
Snazi se podporovat vznik vzdélavacich
systéml pro nékteré komeréné méné pfi-
tazlivé obory, jakymi jsou v sou¢asné dobé
napf. nedestruktivni zkouseni ocelovych lan,
oblast akustické emise apod. Mimochodem
kazdoro€né podpofi moznosti prezentace
cca Ctyf az péti mladych kolegl uhradou
vlozného na vyznamné mezinarodni konfe-
rence.. .

Jako urcité novum, které by mélo odrazet

zvy8enou pozornost situaci na vysokych sko-
lach, by méla byt vytvofena verejné pfistup-

na databaze vyzkumnych ukolu, disertacnich
a diplomovych praci, které alespon ¢aste¢né
souvisi s oblasti NDT. Vznikl by tak pomérné
uziteény prehled odbornik( a ¢innosti na vy-
sokych Skolach a ve vyzkumnych Ustavech,
ktery by mohli vyuzivat vSichni zajemci o
obor NDT.

To je tedy zakladni pfehled €innosti jediné
profesni spolecnosti, ktera je v nasi zemi
programové zameéfena na oblast nedestruk-
tivniho zkouseni. Tato pomérné rozsahla ¢€in-
nost je zajiStovana diky nezis$tné praci mno-
ha kolegu, pro které nedestruktivni zkouseni
neni jen prostfedkem obzZivy, ale i konickem
a naplini zivota. Zavérem je nutné se zminiti
o nezastupitelné roli firemnich ¢lenu CNDT,
ktefi svymi financnimi pfispévky umoznuji
rozsahlou &innost CNDT. Vyznamna je i
podpora Fakulty strojniho inzenyrstvi VUT
v Brné&, kde CNDT sidli od roku 2001.

Vice informaci o Ceské spole&nosti
pro NDT naleznete na webové prezentaci:
www.cndt.cz, pfip. www.csndt.eu.

>
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. Prvni brnénska strojirna
Velka Bites, a. s.

Turbovrtulovy motor TP 100 z Proni
brnenské strojirny Velka Bites, a.s.

Prvni brnénska strojirna Velka Bites, a.s.
dokoncila trilety vyvoj nového motoru
urceného pro bezpilotni létajici prostfedky a pro malé letouny a
zahajila zkousky demonstratoru s oznacenim TP 100. Turbovrtulovy
motor s projektovanym vykonem 180 kW je pokracovanim vyvoje
malého proudového motoru TJ 100 s tahem 1100 N, ktery je jiz
sériové vyrabén. V nové aplikaci plni proudovy motor funkci
generatoru plynu, pohani volnou turbinu a pres reduktor tfilistou
vrtuli AV 723 s konstantnimi otackami. Hlavni prednosti motoru jsou
malé zastavbové rozmeéry (330 x 382 x 870 mm) a nizka hmotnost -
55 kg. Staticky tah motoru s vyse uvedenou vrtuli je téméf 5x vétsi
nez u puvodniho proudového motoru. Novy turbovrtulovy motor
s oznacenim TP 100 ma Spickovou kvalitu. Svymi rozméry, vahou a
technickymi parametry je jednim z nejlepsich na svété.

Sériova vyroba by mohla zacit asi za rok, po provedeni potfebnych
zkousek. Odbyt pro novy vyrobek bude podnik hledat hlavné
v zahranici. Novy motor bude nejprve urcen pro bezpilotni
prostredky, které slouzi napriklad pfi monitorovani terénu kvuli
pozarum a prirodnim katastrofam. Motor ted cekaji dlouhodobé
provérky. Ve zkuSebné bude muset prokazat schopnost fungovat bez
technickych zavad stovky hodin. Pri zkouskach se méfi provozni
stabilita motoru, vibrace, teploty, dosahovany vykon atd. Motor byl
vyvinut vlastnimi silami, nic nebylo pfebirano ze zahranici.

Na vyvoji turbovrtulového motoru se kromé odborniku PBS, podilel
Vyzkumny a zkuSebni letecky ustav, finanéné ho podpofilo
Ministerstvo praumyslu a obchodu CR.

Prvni brnénska strojirna Velka Bites, a.s.
Vikovska 279

595 12 Velka Bites
Tel.: 566 822 300, 304, e-mail: obchoddIt@pbsvb.cz, www.pbsvb.cz

14



Bulletin Asociace strojnich inzenyra, ¢. 46, Cerven 2008

ZPRAVY Z CINNOSTI ASI

Zapis z 31. zasedani senatu ASI,
konaného 24. dubna 2009, ve
firmé BAEST a.s. v BenesSové

PFitomni senatofi: Barton Jifi, Caha, Hala,

Chytka, Kames, Kolarcik, Kulovany,

Kvarda, Paral, Pisték, Rus, Tengler,
PFitomni ¢lenové vyboru ASI: Danék, Mas-

tovsky, Vdolecek, Vondracek

V dopoledni ¢asti jednani, ktera se ko-
nala v konferen€nim sale zavodu, pfedstavil
generalni feditel BAEST p. Ing. Kulovany
historii zavodu, vyrobni program a sou€asné
problémy:

Historie firmy zacina u statniho podniku
Stavebni stroje Benesov, které patfily pod
koncern Stavebni stroje Zli¢in. V roce 1996
probéhla privatizace firmy pfimym prode-
jem managementu firmy a vznika s.r.o.
BEST BeneSov. Z ného se v roce 2002
vyClefiuje ¢ast vyrobni a prodejni do akci-
ové spole¢nosti BAEST Benesov.Vyrobni
program firmy tvofi stroje a velké svafova-
né ocelové konstrukce — stavebni jefaby,
ocelové nadrze na PHM, Cerpaci stanice,
betonarky, sila, tlakové nadoby aj. K tomu
firmé slouzi velké vyrobni haly a volné pro-
stranstvi, jefaby az o nosnosti 50 t. Podnik
zaméstnava 230 — 240 vlastnich pracovnika,
plus zahrani¢ni pracovniky. Pfevazna ¢ast
vyroby (az 80 %) $la na export do Evropy,
USA a Ruska. V sou¢asné hospodarské krizi
exportni zakazky klesly na minimum, firma
se zaméfuje na tuzemsko a snizuje pocty
pracovnik(. Pfednosti firmy je jeji zapojeni
do programu EU (3 projekty s evropskym
socialnim fondem) a spoluprace s vysokymi
$kolami (CVUT, LVSE) a stfednimi $kolami
v regionu. O této problematice referoval p.
Ing. Kulovany jr.

V dal8i ¢asti programu nasledovala ex-
kurze do vyrobnich hal, kterou proved| Feditel
Ing. Kulovany.

Vlastni jednani senatu v odpoledni ¢asti
zahdjil tajemnik vyboru ASI Ing. Danék, ktery
omluvil nepfitomnost pfedsedy senatu Ing.
Havelky a mistopfedsedy prof. Vejvody.

Rizenim zasedani byl povéFen senator
Ing. Kulovany z BAESTu. Jednani se zG¢ast-
nilo 12 senatorl a 4 ¢lenové vyboru ASI.

Ing. Danék informoval senat o ¢innosti
Asociace od minulého zasedani v dubnu
2008 v Brné:

Vybor jménem ASI zaslal dopisy na
vladu (pfedsedu vliady Topolanka, ministra
Skolstvi, ministra primyslu) a na pfredsta-
vitele parlamentu s pozadavkem u¢inné&ji
fesSit problémy strojirenstvi a technického
vysokého Skolstvi. DoSlé odpovédi zcasti
ukazovaly snahu organl o jejich feSeni a
navrhovaly i ur€itou spolupraci. V sou¢asné
dobé pfi zménéné hospodarské a politické
situaci tyto aktivity ustaly. Vybor se snazil
o zvy$eni spolecenské prestize strojnich
inZenyru a strojirenstvi ve spoleénosti.
Zatim se nedafi proniknout vice do médii.
Mj. je to zplisobeno malymi finanénimi moz-
nostmi Asociace. Usp&chem bylo vyhlageni
profesora Ing. Miroslava Stastného, DrSc.
z klubu Turbostroje Plzen za laureata Ceny
Inovace soutéze Ceska hlava 2008. Navrh
podal vybor ASI. Nedafi se zvySovat pocet
¢lenl v zavodech a dokoncit ustaveni klubd
na vSech strojnich fakultach (chybi Ostrava,
Liberec).

V dalSi €asti jednani, jiz se zuc€astnila
vétSina pfitomnych, byly projednany pro-
blémy spoluprace VS se zavody (a opagné)
a popularizace povolani strojniho inzenyra
ve spolecnosti i pracovnika ve strojirenstvi
vubec.

Z diskuze:

* Ing. Kulovany: mezi nezaméstnanymi na
Uradech prace nejsou svareci a femesinici,
nejsou mladi lidé (se zajmem o strojafinu).
Prace v konstrukci se za 20 let zménila,
nyni se pozaduje jak odbornost, tak zna-
lost informacnich technologii a jazykové
znalosti.

« Prof. Caha: z VS odesli za 20 let profeso-
fi z praxe, doktorandi délaji ucitele (bez
praxe), studenti dfive méli povinné praxe
v zavodech, dnes to chybi.

15



Bulletin Asociace strojnich inzenyr(, ¢. 46, erven 2008

* Ing. Tengler: Asociace by méla pusobit
jako podobné organizace na Zapadeé,
fesit problémy mezi VS a firmami.

» Prof. Rus: v nékterych oborech je zajem
o absolventy , firmy davaji pozadavky na
studenty véetné prispévkl na vyuku.

» Prof. Caha: nejde jen o problém strojaru,
ale Sir§i — technickych oborud — kde ab-
solventi nastupuji mimo obor (recepéni,
pravodci a;j.).

* Ing. VdoleCek k ASI: brnénsky klub se
na prelomu stoleti snazil oZivit spolupraci
mezi inzenyrskymi organizacemi v CR.
Nepodafilo se.

* Ing. Danék: studentska organizace
IAESTE organizuje nabidky absolventu
pro firmy, zahrani¢ni firmy se angazuiji.

+ Doc. Hala. Pro technické obory je du-
lezita statni politika, smérna ¢isla pro
obory existuji i na Zapadé, stat muze
také diferencovat $kolné podle oboru.

Zaver:

» V pribéhu jednani byl zvolen novy pred-
segia senatu — Ing. FrantiSek Kulovany,
GR firmy BAEST a.s. BeneSov, misto Ing.
Havelky, ktery jiz dfive zadal o uvolnéni
z davodUl pracovniho zaneprazdnéni.

» Dlouhodobé ukoly a cile ASI a senatu,
jak jsou uvedeny v usneseni senatu
z 24.4.2008, zGstavaji v platnosti (viz
webové stranky www.asicr.cz). Nové
usneseni nebylo pfijato.

» PFisti zasedani senatu bude v dubnu
2010 u firmy OTEZ a Kovarna v Hradci
Kralové (ul. Prazska). Dohodnuty termin
- stfeda 21. dubna.

V Praze dne 24.4.2009
Zapsal: Ing. Vondracek

TURBOMACHINERY - Fluid
Dynamics and Thermodynamics
osma evropska konference,
23. - 27. brezna 2009,
Graz, Rakousko

Od sedmé evropské konference ETC
(European Turbomachinery Conference)
na uvedené téma, ktera byla usporadana
v Aténach, Recko v r. 2007, uplynuly dva
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roky a v rakouském Grazu byla usporadana
konference osma. Pfipravu konference Fidil
ETC sekretariat ve Von Karman Institute
for Fluid Dynamics, Brusel, sekretaf Prof.
T. Arts. Mistnim organizatorem byla Graz
University of Technology s pfedsedou mist-
niho organiza¢niho vyboru Prof. F. Heitmei-
rem. Spoluporadateli konference bylo tfinact
inzenyrskych organizaci z evropskych zemi,
vcetné Ceské Asociace strojnich inzenyr(,
reprezentované klubem ASI-Turbostroje
-Plzen. Jednacim jazykem konference byla
anglictina.

Konference byla zaméfena na védecké a
technické poznatky z dynamiky tekutin, ter-
modynamiky, provedeni a stability konstruk-
ci, vyvoje a provozu osovych, smiSenych a
radidlnich turbostrojl, jako jsou: proudové
motory, letecké a stacionarni spalovaci tur-
biny, parni turbiny, kompresory a ventilatory,
hydraulické turbiny, pumpy a nekonvencni
turbiny.

Zvlastni pozornost byla vénovana: prou-
déni plyn a kapalin, termodynamice, pre-
stupu tepla a chlazeni, proudéni ucpavkami,
nestacionarnimu proudéni a interakcim,
konstrukci turbostroji a jejich provozu.

Pro osmou ETC byla vypsana nasledujici
témata:

Modelovani fyzikalnich jevl
Aerodynamika kompresor(
Aerotermodynamika turbin

Difuzory

Pumpy a hydraulické turbiny
Konstrukéni a optimalizacni metody
Aktivni a pasivni fizeni proudéni
Vibrace, flutter, aeroelasticita

Aeroakustika, generovani a omezovani

hluku

10. ZkuSenosti z provozu turbostroju a inte-
grovanych systému

11. Experimentalni a méfici techniky.
Pfiprava konference zacala rozeslanim

pozvanek (Call for Papers) zacatkem roku

2008. Jako spoluporadatelé a predchozi po-

fadatelé (pata ETC, Praha 2003) jsme se

na pfipravé konference podileli. Oponentni
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fizeni 281 nabidnutych referatu probéhlo ve
dvou kolech. Nejprve Evropsky organiza¢ni
vybor s pfedsedou Prof. F. Martellim, Flo-
rencie, rozdélil na jafe 2008 referaty podle
tématiky abstrakt( a pfijal do dal$iho Fizeni
274 referatl.

Ve druhém kole bylo 156 obdrzenych
referatd oponovano vzdy tfemi oponenty
z rozdilnych evropskych zemi. Oponentury
fidil Prof. M. Manna, Neapol, Italie, spolu
se sborem organizatort (byl jsem jednim z
nich). Na konferenci bylo nakonec publikova-
no 123 referatu, které byly v kone¢né podobé
vydany na CD arovnéz v knizni podobé ve
sborniku. Referaty s nejvy$$im hodnoce-
nim oponentd budou navic publikovany v
oficialnim publikaénim Casopise evropské
konference ,IMechE Journal of Power and
Energy“, Londyn. Do programu konference
byly rovnéz zarazeny ¢tyfi prednasky pozva-
nych autor(.

Z Ceské republiky pfijelo 11 Géastnikt a
byly publikovany tfi referaty vesmés se za-
méfenim na problematiku parnich turbin:

+ Kolovratnik M., Hruby J., Zdimal V., Jifi-
cek I., Barto$ O., Moravec P.

» Measurements of Heterogeneous Partic-
les in Superheated Steam in Turbines of
Coal-fired Power Plants®,

+ Taj¢ L., Bednaf L., Hoznedl M., Stastny
M., Blahova O., Lorenc B., Valenta R.,
Benetka J.

» Losses in Steam Turbine Stages with Incre-
ased Surface Roughness of Blades®,

+ Synag¢J., Rudas B., Stastny M., Luxa M.,
Simurda D., Safafik P.

,Tip Cascade Aerodynamics of Turbine Sta-
ge Blades 48°,.

Na konferenci pfednesené referaty infor-
movaly o sou¢asném stavu feSeni probléma
v jednotlivych tématech konference a byly
vesmeés zajimavé. Pozoruhodna byla zvana
pfednaska L. Helmerse, Siemens, Némecko
na téma ,Development and Validation of the

Siemens New Class of Heavy Gasturbine®.
Prednaska byla zamé&fena na vyvoj stacio-
narni spalovaci turbiny o vykonu 340MW na
zemni plyn.

Evropsky organizaéni vybor ETC zvolil
na zavére¢ném zasedani novym predsedou
na Ctyfi roky Prof. G. Boise, Lille, Francie a
pfistim mistem konani konference v r. 2011
Istanbul, Turecko.

Dal$i informace o osmé evropské kon-
ferenci ETC naleznete na webové strance
www.euroturbo.eu.

Za klub ASI-Turbostroje-Plzeri

Prof. Ing. Miroslav Stastny, DrSc.
¢len Evropského organizacniho vyboru ETC

Volba vyboru brnénského
klubu A.S.I.

V uplynulych dnech se v brnénském klubu
A.S.1. uskutecnila volba nového vyboru. Jak
bylo informovéano shromazdéni zastupcl a
dopisem i vSichni ¢lenové klubu Brno, poza-
dali v zavéru loriského roku o uvolnéni dva
¢lenové, prof. Ing. Josef Vackar, CSc. a Ing.
Martin Halva, Ph.D. Obéma odstoupiv§im
¢lentim dékujeme za jejich praci, odvedenou
ve prospéch A.S.l. Sou¢asné bylo dosazeno
stadia, kdy je zapotfebi v souladu se sta-
novami zvolit vybor na dalSi tfileté obdobi.
JelikoZ s usnasenichopnosti klubovych val-
nych hromad nejsou dobré zku$enosti, byla
jiz tradi¢né vyuzita korespondencni volba.

Spolu s minulym ¢&islem Bulletinu bylo
celkem rozeslano 64 hlasovacich listkl
(klub evidoval v¢etné nékolika problémo-
vych, a jiz nékolik let pasivnich, k 1.1.2009
pravé 64 c¢lenl). V terminu uzavérky voleb
a tohoto ¢isla Bulletinu — k 10.¢ervnu — se
nam vratilo 41 platnych hlasovacich listku
s plnym poctem hlast pro vSech 11 navr-
zenych kandidatl. Odevzdanych 41 hlasu
predstavuje 64 % clenské zakladny klubu,
takze lze povazovat novy vybor za pravo-
platné zvoleny.

Abecedni seznam ¢lend nové zvoleného
vyboru je nasledujici:
DAVIDOVA Olga Ing. Ph.D.
(FSI VUT v Brné)
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FOLLER Bronislav Ing. Ph.D.
(FSI VUT v Brné)

KMOCH Petr doc. Ing. CSc.
(Univerzita obrany Brno)
KOSKA Petr Ing. Ph.D.

(FSI VUT v Brne)

LACKO Branislav doc. Ing. CSc.
(FSI VUT v Brné)

MAZAL Pavel doc. Ing. CSc.
(FSI VUT v Brné)

MICHELE Jifi Ing.

(TOS Kurim)

REZANINA Bofek Ing.
(ddchodce Brno)

SOUKUP Karel Ing., Ph.D.
(Poclain Hydraulics Brno)
VDOLECEK Frantigek Ing. CSc.
(FSI VUT v Brné)

ZUTH Daniel Ing.

(FSI VUT v Brné)

Aby mohla byt tato informace Uplna, tak
se vybor operativné sesel a potvrdil ze svého
stfedu i na dal$i obdobi do funkce pfedsedy
doc. Ing. Branislava LACKA, CSc. Preroz-
déleni dalSich funkci ve vyboru bude fese-
no v pfistich dnech a tydnech a informace
budou poskytnuty nejpozdéji po skonéeném
obdobi dovolenych.

SPOLECENSKA KRONIKA CLENU ASI

Zivotni jubilea élent klubu Brno
v roce 2009

Podle udaji ¢lenské kartotéky brnénského
klubu se v letoSnim kalendarnim roce dozi-
vaji vyznamnych Zivotnich vyro€i nasledujici
aktivni ¢lenové:
55 let:
Prof. Ing. Jifi BALLA, CSc. Sokolnice
70 let:

Ing. FrantiSek FUCHS Brno
75 let:
Ing. Jifi PODHORA,CSc. Brno

Vybor klubu pfeje vSem pevné zdravi do
mnoha dalSich let, hodné pracovnich Uspé-
chli i pohody v osobnim Zivoté a dékuje za
jejich dosavadni praci pro Asociaci strojnich
inzenyrd.

Vzpominka na profesora
Jaromira Slavika
(30. 4. 1929 - 3. 6. 2005)
V minulych dnech si brnénsky klub A.S.I.
pfipomnél leto$ni nedozité 80. narozeniny
jednoho ze svych zakladajicich ¢lent a dlou-
holetého prfedsedy vyboru klubu — pana prof.
Ing. Jaromira Slavika, CSc. Jeho nedozité
osmdesatiny pfipadly na posledni dubnovy
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den. Svou praci na Fakulté strojniho in-
zenyrstvi VUT v Brné, v Asociaci strojnich
inzenyru a dal$ich organizacich a institucich
opustil ne¢ekané za¢atkem cervna pred Ctyr-
mi roky ve véku 76 let.

Z jeho bohatého a tvaréiho Zivota pfipo-
mefme, Ze se narodil 30.dubna 1929 v Bra-
tislavé, studoval na redlném gymnaziu v Li-
tomysli a Chebu a pozdéji absolvoval strojni
fakultu CVUT v Praze. Po nékolika letech
praxe v Prvni brnénské strojirné nastoupil
na energetickou fakultu VUT v Brné, kde
byl jednim ze zakladajicich ¢lenu katedry
mechaniky, pruznosti a pevnosti, ktera se
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pozdéji pfesunula na strojni fakultu. V letech
1962 — 1965 prednasel mechaniku také na
Vojenské univerzité v Kahife. Na Fakulté
strojni VUT — dnes Fakulté strojniho inze-
nyrstvi - pfednasel za dlouha léta svého
pedagogického plUsobeni prakticky vSechny
Casti technické mechaniky a byl rovnéz jejim
prvnim dékanem po listopadu 1989.

Byl autorem mnoha skript a spoluautorem
fady celostatnich u€ebnic v oboru mechani-
ky, podilel se na feSeni mnoha védeckych
Ukoll a uzce spolupracoval m.j. pfedevs§im
s Prvni brnénskou strojirnou, ZDASem,
Prerovskymi strojirnami, CKD Blansko a
dal$imi podniky. Vycet jeho €innosti, ucasti v
nejriznéjsich komisich ¢i pfispévkl na kon-
ferencich a seminafich by byl velmi obsahly,
rovnéz byl ¢lenem fady dalSich odbornych
spole¢nosti a organizaci, na jejichz €innosti
se velmi aktivné podilel az do poslednich
dnli svého Zzivota.

Jako dékan FS VUT v Brné se stal v ob-
dobi obnoveni €innosti A.S.l. prvnim pfed-
sedou brnénského klubu Asociace strojnich
inzenyr(, a pro svou aktivni ¢innost byl do
této funkce volen opakované, takze ji za-
staval trvale az do své nahlé smrti. V jeho
pfipadé to nebyla rozhodné zadna Cestna
funkce, ale naopak svym usilim a nadSenim
strhaval k €innosti i mnohem mladS$i ¢leny.
Nadseni, s nimz se zapojil do snah o posi-
leni prestize a mista strojnich inZenyrt ve
spole¢nosti, vedlo k tomu, Ze byl zvolen i
do senatu A.S.l. a fadu poslednich let byl
jeho mistopfedsedou. Jako mistopfedseda
senatu A.S.l. jeSté v dubnu 2005 Fidil jeho
tradi¢ni jarni zasedani — tehdy pofadané ve
ZDASu.

V dobé, kdy vychazi tento Bulletin, uply-
nuly jiz od jeho smrti Ctyfi roky, ale v naSich
vzpominkach a prostfednictvim vysledk
své prace zlstava stale s nami. Cest jeho
pamatce.

Viybor klubu A.S.I. Brno

6 -
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ASI - Asociace strojnich inZenyri
a S-KLUB Strojni fakulty CVUT

Vazena kolegyné, vazeny kolego,

stejnym zplsobem jako posledné Vas zveme na technické tterky v zimnim semestru
2009/2010, které zajist'uji ob&é nase organizace spoleéné.
Vsechny pfednasky jsou volné piistupné bez vlozného a konaji se

vZdy v prvni ttery v mésici v 15 hodin
v kongresovém sale Strojni fakulty CVUT.

Podle tohoto rozvrhu:

1. 2. zati 2009 Ing. Josef Marsalek,
Walter a proudové motory

2. 6. fijna 2009 Prof. Ing. St. Holy, CSc.
Seznameni s finan¢énimi zdroji v ramci EU

3. 3. listopad 2009 Doc.Ing. Daniel Hanus, CSc.
Vyuka a vyzkum na technickych univerzitach v oblasti
leteckého inZenyrstvi v Evropé

4. 1.prosinec 2009 Doc.Ing. Josef Zicha, CSc.
Problematika nové techniky astronomie a astrofyziky

S pozdravem

Doc.Ing. Daniel Hanus, CSc., Eur.Ing.. Doc.Ing. Jar. Vol¢ik, CSc.
predseda vyboru ASI predseda S-klubu
23.6.2009
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Vystava NDT techniky na Defektoskopii 2006 v Tabore
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SPOLE
CDEESSTRUKTIVNIT STOVANI

CNDT na svétové vystavé NDT techniky - Shanghai 2008
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Ceska spoleénost pro nedestruktivni testovani
Czech Society for Non-destructive Testing

poradé / organizes

J Y4

39. mezinarodni konferenci a vystavu NDT techniky
39 International Conference and NDT Technique Exposition

SpOjeneu 8 2, meAnérech
Jolint with 2% Imtemational Conferenc

ND€ FOR SAFETY 2009

4.-6.11.2009 / November 04 - 06, 2009
.. Praha - Czech Republic (

| Zastitu pfevzal:
' Dékan FSI VUT v Brné

+ Predprovozni a pro
testy spalehlivosti

K yn <t

&

Sponzors DEFEKTOSKOPIE 2009 / NDE for Safety

Main sponzors: GE .

Sensing & Inspection Technologies gllahleﬁ
Sponzors: o ®
ponzors CHEMIE® DEFEKTA. OLYMPUS

- Delliibmoes/Nore o http://www.cndt.cz
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