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V kategorii Invence, cena Skody Auto ocenila po-
rota naseho ¢lena vyboru Asociace strojnich in-
Zenyru a predsedu klubu ASI Turbostroje - Plzeni
pana prof. Ing. Miroslava Stastného, DrSc.

blahoprejeme mu, vybor

Redakéni rada

Toto &islo Bulletinu vzniklo ve spolupraci klubu ASI Turbostroje - Plzer a redakéni rady Praha ve slozZeni:
Ing. Vaclav Cyrus, DrSc., Ing. Vaclav Danék, CSc., Prof. Ing. Jifi Nozi¢ka, CSc., Ing. Josef Vondracek.
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Ceska hlava ocenila nejlepsi ¢eské védce

Technicky tydenik
Clanek je prevzat z TT ¢. 24 roCnik 56, str.4, se svolenim pana Sefredaktora Mgr. Jana Baltusw

Necekané objasnéni vyvoje zubl, odhaleni
dosud neznamych pfi¢in tézkého postizeni
mozku a srdce - i tyto projekty se letos Uspés-
védce Ceska hlava. Nominovano bylo vice
nez 100 prednich ¢eskych védkyn a védca,
a laureati ziskali finanéni odmény za vice nez
2 miliony.

Laureatem Narodni ceny viady CR se stal
prof. Ing. Pavel Hobza z Ustavu organické che-
mie a biochemie Akademie véd CR. Profesor
Hobza se vénuje vypocetni a teoretické chemii.
Mezinarodni uznani sklidil jako objevitel nepra-
vé vodikové vazby.

V kategorii Invence, cena Skody Auto
ocenila odborna porota prof. Ing. Miroslava
Stastného. Tato cena se udéluje za objev &i
mimoradny pocin, uskute¢nény v posled-
nich nékolika letech v oblasti zakladniho nebo
aplikovaného vyzkumu &i technologickych ino-
vaci. Profesor Stastny vyznamné pfispél ke
spusténi prvniho bloku Jaderné elektrarny Te-
melin, ktery byl ohrozen nec¢ekanym chvénim
v potrubi sekundarniho okruhu parni turbiny.
Toto chvéni ohrozilo zprovoznéni elektrarny
za 100 miliard korun. Navrhl, jak toto schvéni
odstranit, a jaderny blok mohl byt spustén.
Jeho navrhy byly také s uspéchem pouzity pfi
budovani druhého temelinského bloku.

Kategorie Patria, cena Unipetrolu oceruje
Ceskeé védce, ktefi dosahli uspéchu v zahranici.
Letos udélila odborna porota cenu Ceska hlava
v této kategorii prof. Josefu Paldusovi. Ten se
fadi ke svétovym Spickam v oblasti teoretické
a kvantové fyziky a jeho vypoctové metody jsou
dnes povazovany za jedny z nejpfesnéjsich.
Jako jeden z mala ¢eskych védcu obohatil
i védeckych slovnik, protoZe fada jeho metod
je pojmenovana jeho jménem, napf. Paldus
tableau, WeylGv-Paldusuv vzorec nebo Goul-
dav-Paldus(v vzorec. Profesor Paldus od
roku 1968 plsobi na univerzité v kanadském
Waterloo.

Sout&? Ceskéa hlava v kategorii Industrie,
cena Kapsche ocenuje firmy, které vyvinuly

v poslednim roce novou unikatni technologii
nebo vyrobek. Letos si toto ocenéni odnese
spole¢nost Optaglio za projekt Angeles. Tym
pod vedenim Ing. Libora Kotacky vyvinul novou
metodu pro vyrobu bezpeénostnich prvkd pro
bankovky, ceniny ¢i jiné dokumenty na bazi
holografie. V porovnani s bézné pouzivanymi
bezpec&nostnimi prvky jsou tyto znaky mnohem
hdfe napodobitelné, ale zaroven jejich pravost
Ize prokazat bez slozitych zatizeni a falzifikat
odhali bézny uzivatel. O novou technologii je
velky zajem v zahranici.

V kategorii Doktorandus, cena Vitkovic udé-
lila odborna porota cenu Mgr. Alen& Cizkové
za objeveni poruchy genu, ktera zpusobuje
zavazné onemocneéni projevujici se tézkym
postizenim mozku a srdce, fyzickymi defor-
macemi a mentalnim postizenim. Vzhledem
k fadé rznych symptomu byla dosud diagnos-
tika velmi obtizna.

Ceskou hlavu v kategorii Gaudeamus,
cena Postovni spofitelny, ziskal ¢esky zoolog
a biolog Bc. Vladimir Soukup, ktery objasnil
vyvoj zubl u obratlovcu. Svétova védecka
obec pokladala tuto otazku za jednoznacéné
objasnénou, o to vétsi rozruch Viadimir Soukup
se svou praci vyvolal. Zjistil totiz, Ze zuby se
u obratlovcl vyvijeji nejen z vnéjsi zarodecné
vrstvy, jak se dosud vSeobecné predpokladalo,
ale také z vnitfni zarodecné vrstvy, a prokazal,
Ze kli€ova pro vyvoj zubu je uplné jina Cast
embrya - neuralni tkan. Zakladnim zpisobem
tim zménil napf. dosavadni Uvahy o moznosti
ristu tfetich zubd u lidi.

Cenou predsedy Rady pro vyzkum a vy-
voj, kterou udéluje na navrh Rady pro vyzkum
a vyvoj, letos vlada ocenila proslulého ¢eského
psychiatra prof. MUDr. Cyrila Hoschla, a to za
jeho dlouhodobé sili o popularizaci védy.

Odborna porota také rozhodla o udéleni
Zvlastni ceny VSeobecné zdravotni pojistovny
Ceské republiky, a to MUDr. Radimovi Sramovi,
DrSc. za jeho dlouhodoby projekt sledovani
a hodnoceni rizika vlivu znecisténého prostredi
na zdravotni stav populace.
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Obézna lopatka 1220 mm pro parni turbiny

s otackami 3000 1/min

J. Synac, K. Duchek, T. Misek, M. Stastny
Skoda Power a.s.

Abstrakt

Splnéni hlavniho pozadavku energetického
trhu vede na vyvoj parnich turbin s vysokou
ucinnosti s relativné nizkou cenou. Spinéni to-
hoto pozadavku je mozné zvétSenim vystupni-
ho prafezu posledniho stupné za sou¢asného
zvySeni ucinnosti lopatkovani a snizeni vystup-
ni ztraty. Zmenseni poctu vystupnich prurezud
snizuje vyrobni naklady parni turbiny.

Proto byl ve Skoda Power, v ramci spoled-
ného vyvojového projektu s Ansaldo Energia,
vyvinut posledni stuper s ocelovou obéznou
lopatkou o délce listu 1220 mm (48“) pro otacky
3000 1/min. Obézna lopatka s integralni ban-
dazi na $pi¢ce a tlumici vazbou ve stfedu lopat-
ky je upevnéna v rotoru stromeckovou nozkou
s obloukovou drazkou. Vlivem odstfedivé sily
od rotace se lopatky rozkrucuji. Konstrukce
bandaze a tlumici vazby umoznuje vzajemné
uzamceni lopatek v obézném kole a tim snizeni
dynamického namahani od vibraci.

Tento Clanek uvadi hlavni charakteristiky
projektu, které zahrnuji kromé vyvoje posled-
niho také predposledni stupen, dale nékteré
vysledky CFD vypo¢tt proudéni pracovni pary
a vysledky nelinearnich analyz ANSYS. Jsou
uvedeny charakteristiky ocelovych materialQ,
peclivé vybranych pro velké namahani lopatek
od odstfedivych sil. Nakonec jsou uvedeny vy-
sledky verifikacnich testu, které byly provedeny
v experimentalni laboratofi.

1. Uvod

Nova ocelova lopatka 1220 mm pro otacky
3000 1/min byla vyvinuta v ramci projektu nové-
ho nizkotlakého dilu spole¢né Skodou Power
a Ansaldo Energia. Byly vyuzity zkuSenosti
a znalosti obou firem z obord termodynamiky,
statické a dynamické pevnosti, aplikace mate-
riald a testovani. Velikost vystupniho prufezu
posledniho stupné parni turbiny ma zasadni
vliv na jeji cenu, na vykon a termodynamickou
ucinnost turbiny. Sou¢asné uréuje potrebny po-
Cet vystupnich proudd, téles turbiny.

6

Jednou z hlavnich ztrat parni turbiny je
ztrata rychlosti proudu na vystupu z posled-
niho stupné: pokud je vystupni rychlost mala,
je ucinnost posledniho stupné i celé turbiny
velka. Z jednoduché termodynamické analyzy
plyne, Ze pro dany vystupni prifez je vystupni
kineticka energie optimalni v rozsahu rychlosti
od 150 do 250 m/s. Vétsi objemové pratoky
zvétSuji rychlost pary a tim zvétsuji vystupni
ztratu, Obr. 1, ktera eliminuje pozitivni G¢inek
nizkého vakua. Re$enim je zvét$eni vystupni-
ho prarezu.
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Celkovy vystupni prlfez parni turbiny je dan
mezikruhovym priifezem na vystupu z obézné
lopatky posledniho stupné nasobeny poctem
vystupnich proudd. Pouziti dlouhych lopatek
a tim velkych vystupnich prufez( umoznuje
snizit pocet proudu parni turbiny. To je divod
pro soustavné usili vyvijet pro posledni stupné
del$i a del$i obézné lopatky — timto zplisobem
Ize pro dany vykon snizovat pocet téles turbi-
ny.
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Vystupni mezikruhovy prifez nové lopatky
1220 mm (48") je kolem 12 m?, coZ je 90 %
prafezu dvouproudého vystupniho prifezu se
stavajici obéznou lopatkou 840 mm (33). To
znamena, ze turbina v rozsahu vykonu 100
az 250 MW s lopatkou 840 mm v dvouprou-
dym usporfadanim nizkotlakého dilu maze
byt navrzena v jednoproudém nizkotlakovém
provedeni s lopatkou 1220 mm. Podle obrazku
Obr. 2 je zfejmé, Ze jsednoproudé usporadani
parni turbiny je kompaktnéjsi a vyrobné lev-
néjsi. Navic umozruje pouzit axialni vystup
a pripojit kondenzator na shodnou stavebni
kétu. Jednodussi je také instalace turbiny
v turbinové hale, kterd mudze mit mensi
rozmeéry. Podobné pouziti lopatky 1220 mm
v dvouproudém uspofadani pro turbiny
o vykonu kolem 700 MW zmenSuje pocet
nizkotlakych dild na jeden nebo dva.

Tento ¢lanek uvadi aerodynamicky a pev-
nostni navrh lopatky 1220 mm. Statické a dy-
namické testy byly provedeny ve vyvazovacim
tunelu v Ansaldo Energia a Campbellové stroji
ve Skoda Power.

2. Navrhové charakteristiky

Projekt vyvoje lopatky 1220 mm zahrnoval
komplexni navrh posledniho stupné (L-0)
a predchoziho stupné (L-1) s dlrazem na
maximalni ucinnost energetické pfemény
v nizkotlakém dile.

Obézné lopatky posledniho stupné musi
splfiovat vysokou provozni spolehlivost, pres-

SEM

i

toze pracuji v mokré pafe a jsou namahany
nejvétsimi odstredivymi silami. V minulosti
nékteré firmy uvedly do provozu titanové
obézné lopatky s podobnym vystupnim prua-
fezem. Protoze v poslednich letech doslo
k podstatnému zlepSeni navrhovych metod
a na trh byly uvedeny nové ocelové materialy,
bylo zvoleno s ohledem zejména na cenu
provedeni ocelové lopatky.

Obézné lopatky posledniho stupné jsou
pfi provoznich otackach vzajemné uzamceny
vlivem rozkrouceni od odstfedivych sil. Hlavni
konstruk&ni prvky téchto lopatek jsou:

» stromeckova nozka obloukové zakfivena,
» tlumici vazba typu ,tie-boss®,
* integralni obvodova bandaz.

Integralni obvodova bandaz s tésnicim bfi-

tem omezuje Unik radialni vali, tlumici vazba
ve stfedu délky listu lopatky vyznamné snizuje
vibrace v porovnani s volnymi lopatkami. Pro-
toze lopatky pracuji v mokré pare, bylo nutné
provést jejich aktivni protierozni ochranu. Byl
navrzen systém odsavacich §térbin na L-0
statorovych lopatkach, které odvadéji zkon-
denzovany vodni film.
Obézné lopatky L-1 stupné byly navrzeny
s pfimou osovou stromeckovou nozkou. Maji
kuzelovou integralni bandaz, ktera tésni radi-
alni vali a tim minimalizuje ztratu tnikem radi-
alni vuli. Bandaz je pfi montazi predkroucena
z davodu omezeni namahani za provozu
a tvorfi obvodovou vazbu lopatek.

Obr. 2: Porovnani jedno a dvouproudého usporadani



Bulletin Asociace strojnich inzenyr(, ¢. 44, prosinec 2008

V tabulce Tab. 1 jsou uvedeny charakteristiky
obéznych lopatek L-0 a L-1 stupné:

L-0 L-1
Provozni otacky [1/ min] 3000 3000
Délka lopatky [mm] 1220 615
Patni pramér [mm] 1880 1940
Vystupni prirez [m?] 11,9 -

Typ zavésu

stromeckovy, zakfiveny

stromeckovy, pfimy

Vazba lopatek

integralni bandaz + tie-boss

integralni bandaz

Material

15/ 6 PH

X12 CrNiMo 12

Tab. 1

3. Aerodynamicky navrh

Pro novy nizkotlaky dil byly navrzeny po-
sledni dva turbinové stupné. Pro lopatky byly
vyvinuty nové pokrocilé profily s vyuzitim mo-
dernich vypoctovych nastroju. Vybrané profily
byly experimentalné provéfeny ve vzduchovém
tunelu. Pro dosazeni co mozna nejvétsi ucin-
nosti byly lopatky navrzeny pomoci novych
poznatkd 3-D postupem podobné jako cela
proudova cesta.

Proudova cesta poslednich dvou stuprid
byla po zakladnim navrhu patnich pramérd
a délek lopatek optimalizovana a je uvedena
na obrazku Obr. 3. Jeji feSeni je kompromisem
patfi omezeni loziskové vzdalenosti rotoru,
které zpusobilo velkou strmost vnéjsiho okra-
je statoru. Protichudny byl pozadavek osové
mezery stupné. Dostatecna osova vzdalenost
mezi rozvadécim a ob&znym kolem L-0 na
$picce je nezbytna z divodl snizeni erozniho
namahani obézné lopatky. Vodni kapky odté-
kajici z rozvadéci lopatky je zadouci co nejvice
urychlit ve vhodném sméru pfed narazem na
nabéznou hranu obézné lopatky.

Aerodynamicky navrh byl proveden pomoci
zéakladniho proudového 2-D a 3-D CFD vypo-
Gtu. Proudovy vypocet pfedbézné urcil radialni
rozlozeni rychlostnich trojuhelnikd, Machovych
Cisel a reakce stupnt. Nasledné byly integralni
charakteristiky Zadoucim zptsobem modifikova-
ny pomoci plné 3-D CFD vypoctu. Vysledny ae-
rodynamicky navrh novych profilovych mfizi byl
kontrolovan ve vzduchovém vysokorychlostnim

8
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Obr. 3: Proudova cesta L-0 a L-1 stupné

tunelu. Kromé stanoveni profilovych ztrat byly
zméfeny transsonické proudové struktury.

3.1. Rozvadéci lopatka posledniho stupné
Obecné musi aerodynamicky navrh L-0

stupné zajistit zadouci radialni rozlozeni pru-

toku, to znamena, ze musi:

* mit dostatecné velky stupen reakce na
paté,

» udrzet dostatec¢né nizké vstupni Machovo
Cislo na Spicce,

* mit minimalizované vzajemné natoceni
profilt lopatky,

» vyvarovat se nadmeérnych velikosti Macho-
vych Cisel po délce lopatky.
Splnéni vySe uvedenych pozadavku bylo

dosazeno vhodnou kombinaci nato¢eni profilQ,

obvodového naklonu a predklonu rozvadéci lo-
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Obr. 4: Radiélni rozloZeni reakce a ucinnosti stupné

patky. Obvodovy naklon stlacuje proud k vnitfni
omezujici sténé, tim zvySuje zatizeni u paty
lopatky. Zadouci radialni rozloZeni reakce
u paty bylo také dosazeno vhodnym tvarova-
nim vnitfni omezujici stény —,bublinou*. Osovy
predklon rozvadéci lopatky, kromé& zmenseni
erozniho namahani obézné lopatky, pomaha
udrzet proud bez odtrzeni z povrchu lopatky
navzdory velmi velkému Uhlu vnéj$i omezujici
stény.

Na obrazku Obr. 4 je uvedeno radialni
rozlozeni reakce a ucinnosti (s vyuzitim vy-
stupni rychlosti) stupné. Porovnava pfinosy
3-D tvarovani tj. obvodového naklonu (lean)
a osoveého predklonu (sweep). Pfinosy 3-D
navrhu listu lopatky, vlivy naklonu a predklonu
znatelné zlepSily ucinnost stupné v porovnani
s konvenénim navrhem. Na obrazku Obr. 5
je ukazan vysledny tvar rozvadéci lopatky
posledniho stupné, ktery zahrnuje soucasné
oba zpusoby tvarovani (sweep + lean).

3.2 Obézna lopatka posledniho stupné

Proudové pole kolem obézné lopatky po-
sledniho stupné je silné expanzni, transsonické
proudéni je pIné tfirozmérové. Machova Cisla
jsou vysoka jak na vstupu, tak zejména na vy-
stupu. Proto byly navrzeny vhodné tvarované
profily s cilem minimalizovat nezadouci vliv
razovych vin a jejich interakci s mezni vrstvou
na ztraty.

Profily jsou typické pfimou ¢€asti podtlakové
strany od hrdla k odtokové hrané. Pro nejvétsi

Obr. 5: Rozvadéci lopatka posledniho stupné

rychlost proudu na $pi¢ce lopatky, kde velikost
vystupniho Machova ¢€isla je vétsi nez 1,5 byl
vyvinut profil, ktery tvofi konvergentné-diver-
gentni kanal.. Tento typ profilu snizuje intenzitu
réazovych vin a tim pfislusnou ztratu.

Profily meznich mtizi na paté a Spicce byly op-
timalizovany pomoci CFD Fluent s uvazovanim
modelu stlacitelného, turbulentniho, idealniho
plynu. Proudové struktury uréené vypocty

9
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dobfe souhlasily se zméfenymi strukturami
ve vysokorychlostnim vzduchovém tunelu.

Po sestaveni lopatky, Obr. 7, byly stano-
veny integralni parametry proudu 3-D CFD
vypoctem Fluent. Pouzity zplsob sestaveni
lopatky a tvarovani omezujicich stén pfispélo
k Zadoucimu prubéhu reakce po délce stupné
a k omezeni sekundarnich ztrat.

Na obrazku Obr. 6 jsou ukazany kontury izen-
tropického Machova Cisla v obvodovém Fezu
blizko $picky.

Obr.6: Machovo ¢islo u Spicky lopatky

10

3.3 Predposledni stupen

Také proudéni kolem obé&zZné lopatky
predposledniho stupné (L-1) ma silné radialni
slozky rychlosti, proto byla navrzena pomoci
3-D metod. Struktury proudu u Spicky lopatky
jsou ukazany na Obr. 8.Rozvadéci lopatka L-
1 na obrazku Obr. 9 byla navrzena jako 3-D
tvarovana: list lopatky je obvodové parabolicky
predklonén a vnitfni okraj na paté je podobné
jako u rozvadéci lopatky L-0 tvarovan. Navrze-
né tvarovani zlepsilo radialni rozlozeni reakce
stupné.Na Obr. 10 je ukazano nové vyvinuté
lopatkovani poslednich dvou stuprit.

Obr. 8: Proudové struktury u Spicky lopatky L-1.

|

Obr. 9: Obézna lopatka L-1.
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Obr. 10: Lopatky poslednich dvou stupnii

4. Vybér materialu

Pro obé&znou lopatku o délce 1220 mm po-
sledniho stupné s otackami 3000 1/min byla
pouzita v sou¢asné dobé dostupna ocel firmy
Bohler. U materialu je pozadovana kombinace
vysoké pevnosti a houzevnatosti spole¢né s
vysokou odolnosti proti erozi a korozi. Pouziti
obvyklého materialu oceli X12 CrNiMO 12
pro lopatku 1220 mm nebylo mozné z ddvodu
vysokého namahani od odstfedivych sil.

Navic pfitomnost oblasti koncentrace napé-
ti, kde na vysokou zakladni slozku je superpo-

novana dynamicka slozka napéti, vyzaduje od
materialu vysokou unavovou odolnost.

Optimalni kombinaci téchto pozadavku
spliuji precipitacné vytvrzené (PH) oceli
s mezi kluzu 1000 MPa. Vysoka pevnost téch-
to materialt je dusledkem jemné precitipace
médi a hliniku na hranice zrn. Do této rodiny
materialt patfi také 15/6PH, ktery byl vybran
pro lopatku 1220 mm.

Tabulka Tab. 2 porovnava chemickeé slozeni
a mechanické vlastnosti oceli 15/6PH a X12
CrNiMo 12.

1516PH X12 CriNiMo 12
C 0.04 012
Si 04 0.2
Wl 065 07%
r 14.5 11.5
Chemical |Ni 5.5 25
Composition|iio 07 1.7
i 0.3
Mo & C min.
I+ 0.03
] 15
Proof strength 1200 Mpa 550 Mpa
Mechanical |Tensile strength 1250 Mpa 1000 Mpa
properties |Elongation 10% min. 15% min.
Fed.of area 40% min. B0% min.

Tab. 2

1
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V misté drazky rotoru pro zavés lopatky je
nejvétsi napéti, proto musel byt pro vykovek
rotoru pouzit ocelovy material 26NiCrMoV 14
5 se zvySenymi mechanickymi vlastnostmi.
V laboratofi pro zkougeni materialt Skoda
Vyzkum byl tento material testovan zejména
na zjisténi pevnosti v tahu, nizkocyklové unavy,
korozni a erozni odolnosti, lomové houzevna-
tosti a na rychlost Sifeni trhlin.

5. Pevnostni navrh

Pevnostni navrh se skladal z riznych vza-
jemné propojenych krokd, které transformo-
valy aerodynamicky tvar lopatky za rotace do
statické, vyrobni polohy, statické a dynamické
pevnostni kontroly.

5.1.1 Staticka analyza obézné lopatky L-0

Jak jiz bylo uvedeno, jsou lopatky 1220 mm
za rotace vzajemné uzamceny integralni obvo-
dovou bandazi a tlumici vazbou typu tie-boss
na stfedu listu lopatky. Uzaméeni bandaze a
tlumici vazby omezuje rozkrouceni od rotace
po vymezeni vuli v kontaktnich plochach. Pro
ovéfeni zadouci vysoké pevnosti uzaméeného
obézného kola byla spocitana fada nelinear-
nich uloh s uvazovanim kontaktu na bandazi
a tie-bossu. Na obrazku Obr. 11 je ukazan

3-D model pro feSeni Ulohy kone¢nymi prv-
ky a vysledek analyzy ukazuje obrazek Obr.
12. Vysledkem numerickych simulaci bylo
také urceni klidovych vuli, jejichz vymezeni
za provozu zpUsobi zadouci tlumeni a také
tuhost.

Analyzy statické pevnosti ukazaly mista
maximalniho namahani zavésu lopatky a sta-
novily rozlozeni pole napéti kolem vazebnich
prvka lopatky. Pro mista maximalnich napéti
byla provedena analyza nizkocyklové inavové
pevnosti (LCF). Pro dosazeni obvyklého po-
¢tu cyklt LCF bylo nutné snizit Spicky napéti
v zazubeni zavésu nozky lopatky. Optimalizaci
polohy zavésu a listu lopatky bylo dosazeno
podstatného snizeni Spi¢ek napéti — lopatka
vyhovuje pozadavkum LCF.

Pro pevnostni navrh lopatky je velmi dulezi-
té dynamické odladéni, pocinaje od nulového
uzlového priiméru za provoznich otacek. Bylo
stanoveno iterativnim postupem, zaloZzenym
na feSeni ulohy metodou koneénych prvkd
(MKP).

Obézna lopatka 1220 mm spliuje konzer-
vativni pevnostni kritéria za provoznich otacek
i bezpecnostnich preotacek, tj. splfiuje poza-
dovanou provozni bezpecnost a spolehlivost.
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Obr. 11: MKP model lopatky vietné zavésu a drazky
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Obr. 12: Vysledky statické analyzy

5.1.2 Dynamicka analyza obézné lopatky L-0

Pro bezproblémovy provoz lopatky 1220
mm bylo nezbytné vyladit celek obé&zného
kola tak, aby pracoval mimo vliv rezonan¢ni-
ho buzeni. Pro ur€eni vlastnich frekvenci byla
provedena modalni analyza. Jeji MKP model
byl vytvofen slozenim periodicky se opakuji-
cich frekvencnich struktur jednotlivych lopa-
tek. Aplikaci vhodnych okrajovych podminek
pro feSeni frekvencni analyzy bylo dosazeno
presného a rychlého vysledku.

Z teorie dynamiky je znamo, ze diskovy
tvar lopatek mize byt vybuzen pouze tehdy,

2nodal Gameter mode

kdyZ jsou shodné vlastni tvary budici a vlastni
frekvence, tj. pocet uzlovych primérd odpovida
nasobku otackové frekvence. Prestoze existu-
je velky pocet tvart kmitl, pouze nékteré jsou
nebezpe&né pro moznou rezonanci. Pro uréeni
kritickych uzlovych tvart byl sestaven interfe-
renéni diagram, ktery je na obrazku Obr. 13
a kde jsou uvedeny vypoctené vlastni frekven-
ce a primka otackové frekvence (speed line).
Dostate¢na provozni bezpecnost je zajisténa
silnym tlumenim soustavy, zptisobenym tfenim
v kontaktni plochach vazeb a dynamickym odla-
dénim s obvyklou $ifi bezpecnostniho pasma.

S-nodaldiameter mode

Obr. 13: Vysledky dynamické analyzy
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5.2 Obézna lopatka L-1

ProtoZe obé&zna lopatka ma vyznamnou
délku s navic pomérné tézkou kuzelovou
bandazi na $picce, byla provedena pecliva
pevnostni analyza, Obr. 14. Lopatky opét
tvori po zalopatkovani do rotoru jeden celek,
kontaktnim prvkem je integralni bandaz. PFi
montazi jsou lopatky predkrouceny tak, zZe za
rotace se kontaktni tlak vlivem odstredivych sil
zmensi, ale lopatky stale zlistanou ve vzajem-
ném kontaktu.

Pevnostni navrh byl proveden analytickym
feSenim a MKP analyzou. Vysledky potvrdily
pozadovana staticka a dynamicka pevnostni
kritéria.

6. Dynamické testy za rotace

Po vyrobé lopatek a zalopatkovani do
testovaciho rotoru byly provedeny pomérné
rozsahlé verifikacni testy. V Ansaldo Energia
ve vyvazovacim tunelu byl proveden bezpe¢-
nosti test najetim na otacky 3600 1/min a dale
zakladni testy statické a dynamické pevnosti.
Nasledovaly podrobné statické a dynamické
testy na Campbellové stroji v experimentalni
laboratofi ve Skoda Power, Obr. 16. Testovaci
rotor je uloZen v loziskach a pres pfevodovku
pohanén vykonnym elektromotorem s rozsa-
hem otacek 0 az 4380 1/min. Pro zmenSeni
ventilacnich ztrat je cely prostor vakuovan az
na uroven 300 Pa.

Budici systém byl tvofen dvéma elekro-
magnety se stfidavym napajenim. Jejich
pouziti umoznilo vybudit vSechny nezbytné
uzlové primeéry. Polovodi¢ové a foliové
tenzometry byly instalovany na vybranych
lopatkach. Méfené veli€iny, vyvedené pres
sbéraci krouzky a telemetricky, byly snimany
do méficiho pocitace. Byly zméfeny vlastni
frekvence lopatek, napéti od odstfedivych
sil, dynamické namahani a vSechny nezbytné
Udaje potfebné pro verifikaci nové navrzené
lopatky. Zvlastni vlastnosti lopatky, uzamykani
vazeb pfi urcitych otackach rotoru, které ma
zasadni vliv na tlumeni vlastnich frekvenci
lopatky, byly analyzovany optickym méfenim
vysokorychlostni laserovou kamerou.

Dynamické chovani lopatek bylo analyzo-
vano pomoci dvou metod: tenzometricko-tele-
metrickou metodou a bezkontaktnim méfenim
u Spicky lopatek. Obé& metody umoznvuji sta-
novit CampbellGv diagram, Obr. 15. Tenzo-
metrické méfeni umoznilo podrobné méfeni
statickych a dynamickych napéti listu lopatky
véetné zaveésu a drazky v rotoru, zatimco
bezkontaktni méreni polohy Spi¢ek lopatek
stanovilo dynamickeé tvary kmitu.

Tvary jednotlivych uzlovych priméru za-
lopatkovaného disku, které jsou typické pro
lopatky s uzamcenou obvodovou bandazi,
byly vybuzeny systémem elektomagnetl pfi
konstantnich otackach zménou jejich budici
frekvence.

Obr. 14: MKP model a vysledky statické anylyzy
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Obr. 15: Campbelluv diagram
Zavéry
Byla vyvinuta ocelova obézna lopatka
o délce listu 1220 mm pro otacky 3000 1/min.

V projektu, ktery zahrnoval vyvoj lopatek
poslednich dvou stupritl nizkotlakého dilu parni
turbiny, byly pouzity nejnovéjsi postupy v jejich
navrhu, vedouci k vysoké uc¢innosti a provozni
spolehlivosti.

Obr. 16: Campbellav stroj

Zvlasté u lopatky 1220 mm byly peclivé
testovany materialové charakteristiky. Byla
nalezena optimalni konstrukce upevnéni lo-
patky v rotoru a funkce uzamykani obvodové
bandaze a tlumiciho ¢lenu.

Od podatku roku 2007 Skoda Power
a Ansaldo Energia nabizi lopatku 1220 mm
v parnich turbinach pro uhelné parni elektrar-
ny i pro usporadani kombinovanych cykli se
spalovacimi turbinami.

UJP Praha a.s. - spolecnost orientujici se
na vysoce specializované strojirenstvi

) Ing. J. Macoun
Ustav jadernych paliv

Spole¢nost UJP PRAHA a.s. se orientuje na
vysoce specializované strojirenstvi s pouzitim
vlastnich Spi¢kovych technologii, které neu-
stale vyviji a zlepSuje. Diky dlouhodobému
a uspésné rozvijenému vlastnimu vyzkumu
a vyvoji jsou vyrobky i sluzby na Spicce svych
obord.

Hlavnimi aktivitami spole¢nosti UIP PRAHA
a.s. jsou:

» Zdravotnické prostfedky pro radioterapii

* Vyvoj, navrhovani a vyroba obalovych
soubor( pro pfepravu jadernych materiald
a radioaktivnich latek

* Specialni slitiny a pseudoslitiny

 Slitiny zirkonia pro pouziti v jaderné ener-
getice

« Zarupevné niklové slitiny a superslitiny
(lopatky spalovacich turbin apod.)

» Titanove slitiny,

* Wolframové pseudoslitiny pro stinéni radi-
oaktivity, zbrojni pramysl apod.

» Ochuzeny uran pro stinéni radioaktivity

* Materidlové inZenyrstvi - korozni expe-
rimenty a analyzy, analyzy konstrukci,
zivotnost a bezpecnost technologickych
celkd

»  Zkousky technologickych uzll

* Posuzovani havarii strojirenskych konstruk-
ci

+ Rizené starnuti konstrukénich celk

» Korozni experimenty a modelovani

» Slouceniny uranu pro barveni skla a dalSich
pouziti

« Odlévani a dalSi zpracovani kovového
ochuzeného uranu

15
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Zdravotnické prostredky pro radioterapii
Léceni nadorovych onemocnéni se v sou¢asné
dobé opira o tfi hlavni metody:

« chirurgie,

* chemoterapie

» radioterapie

pficemz tyto tfi hlavni terapeutické postupy
se ¢asto kombinuji. Radioterapie nadorovych
onemocneéni je zaloZzena na ucincich ionizu-
jiciho zafeni na zivou tkan, kdy dostatecné
vysoké davky zarfeni jsou schopny inaktivovat
a usmrcovat bunky.

Strategickym cilem radioterapie je selektivni
likvidace nadorového loZiska pfi co nejmensim
poskozeni okolnich zdravych tkani. Do cilové
oblasti je tfeba zavést dostate¢né vysokou dav-
ku zafeni takovym zpusobem, aby okolni zdra-
vé tkané nebyly enormné pogkozeny. Ukolem
radioterapie v klinické praxi je najit optimalni
kompromis mezi témito dvéma protichidnymi
pozadavky.

Nejcastéjsi zpusob radioterapie je ozarova-
ni kolimovanym svazkem pronikavého zareni
z vnéjSiho ozafovace.

Jednim z nejpouzivanéjsi druhl zafeni pro
radioterapii v sou¢asné dobé je pfedevSim
pronikavé zareni gama vznikajici rozpadem
radioaktivniho kobaltu 60Co (1173+1322 keV).
Tento princip je v UJP PRAHA a.s. vyuzivan
pfi vyrobé radioterapeutickych ozafovacu.

Hlavniho strategického cile radioterapie
- uginného selektivniho ozéafeni nadorového
loziska pfi co nejmenSim poskozeni okolnich
tkani - je dosahovano predevsim dvéma fak-
tory:

» Nadorové lozisko se ozaruje kolimovanym
svazkem z vice smér( tak, aby prusecik
svazk, tj. ohnisko €ili izocentrum, kde se
davky scitaji, bylo lokalizovano do mista
tumoru. Okolni zdravé tkané pak dostavaji
priméfené nizsi davku, rozdélenou na vétsi
oblast.

» Nadorova tkan, ktera je ve stavu intenziv-
niho (patologického) bunééného déleni, je
zpravidla citlivéjsi k zafeni nez tkan zdrava.
Pouziva se frakcionované ozarfovani, kdy
se celkova davka rozdéli do vétSiho poctu
menSich dennich davek, aplikovanych po
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fadu dni (cca 3-5 tydnl). Kumulativni bio-

logicky ucinek na nadorovou tkan je pak

zpravidla vy$Si nez na zdravou tkan, ktera
ma vétsi regeneracni schopnost.

Tyto dva faktory ve vétsiné pfipadl umoz-
fuji dostatecné ucinné a selektivni ozareni
patologického loziska. V klinické radioterapii
vlastnimu ozafovani pacienta vzdy pfedchazi
naro¢ny proces planovani radioterapie, jehoz
vysledkem je tzv. ozafovaci plan, obsahujici
vSechny konkrétni detaily ozafovaciho procesu
pro daného pacienta. Hlavnim podkladem pro
tvorbu ozarfovaciho planu jsou podrobné rent-
genoveé snimky ozafované oblasti - v sou¢asné
dobé se jedna o snimky tomografické (CT).
Tyto snimky slouzi jednak pro presnou lokali-
zaci nadorového loziska spolu se stanovenim
jeho velikosti a tvaru, jednak jako podrobna
anatomicko-denzitni mapa rozlozeni hustot
tkani a umisténi organa.

PFi exaktnim planovani radioterapie se pou-
ziva simulator - pfistroj, ktery napodobuje cely
proces ozafovani a umozriuje jeho optimaliza-
ci. Simulator je diagnosticky rentgenovy pfistroj
se zesilovatem obrazu, jehoz rentgenka je
upevnéna na oto¢ném izocentrickém rameni
a je vybavena systémem nastavitelnych clon,
umoznujicich napodobeni svazku zareni tako-
vého, jaky se pak bude pouzivat na vlastnim
terapeutickém ozarovaci. Simulator umoznuje
lokalizaci cilového objemu a topometrii nado-
rovych lozisek, zaméfovani svazku paprsku
a modelovani geometrie poli a ozafovacich
parametrl, zakresleni orienta¢nich a refe-
rencnich bodl na téle pacienta.

Z téchto udaju a z pozadované davky za-
feni v cilové tkani (tato davka zavisi na druhu
nadoru - na jeho radiosenzitivité) se vypocita
intenzita, energie a geometrické parametry
svazku zareni, vCetné presného nastaveni
ozafovacich pozici a uhll, jakoz i déleni davky.
Cely proces planovani a nasledné radioterapie
muze byt automatizovan za pouziti pocitaco-
vého softwaru planovaciho systému, ktery
zpracovava vychozi rtg obrazy, konstruuje
isodosni kfivky a pocita lokalni davky, vytvari
ozarovaci predpis. Software, které pfi vlastnim
ozarovani Fidi funkci a pohyby ozafovace ve
vztahu k naplanovanym udajim se nazyva
verifikaéni systém.
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Ozarovaci komplet terabalt

Ozarovaci komplet TERABALT je predsta-
vitelem nové moderni generace v megavolto-
vé kobaltové radioterapii. Zdrojem zareni je
radionuklid prvku kobalt 60 generujici tvrdé
zareni gama o energiich 1,17 a 1,33 MeV,
které se projevuje jako monochromatické za-
feni. Technické provedeni, design a ucelnost
feSeni kompletu dava zaruku vysoké uzitné
hodnoty v klinické praxi pfi Ié€eni nadorovych
onemocnéni. Uroveri a kvalita vyrobku zarugu-
je splnéni veskerych pozadovanych a obecné
uznavanych kvalit na pfistrojové vybaveni
radioterapie jak provedeni, tak i po strance
»Quality Assurance”. Spolehlivost zafizeni
neklade zvySenych pozadavki na obsluhujici
personal a servisni sluzby.

Ekonomickou vyhodou ozafovaciho kom-
pletu TERABALT je pfizniva pofizovaci cena
a nizké naklady na instalaci i provozni udrzbu.

Pfistrojovy komplet je montovan na za-
kladovy ram, ktery je pfedem instalovany do
podlahy ozafovny.

Vyména zdroje zareni pro ¢innost ozarova-
Ce je na zakladé vybéru uzivatele zajistovana
servisni sluzbou vyménnym zplisobem hlavice.

Hlavice s odzafenym zdrojem je u uzivatele
vyménéna za hlavici repasovanou a vybave-
nou novym zdrojem zareni. Vyména hlavice na
klinickém pracovisti je kratkodobou a radiacné
bezpecnou zalezitosti.

Ozarovaci komplet TERABALT je navrzen
pro uziti veSkerych znamych technik ozarova-
ni. Mimo zakladni statické metody ozafovani
je kladen dlraz na snadnou aplikaci znamych
druhl pohybovych terapii s moznosti auto-
matické simulace kyvu a verifikace nastave-
nych a planovanych hodnot ozareni. Stanice
s verifikacnim programem TERAgis propojena
s Fidicim pocitaem zahrnuje mimo kontrolu
nastavenych parametr(i i kontrolu pouzitych
kodovanych pfislusenstvi (t.j. klind, pointrd,
stinicich bloku). Pfi nesouhlasné nastavenych
hodnotach s programem naplanované |écby
nelze proces ozafovani zahajit.

Vyrobce pro komplet TERABALT zajistuje
i dodavku vypocetniho planovaciho systému
PLAN W 2000.

Vysoky stupeni fidici urovné ozafovaciho kom-
pletu urychli a zkvalitni pFipravu Ié€by pacienta
a zcela vylouci chybu obsluhy pfi nastaveni
pristroje pro ozafovaci proces.
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Rentgenovy simulator TERAsix

Vysoka ucinnost radioterapie klade nejvyssi
naroky na obsluhu a kvalitni vybaveni. Radiote-
rapie s vysokymi ozafovacimi vykony vyZaduje
v sou€asné dobé presny plan terapie, aby se
eliminovaly chyby ve zvoleném radioterapeu-
tickém postupu a snizilo na minimum zasazeni
zdravych tkani pfi ozafovani na radioterapeu-
tickém pfistroji.

UJP PRAHA a.s. proto vyvinula pro pfes-
né planovani novy, plné elektronicky fizeny
rentgenovy simulator TERAsix, ktery spliuje
veskeré naroky na presnou radioterapeutickou
|écbu.

Odbornici firmy UJP PRAHA a.s. jsou pfi-
praveni navrhnout a zkoordinovat optimalni
umisténi rentgenového simulatoru v ozafov-
né.

Spole¢nost UJP PRAHA a.s. poskytuje
kompletni sluzby tykajici se nejen samotné-
ho simulatoru TERASsix, ale i predinstalaéni
pfipravy vcetné technologického projektu
ozarovny.

Obalové soubory pro prepravu, skladova-
ni a ukladani jadernych materialti a radio-
aktivnich latek

Spole¢nost UJP PRAHA a.s. ma diky svym
¢innostem v oblasti materialového vyzkumu
a svetové ojedinélém vyrobnim potencialu pro
hutnické zpracovani a mechanické opracovani
ochuzeného uranu, dlouholeté a bohaté zkuSe-
nosti s vyvojem, konstrukci a vlastni vyrobou
obalovych soubord.
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mentem obalovych souborl v republice a je
uznavanym svétovym vyrobcem, jehoz vyrobky
jsou v hojné mife vyuzivany prepravci k trans-
portu jadernych materialt a radioaktivnich latek
lodni, silni¢ni, Zelezni¢ni i leteckou dopravou.
Obalové soubory z produkce UJP PRAHA jsou
rovnéz vyuzivany ke skladovani radioaktivnich
latek o vysokeé aktivité. UJP PRAHA a.s. ma ve
svém vyrobnim programu zafazeno 16 riiznych
typu obalovych soubor( uréenych pro pfepravu
vysoceaktivnich radionuklidovych zafi¢a. Dale
ma ve svém vyrobnim programu zafazeny
prepravni a skladovaci bedny pro pfepravu
a skladovani nizkoaktivnich jadernych materi-
alu a radioaktivnich latek.

Obalové soubory vyvijené a vyrabéné
v UJP PRAHA a.s. jsou specialni obaly ur-
¢ené k bezpecné prepraveé nebo skladovani
radioaktivnich latek. Obaly splfiuji pozadavky
Mezinarodni agentury pro atomovou energii
na radioaktivni zasilky typu IP, A nebo B(U)
pro pfepravu radioaktivnich latek zvlastni
formy i jiné nez zvlastni formy.K bezpe¢nému
odstinéni radioaktivniho zareni je v obalech
pouzivan jako stinici material ochuzeny uran,
pseudoslitina wolframu, olovo, Zelezo, polye-
tylen nebo parafin.

VSechny obalové soubory uréené pro pre-
pravu radioaktivnich latek o vysoké aktivité
byly podrobeny 11 druhdm zku$ebnich testiim,
z nichz vétSina ma destruktivni charakter. Testy
byly provedeny ve ZkuSebné obalovych sou-
bort Litoméfice, Spravy ulozist radioaktivnich
materiald v souladu s pozadavky Mezinarod-
ni agentury pro atomovou energii a Statniho
Ufadu pro jadernou bezpecnost. Na zakladé
uspésné vyhodnocenych zkousek bylo Statnim
Ufadem pro jadernou bezpecnost vydano jejich
typové schvaleni, umoziujici jejich pouzivani.
Typové schvaleni je Casové limitovano a je nut-
né jej pravidelné obnovovat.

Zakaznik si z nabidky vyvinutych a schva-
lenych obalovych soubor( mlze zvolit obal,
ktery splfiuje jeho poZzadavky a ten je pak na
zakazku vyroben. Pokud neni v nabidce vhod-
ny obalovy soubor, zada své pozadavky a UJP
na zakazku zajisti vyvoj, vyrobu a schvaleni
nového obalového souboru.
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Obalovy soubor UK 120, hmotnost 1225 kg

Slitiny a pseudoslitiny

Slitiny a pseudoslitiny, produkované spolec-
nosti UJP PRAHA a.s., jsou specialni materialy,
jejichz vyrobé se spole¢nost vénuije jiz nékolik
desitek let a rozviji neustale jejich kvalitu. Diky
uzké spolupraci s renomovanymi firmami se
dafi neustale zlepSovat jejich vlastnosti a tim
prispivat k rozsifeni znalosti o nich.

Usili spoleénosti se soustfeduje na speci-
alni materialy do primarnich okruht jadernych
reaktorl (slitiny zirkonia) a jiz nékolik desitek
let pfispiva do databaze KOROZE spole¢né
sAV CR.

Déle se v novych vyzkumnych ukolech
spole¢nost vénuje vyzkumu niklovych Zarupev-
nych slitin a jejich pfesnému liti. V neposledni
fadé se velice progresivné vyviji program wolf-
ramovych slitin s vysokou mérnou hmotnosti
pro vyuziti pfi stinéni radioaktivniho zareni
a ve zbrojnim pramyslu.

Zr-slitiny
Vlastnosti povlakové trubky palivového
elementu ze Zr-slitin

Povlakova trubka palivového elementu ze Zr
-slitin (v pfipadé lehkovodnich reaktort) je
prvni bariérou proti Uniku §tépnych produktd
z tablet UO2 do primarniho okruhu jadernych
elektraren. V podminkach liberalizace trhu
s elektfinou se zvySuji naroky na konkurence

Obalovy soubor NOS 1000, hmotnost 800 kg

schopnost a ekonomiku provozu jadernych
elektraren pfi vysokém standardu jaderné
bezpecnosti. ZvySujici se pozadavky na
spolehlivost jaderného paliva se zvySujicim
se vyhofenim vyvolavaji nutnost zlepSené
predikce chovani povlakovych materialt
v reaktoru v normalnich, abnormalnich
a havarijnich stavech a na zlepSeni vypocto-
vych kédd pro modelovani chovani paliva.

UJP PRAHAa.s. se zabyva systematickym
vyzkumem povlakovych trubek ze Zr-slitin jiz
od r. 1972. V soucasnosti je vyzkum zamé-
fen na dlouhodobé korozni vlastnosti Zr-slitin
pouzivanych v jaderné elektrarné Dukovany
a Temelin v porovnani se slitinami pouzivany-
mi v zapadnich reaktorech typu PWR. Udaje

o tloustce oxidu, obsahu vo-
diku ve slitiné a vlastnostech
oxidu, které se zkoumaji po-
moci nejmodernéjSich metod
ve spolupréaci s pracovisti VS
a AV CR jsou zaneseny do
databaze KOROZE. Data-
baze obsahuje cca 50 000
udaju (max. expozice vzorku
1600 d).

Vyvinuté metodiky umoz-
nuji sledovat i zménu vlast-
nosti oxidu pfi teplotnich
pfechodech voda-para-voda
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a vysledky pfispivaji k pochopeni mechaniz-
mu koroze. Publikované vysledky byly pfijaty
s pfiznivym vysledkem (USA, Park City, Ta-
hoe). V oblasti chovani palivovych elementd
v havarijnich podminkach je vyzkum zaméfen
na oxidacni, creepové a termomechanické
vlastnosti po vysokoteplotnich pfechodech
typu LOCA. Vysledkem prace by mél byt navrh
konzervativniho oxidacniho kritéria zavislého
pouze na teplotnim pribéhu LOCA, které by
zarucovalo minimalni plasticitu povlaku (poviak
by se neporusil pfi teplotnim razu a palivo po
havarii by bylo mozné vyvézt z reaktoru).

V oblasti nadprojektovych havarii byly Uspés-
né v ramci 4. a 5. vyzkumného programu
EU otazky vzajemné reakce
vodici trubky s regulaénim
elementem JE, rozpousténi
tablety UO2 v taveninach (Zr,
Fe) a (Zr, Ag) a oxidace slitin
U-Zr-0, které vznikaji pfi tave-
ni palivovych elementd.

Z vysledku vyplyva, ze dochazi k vyznamnym
reakcim jiz pfi teplotach nizsich nez je 1200
°C, coz je teplota maximalné pfipustna pro
havarie typu LOCA. Pfi oxidaci slitin U-Zr-O
dochazi k eskalaci teploty jiz pfi 400 - 500 °C,
coz zpUsobuje mnohem rychlejsi oxidaci nez
oxidace povlakové trubky (az 100x).

Nikl
Na vyzkumném pracovisti UJP PRAHAa. s.

jsou ve spolupraci s Prvni brnénskou strojirnou

Velka Bite$, a.s. feSeny ffi oblasti:

» vyvoj litych zarupevnych a vysokoteplotni
korozi odolnych niklovych slitin, které se
pouzivaji pro odlitky extrémné namaha-
nych komponent zafizeni ve sklafském
primyslu

» vyzkum materidlovych vlastnosti a tepel-
ného zpracovani zarupevnych slitin pro
vyuziti technologie presného liti lopatek
a segmentu nosicu lopatek plynovych turbin

+ feSeni problematiky optimalizace metalur-
gickych procest z hlediska ¢etnosti vyskytu
a charakteru licich vad u odlitkti vyrobenych
technologii pfesného liti
Vyzkumné a experimentalni prace jsou

vedeny tak, aby objasnovaly problematiku

strukturnich déju probihajicich za vysokych
teplot, vztahy mezi strukturou a mechanic-
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kymi vlastnostmi. Zakladnim cilem je ziskani
dostatecnych informaci o strukturni stabilité
niklovych slitin a o degradaci mechanickych
vlastnosti béhem dlouhodobého ucinku teploty
tak, aby vytvarely spolehlivou databazi udaju
pro konstrukéni feseni odlitku pfi jejich zava-
déni do technické praxe.

1200
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Cas [h]
TTT diagram - étyFstupriové zpracovani (Udimet 700)

Schéma tepelného zpracovani niklové superslitiny

Priklad odlitku vyrobeného technologii pfesného
liti na vytavitelny model (lopatka plynové turbiny
vyrobena z niklové superslitiny)

¥ 4
Priklad mikrostruktury niklové slitiny vytvrzené
Jjemnymi ¢asticemi faze gama
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Titan

Oddéleni vyzkumu pfipravuje specialni
titanové slitiny. Resi se vyzkumné projekty
vedouci k laboratorni a poloprovozni vyrobé
specialnich titanovych slitin metalurgickou
cestou a cestou praskové metalurgie. Hlav-
nim cilem je zajisténi vyroby téchto slitin pro
potfeby malych a stfednich zpracovatel(.

V soucasnost jsou pfipravovany za studena
tvarné B slitiny pro vyuziti pfi vyrobé stomato-
logickych a ortopedickych implantatd - Ti38Nb
a Ti35Nb5Ta. Kromé vlastniho materialového
vyzkumu provadime i rozsahly biologicky vy-
zkum zaméreny na studium biokompatibility

£ £
mikrostruktura B slitiny titanu

Wolfram

Wolframové pseudoslitiny (Wolfram Hea-
vy Alloys) jsou vyrabény praskovou metalurgii
s naslednym tepelnym zpracovanim a tvare-
nim - podle pozadavkl na vlastnosti finalniho
vyrobku.

Zakladni slozkou je wolfram, jehoz obsah
se pohybuje od 91 do 96 vah.%, je doplnén
niklem, Zelezem a kobaltem v rtiznych pomé-
rech.

Podle konkrétniho pouziti se zakladni me-
chanické vlastnosti wolframovych materialQ
pohybuji v nasledujicich mezich:

Vychozi hodnoty slinutych material(i

mez kluzu Rp02 600 - 700 MPa
mez pevnosti Rm 900 - 1000 MPa
taznost A5 30-15%
Hodnoty po tvareni a tepelném zpracovani

mez kluzu Rp02 1000 - 1400 MPa
mez pevnosti Rm 1200 - 1700 MPa
taznost A5 15-5%

Modul pruznosti wolframovych materidlti se po-
hybuje od 320 do 400 GPa

specificka hmotnost p 17,1-186 glem®

Pracovisté wolframovych materialt v UJP
PRAHA a.s. v sou¢asné dobé vyrabi zejména
soucasti pro radiacni stinéni a onkologickée
ozafovace. V menSich sériich pak prubojné
podkaliberni penetratory pro raze 12,7 mm
az 30 mm. Maximalni rozméry slinutych polo-
tovart dané v souc¢asné dobé primérem 360
mm a vyskou 250 mm (maximalni hmotnost
250 kg). Podstatné rozSifeni moznosti tvareni
polotovar( s velkym pomérem délky k pramé-
ru je zajisténo modernim strojem pro rotacni
kovani.

Wolframové pseudoslitiny v sou¢asnosti
v rliznych oborech plné nahrazuji uzivani
uranovych slitin. Jejich pfednosti je vynikajici
korozni odolnost, jsou dobfe opracovatelné,
nejsou ekologickou zatézi.

Vyuziti je velmi variabilni, zahrnuje fadu
pramyslovych odvétvi:

» vyroba radiacniho stinéni, kontejnery pro
prepravu radioizotopt, kolimaéni systémy
pro onkologické ozafovace

* penetratory probijejici vysoce pevné pan-
cife

* vyvazovaci zavazi v letectvi

» vysoce tuhé drzaky nastroji s nizkou vibraci
a vrtaci tyce
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Vyrobky z wolframovych pseudoslitin

Sekundarni kolimacéni systém pro TERABALT

wolframové stinéni CsAm 20
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Materialové inzenyrstvi
Obor materialového inzenyrstvi zahr-

nuje Siroky soubor mnoha velice exaktnich

a vysoce odbornych odvétvi. Cilem oboru je

hloubéji poznat struktury materiald, které se

vSeobecné pouzivaji pro strojirenské konstruk-
ce a tim pfispét k vétSi bezpecnosti konstrukci.

Dal$im z mnoha obor(, ve kterém materialové

inZzenyrstvi hraje dulezitou roli, je optimalizace

strojirenskych konstrukci - optimalizace stro-
jirenskych konstrukci umoznuje zjednodusit
vyrobu, snizit naklady na vyrobu apod.

Zkousky technologickych uzlt
Zkouskami technologickych uzl( se rozumi

oblast materialového inZzenyrstvi zamérena na

rozbor stavu materialu a stupné jeho provoz-
niho poskozeni dill vyrobnich zafizeni.

Zaméreni vyzkumnych programu:

» sledovani strukturnich zmén a zmén me-
chanickych vlastnosti pfi dlouhodobém
Ucinku teploty (vyzkumné projekty v ramci
programu MPO ,Konsorcia“ a v ramci pro-
jektu 5. ramcového programu EU ,XPECTI-
ON¥).

» rozbor koroznich déju v laboratornich pod-
minkach.

Pramyslové aplikace:

* posouzeni stupné degradace materialo-
vych vlastnosti a mikrostruktury a dalsi
provozuschopnosti technologickych celkd
na konci planované zivotnosti (parovody,
kotle, produktovody).

* posouzeni prFi€in zvySeného provozniho
poskozeni dilt v disledku nestandardnich
provoznich podminek, nalezeni pficin, do-
poruceni pro dalSi provoz.

+ optimalizace vybéru materidlt a jejich
tepelného zpracovani pfi rekonstrukcich.

Priklady aplikaci:

» parovody (Elektrarny Opatovice a.s.)

» stav a provozuschopnost velkokapacitnich
zasobniku chléru (Spolek pro chemickou
a hutni vyrobu, a.s.)

» stav a provozuschopnost velkokapacitnich
zasobniku propylenu (Spolek pro chemic-
kou a hutni vyrobu, a.s.)
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Posuzovani havarii strojirenskych kon-
strukci

Siroka oblast expertizni ginnosti zamérena
na hledani pfi¢in vzniku poruch v materialu,
pFicin nevyhovujicich mechanickych a fyzikal-
nich vlastnosti provozovanych dilt a vyrobkd.
Hledani pfi€in vzniku poruch a pficin nevyho-
vujicich vlastnosti, doporuceni pro zlepSeni
daného stavu.

Pracovnici spole¢nosti UJP PRAHA a.s.
jsou opravnéni provadét expertizy na zakladé
osvédceni ITI Praha, pobocka Jaderna ener-
getika.

Zameéfeni programu:

e urcovani pficin vzniku lomu u provozova-
nych dild a vyrobkd na zéakladé rozboru
mikrostruktury, mechanickych vlastnosti
a fraktografické analyzy lomovych povrch

* vypracovani soudné znaleckych posudku
véetné oblasti jaderné energetiky

» urceni pFi¢in zvy$eného opotiebeni dill

e ur€eni pfi¢in nevyhovujicich vlastnosti
vyrobku, optimalizace volby materialu
a tepelného zpracovani

* materialové atesty véetné dodavek pro
jadernou energetiku

Priklady aplikaci:

« atesty materidlovych vlastnosti trub a sva-
rovych spoju (Modranska potrubni, a.s.)

» pfi€iny havarii (vzniku trhlin) provozova-
nych

Imm WOD31

Pfiklad lomu vysokotlakého potrubi
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Korozni trhliny v potrubi

Rizené starnuti konstrukénich celkd

Siroka oblast expertizni &innosti zamérena

na hledani pfi€in vzniku poruch v materialu,

pri¢in nevyhovujicich mechanickych a fyzikal-
nich vlastnosti provozovanych dild a vyrobku.

Hledani pficin vzniku poruch a pficin nevyho-

vujicich vlastnosti, doporuceni pro zlepSeni

daného stavu.

Pracovnici spole¢nosti UJP PRAHA a.s.

jsou opravnéni provadét expertizy na zakla-

dé osvédceni ITI Praha, pobocka Jaderna
energetika.

Zameérfeni program(:

» uréovani pficin vzniku lomu (trhlin) u provo-
zovanych dilu a vyrobku na zakladé rozboru
mikrostruktury, mechanickych vlastnosti
a fraktografické analyzy lomovych povrcht

+ vypracovani soudné znaleckych posudku
véetné oblasti jaderné energetiky
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D

Interkrystalické trhliny v niklu
(zafizeni na vyrobu louhu)

Ukéazka havarovaného dilu

« urceni pfi¢in zvySeného opotfebeni dild

e ur€eni pfi€in nevyhovujicich vlastnosti
vyrobku, optimalizace volby materialu
a tepelného zpracovani

* materialové atesty v€etné dodavek pro
jadernou energetiku

Priklady aplikaci:

» atesty materialovych vlastnosti trub a sva-
rovych spoju

 priciny havarii (vzniku trhlin) provozovanych
dild
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15. ICPWS -Mezinarodni konference o vlastnostech

vody a vodni pary
Ing. Oldfich Sifner, CSc
Ustav termomechaniky AV CR v.v.i.

s nazvem Water, Steam and Aqueous Solu-

tions — Advances in Science and Technology

for Power Generation probéhla ve dnech 7.-11.

zafi v Berliné. Na organizaci spolupracovaly

Némecky narodni komitét IAPWS a VDI-Ge-

sellschaft fur Energietechnik. Konference se

zUcCastnilo 202 védeckych pracovnikd a inze-
nyrG z 23 zemi. V navaznosti na konferenci
se konalo zasedani Vykonného vyboru (EC)

IAPWS a General meeting (GM) of IAPWS.
Plenarni vystoupeni pfed védeckym pro-

gramem zahrnovala:

+ IAPWS Gibbs Award Lecture: Prof. em.
Dr.-Ing. Wolfgang Wagner (Chair of Ther-
modynamics, Ruhr-University Bochum,
Germany) ,From the Beginning to this Day
- My First Naive Ideas and the Research
Results Achieved®

+ Seawater Panel: ,Pathways for adopting
new seawater definitions”. Speakers: Kei-
th Alverson (Chief of Ocean Observations
and Services, IOC/UNESCO), Trevor J. Mc-
Dougall (CSIRO Marine and Atmospheric
Research, Australia)

* Keynote Lecture 1: Prof. John M. Praus-
nitz (Professor of Chemical Engineering,
University of California, Berkeley, USA):
~Selected Examples of Aqueous Systems
in Modern Chemical Technology*

* Keynote Lecture 2: Dr. Michael Siss
(Siemens AG Energy Sector, CEO Fossil
Power Generation Division, Germany): ,Fu-
ture Power Plant Design and its Relevance
for Working Fluid Properties*

+ IAPWS Helmholtz Award Lecture: Dr.
Noriyuki Yoshii (Himeji Dokkyo University,
Japan): ,Molecular dynamics study of sub-
and supercritical fluids: Analyses of high
temperature clusters®

Védecky program byl rozdélen do 12
sekci/Symposii s vice jak 150 referaty, plus
Workshop o homogenni nukleaci para-kapalina
ve vodg, rovnéz byla zastoupena Poster Sekce
se 17 pfispévky.

Symposia se zabyvala nasledujici tématikou:

» Vypocty vlastnosti vody a pary pro prumys-
lové ucely

»  Termodynamické a transportni viastnosti
vodnych systému

* Molekularni simulace a spektroskopie vod-
nych systému

* Nerovnovazneé, metastabilni a kritické sta-
vy

» Termodynamika a kinetika hydrotermalnich
systémU a fazova rozhrani vysokoteplotni
vody

» Pf¥istroje, materialy a monitorovaci zafizeni
pro vysokeé tlaky a teploty

» Chemie elektrarenskych obéhu

» Hydrotermalni geochemie

* Zelena energie

» CO, ve vyrobé energie-zachycovani-trans-
port-ukladani

» Termofyzikalni vlastnosti mofské vody
— Vyznam pro globalni klimatologické
a oceanografické modelovani a odsolo-
vani
Proceedings of the 15th International

Conference on the Properties of Water

and Steam, vydané na CD nosic¢i obsahuji

abstrakty nebo celé referaty.

Editors: Roland Span a Ingo Weber.
Publisher: VDI - The Association of German
Engineers GET - Society for Energy Technolo-
gy, POBox 10 11 39 40002 Dusseldorf, BRD;
ISBN 978-3-931384-64-7.

Valné shromazdéni (GM) IAPWS probéhlo
11.9.2008 za ucasti 81 osob. Program obsa-
hoval: zpravu presidenta IAPWS za obdobi
2004-8 (Clenstvi, ¢innost pracovnich skupin,
vyroéni setkani, IAPWS Awards, dokumenty
IAPWS /Releases, Guidelines, Advisory Notes
a ICRN/ a spoluprace s dal§imi organizacemi),
zpravu vykonného sekretare k finanéni situa-
ci, navrzené zmeény Stanov, které byly pfijaty,
misto a termin 16th ICPWS v r. 2012/3, pfedpo-
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kladana ¢innost pro obdobi do 16. konference
ICPWS. Struény zapis GM je soucasti zpravy
0 15. ICPWS.

Soubézné s konferenci probéhlo jedna-
ni jednotlivych pracovnich skupin (WGs).
Opomeneme-li body tykajici se formalnich
zalezitosti, vysledky jsou stru¢né shrnuty ve
zpravé o 15. ICPWS na webové strané Ces-
kého narodniho komitétu PWS, (www.it.cas.cz/
czncpws). Detailni zapisy z jednani pracovnich
skupin najde zajemce v originalu Minutes of
the Meetings of the Executive Committee of
the IAPWS na webové strané www.iapws.org
pod polozkou Meetings.

Jednani WG TPWS a IRS bylo spole¢né.
Bylo schvaleno k publikaci 6 dokumentd
a zvySena pozornost byla vénovano vlastnos-
tem morské vody.

WG-PCAS a WG-PCC mély samostatna
i spole¢na jednani, pfedevsim o ICRN. Po-
zornost byla vénovana projektu Data Book
Prof. Valyashka “Hydrothermal Properties of
Materials”. Oc¢ekava se, ze vyjde v XII/2008.
Projednavan byl i Joint IUPAC/IAPWS Project
on Standard Partial Molar Properties of Solu-
tes S. Lvov predlozil zpravu VI. Majera (PCAS
Attachment C) zdvodniujici jeho odchod z pro-
jektu a soucasny stav projektu. Dr. J. Sedlbauer
byl povéfen pfipravou navrhu pro pokracovani
projektu.

Cinnost WG-PCC zasluhou nového pred-
sedy, Dr. R. Svobody, dostala pevné vedeni
a program pro dalSi ¢innost s jednoznacnym
poslanim: Shromazdit védce a inzZenyry
z akademickych a vyzkumnych instituci,
podnikové operatory, vyrobce zafizeni a dalSi
zainteresované pracovisté z celého svéta,
majici zajem o chemii energetickych cykla.
Podélit se o vysledky vyzkumu a zkuSenosti,
identifikovat mezery v technickych informacich
souvisejicich s chemii energetickych cykll
a hledat feSeni téchto mezer prostfednictvim
projektll mezinarodni spoluprace a vydanim
pfislusnych dokumentl pfinosnych pro pru-
mysl. V ramci IAPWS bude pak slouzit jako
vazba mezi potfebami primyslu a vyzkumem
provadénym WG-PCAS. V souvislosti s posla-
nim byla navrzena nova ukolova skupina (TG)
— Cycle Chemistry Guidance vedena Barry
Dooleyem. PCC by méla produkovat zasadni
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smérnice pro chemii energetickych cyklu, které
by nahradily rizné narodni a firemni standar-
dy a zahrnovala by nejen elektrarny na fosilni
paliva, ale i elektrarny s kombinovanymi cykly,
jaderné a nizkotlaké v primyslovych zavodech
s jejich specifickymi pozadavky. Cilem skupiny
by byla produkce IAPWS Technical Guidance
Documents, pro oblasti: vzorkovani, pfistrojovi
analyzy a chemického ¢isténi. Skupina Cita asi
8 odbornikl a dal$i se mohou pfipojit. Pro nej-
bliz§i Guidance Documents byly navrzeny:

» ,PCC Technical Guidance on the Philoso-
phy of Cycle Chemistry Control for Fossil
and Combined Cycle/HRSG Plants®; Rziha
(head), Gabrielli, Leidich, Ball.

» ,PCC Technical Guidance on Fundamental
Instrumentation for Fossil and Combined
Cycle/HRSG Plants” Bignold (head),
DeWispelaere, Therkildsen, Dooley.

» ,PCC Technical Guidance on Steam Purity
Specifications for a Wide Range of Steam
Turbines®, bude ustavena Svobodou and
Bellowsem.

Zavérem byl nastinén pracovni proces WG
-PCC

Jednani Vykonného vyboru (EC) IA-
PWS probéhlo 7. a 12.9.2008. Program
jednani obsahujici 18 boda. Hlavni body
jednani jsou shrnuty v informaci o 15.ICWS
na webové strané CZ NC PWS, podrobnosti
jednani jsou obsazeny v zapise zvefej-néném
na webové strance IAPWS, kde je i Tiskova
zprava (Minutes str. 48). Hostitelska zemé
pro 16. ICPWS v r. 2012 - podle cirkulaéniho
pravidla pfipada na BIAPWS, ta zjisti situaci
s ohledem na Olympijské hry v Londyné a o
vysledku bude informovat sekretare IAPWS
béhem ledna 2009. O nejvyznamngjSich
zmeénach/Upravach Statutu a By-Laws podal
informaci Dr. A. Harvey: Pravomoc k Upravam
Stanov a stanoveni politiky IAPWS pfechazi
z GM na EC. Clenové, neplatici prispévky
budou prevedeny po 3-létech do skupiny
pridruzenych ¢lenl (Associate members),
nicméné EC muze udélit vyjimky. Byl odsou-
hlasen elektronicky zplUsob schvalovani WG
dokument(, moznost Uprav ICRNs bez ro¢ni-
ho odkladu a dalsi. Stanoviska EC k navr-
him jednotlivych WGs se tykala zejména
pfijeti novych dokumentl (releasu, guideli-
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nes a advisory notes) doporuceni, pfipadné
zménam c¢lenstvi ve WGs (WG-TPWS +6,
-3;WG-PCAS +2; WG-PCAS +2; WG-PCC
+2). EC schvalil zménu ve vedeni WG-PCAS:
Pfedseda Prof. M. Nakahara, Mistopfedse-
da Dr. A. Anderko. EC jednomysIné schvalilo
vytvoreni nového IAPWS Subkomitétu pro
mofskou vodu (SOS), jeho pfedsedou byl
zvolen Dr. R. Feistel. Clenstvi: ltalsky a Ar-
gentinsko-Brazilsky NC budou informovany
o prefazeni do pfidruzenych ¢lent IAPWS.
EC schvalil zpravu o hospodareni a stanovil,
Ze clenské poplatky pro pristi rok zusta-
vaji nezménény.

Cas a mista IAPWS meetings: 2009 IA-
PWS Meeting: 6.-11.9. 2009 Arnhem, Nizoze-
mi, (Business Park, KEMA Location), podrob-

nosti 10/2008. Predbézné: IAPWS Meeting
2010 Kanada, 2011 Ceska Republika.

Udéleni 2008 IAPWS Awards: Honorary
IAPWS Fellow: Dr. R. Svoboda; Helmholtz
Award: Dr. N. Yoshi; Gibbs Award: Prof. em.
Dr.-Ing. Wolfgang Wagner.

Vedeni IAPWS pro r. 2009 a 2010: Presi-
dent: Dr. D. Friend, Vice-President: zastupce
Danska — bude oznamen do konce 2008.

Prehledy o ¢innosti Sesti NC jsou v pfi-
lohach str. 50-65. Seznam uc¢astnika 15.
konference ICPWS je v Minutes, pfiloha 13,
str.68-72.

Seznam platnych dokumentd IAPWS je

v pfiloze Minutes of the General Meeting of IA-
PWS, Sept. 2008, Priloha/Attachment 3 az 7.

N. Wiener a Sedesat let kybernetiky

Doc.B.Lacko
FSI VUT v Brné

Prof.N.Wiener (*1894 — 11964)

Letos uplynulo 60 let od vydani knihy prof.
N. Wienera ,Kybernetika aneb Fizeni a komu-
nikace v zivych organizmech strojich®, ktera
znamenala vznik této védecké discipliny.

Pfipomerime si nékteré Zivotopisné udaje
o jejim zakladateli.

Prof. Norbert Wiener se narodil v listopadu
1894 ve mésté Columbia (Missouri,USA) jako
syn Leo Wienera. Jeho otec byl ruského plivo-
du a pusobil jako profesor slovanskych jazyku
a literatury na univerzité v Harwardu. N. Wiener
byl nadané dité a jiz ve ¢trnacti letech v roce
1909 promoval na Tufts University. Matematiku

studoval u Bertranda Russella na Cambridge

University a poté u Davida Hilberta v Géttingen.

Od roku 1919 vyucoval na Massachusetts Insti-

tute of Technology, kde se stal docentem, kdyz

mu bylo 25 let. Zde byl také jmenovan v roce

1931 profesorem a na tomto pracovisti ptsobil

s nékolika malymi pfetrzkami az do své smrti

v bfeznu 1964, kdy byl postizen opakovanym

infarktem pfi pracovni navstévé Stockholmu.
Jeho dilo charakterizuji publikace Zivoto-

pisné:

* Ex-Prodigy: My Chidhood and Youth
(1953)

* | Am a Mathematician (1956) — esky pfe-
klad ,M¢j zivot”, Mlada fronta 1970 Praha

Odborné, zamérfené na kybernetiku:

* Cybertetics or Control and Communication
in the Animal and Machine (1948) — Cesky
preklad SNTL 1960 Praha v edici Teoreticka
kniznice inzenyra

» Extrapolation, Interpolation and Smoothing
of Stationary Time Series with Engineering
Applications (1949)

*  The Human Use of Human Beins- Cyber-
netics and Society (1956) — cesky preklad

,Kybernetika a spole¢nost* Academia 1963

Praha
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+ Differential Space, Quantum Systems and
Prediction — spoluautofi A.Siegel, B.Rankin,
W.T.Martin (1966)

Filosofické uvahy a romany:

*  The Tempter (1959)

* God & Golem (1964)

V jeho zivotopisnych dilech je uvadén
pocet cca 300 odbornych ¢lankd v rliznych
védeckych Casopisech.

Jeho nejznaméjsi dilo ,,Cybernetics, které
zaradil Martin Seymour-Smith do seznamu
,100 knih, které otfasly svétem” (Most Influen-
tial Books Ever Writen, London, Citadel Press
1998), vedle takovych dél jakou je napf. Bible,
mélo a ma stéle svuj velky vyznam.

PFfipomenme si, Ze vznik kybernetiky ukazal
a podpofil vyznam tymové prace pfi feSeni in-
terdisciplinarnich probléma. Bylo dokumento-
vano, co umozriuje praci takového tymu, kromé
motivace k efektivni spole¢né praci a vlastni
odborné kompetence: schopnost aplikace
systémového pfistupu a schopnost vzajemné
komunikace ¢lend védeckého tymu.

Systémovy pfistup kybernetika postulova-
la jako jednu za zakladnich podminek dal$iho
moderniho védeckého zkoumani. Skute¢nost,
Ze systém je vic nez pouha skupina néjakych
prvkd, vysvétlila, jak vlastné vznika inteligentni
chovani ve slozitych soustavach a jak je mozno
takové soustavy zkoumat pfipadné cilevédomé
vytvaret. V souvislosti se systémovym pfistu-
pem bylo poukazano na Siroké moznosti vyuziti
modell a simulace pfi analyze a navrhovani
slozitych soustav.

Kybernetika popsala obecné zakonitosti
fizeni a ukazala, ze tyto zakonitosti plati jak
pro zivé organizmy, tak pro technicka zafizeni.
Zobecnila princip zpétné vazby a vysvétlila nut-
nost zaporné zpétné vazby pro regulaci, fiditel-
nost a stabilitu. Neméné dllezitym pfinosem
bylo vysvétleni cilového chovani slozitych
soustav.

Pojem informace, ktery byl do té doby
chapan spise intuitivné, kybernetika pfesné
vymezila, navrhla zpisob méreni mnozstvi
informace a vysvétlila vyznam informace
a komunikace pro fizeni, kromé& polozZeni za-
kladu k feseni celé fady dalSich praktickych

28

problému spojenych s pfenosem zprav, ko-
dovanim zprav, propustnosti komunikacnich
kanall, potfebné miry nadbytecnosti (re-
dundance) pro ochranu pfenosu zprav proti
pusobeni nezadouciho Sumu, atd.

Technicka kybernetika polozila zaklady ke
konstrukci ¢islicovych pocitacl i k jejich fizeni
prostfednictvim binarnich programl a k celé
fadé dalSich slozitych zafizeni napf. primys-
lovych i nepramyslovych robotl a rliznych
programl z oblasti umélé inteligence.

Problematika inteligentniho chovani riiz-
nych subjektd v konfliktnich situacich polozila
zaklady teorie her

V neposledni fadé vysledky kybernetiky
podpofily vznik a dal$i rozvoj robotiky a to jak
pramyslovych robotl, tak humanoidnich robotd
s prvky umélé inteligence.

Zejména pocCatkem osmdesatych let se
jednotlivé discipliny kybernetiky (pocitace
a jejich programovani, pfenos zprav, obory
umélé inteligence, teorie systémd, teorie her,
teorie automatické regulace a regulatory, au-
tomatizace, primyslova robotika, atd.) zacaly
stale vice od sebe oddélovat a specializovat
se na feseni vlastnich, specifickych problému
(napf. sou€asna populace o kybernetice vi
velmi malo a rozhodné nevidi souvislost mezi
kybernetikou a dnes pro ni tolik popularnimi
osobnimi pocitaci).

Rozhodné je mozno vySe uvedeny trend
dokumentovat na postoji k problematice fizeni
firem a ekonomickych, socialnich, politickych
a dalSich déju v soucasné lidské spolecnosti.
Presto, ze prof. Wiener ve své dalSi knize ,Ky-
bernetika a spole¢nost* poukazal na vyznam
kybernetiky pfi fizeni tak slozité soustavy jakou
predstavuje lidstvo, stala se kybernetika dnes
veédou, kterou péstuje jen velmi omezeny pocet
védcu na svété a to povétsiné takovych, ktefi
jsou orientovani predevsim na technické ob-
lasti. Rozhodné se nestala vSeobecné znamym
paradigmatem pro pfistup k fidicim procestim,
které potfebuje zvladat soucasna lidska spo-
le¢nost. Jak se zda, je to k vlastni Skodé lid-
ského spolecenstvi, které samo sebe oznacuje
Casto terminem ,Information Society”. Chaos
a fada negativnich jevd sou¢asné spole¢nosti
existuji jisté také v dusledku chyb v fizeni,
kterych se dopoustime pfi feSeni aktualnich
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zavaznych problém0 globalnich i lokalnich.
Pritom prakticka realizace kybernetickych za-
sad a vyuzivani poznatkl kybernetiky pfi fizeni
ve vSech oblastech spole¢nosti mohou pfispét
v budoucnu k udrzitelnému rozvoji Zivota na
Zemi.

V CR je historie kybernetiky spjata s mno-
hymi peripetiemi.

Neni bez zajimavosti si pfipomenout,
Ze sam zakladatel kybernetika prof. Wiener
navstivil nékolikrat Prahu. Znama je jeho
navstéva v Sedesatych letech, kdy se zastavil
v Praze pfi cesté do Moskvy. Profesor Wiener
meél vSak staré a dobré vztahy s Prahou jiz
z doby svych studijnich cest po prvni svétové
valce. Mél k tomu i osobni duvody. Jeho otec
Leo Wiener byl pfitelem T.G. Masaryka, ktery
v dobé prvni svétové valky pfi svych navste-
vach Harvardovy univerzity rodinu Wienerovu
navstivil a u nich i bydlel. Proto také mlady
Wiener byl hostem Masarykovy rodiny a bydlel
v Lanech. Do Prahy pfijel v dob& prvni CSR
b&hem svého studijniho pobytu na univerzité
v Géttingen.

V padesatych letech byla kybernetika ko-
munistickym rezimem oficialné zatracovana
jako burZoasni pavéda a ti, kdo se k ni hlasili,
byli persekuovani! V Sedesatych letech vSak
v dusledku nastupu kybernetiky plsobenim
sovétského akademika Berga a pozdéji
akademika Gluskova byla kybenetika naopak
i u nas postulovana jako jeden ze zakladnich
védecko-technickych sméru, ktery ma napo-
moci socialistickému hospodafstvi dosahnout
komplexni automatizaci a robotizaci takové
vyrobni produkce, ktera umozni zavedeni
komunismu a rozdélovani statkd ¢lendm ko-
munistické spole¢nosti podle jejich potfeby.
Proto se v Sedesatych letech a jesté zaCatkem
sedmdesatych let vydavaly popularni knizky
o kybernetice nejen pro dospélé (kde byly pfed-
mluvy od tehdejsiho presidenta akademie véd
akademika A.Kolmana), ale i pro pionyry.

V té dobé byla u nas cela fada odborniki,
jejichz prace predstavovaly cenné pfinosy
pro rozvoj kybernetiky (bez narokd na upl-
nost vzpomernme napf. J. Klira, V. Kudlacka,
Lad.Tondla, Zd. Winsche).

V osmdesatych letech se kybernetika
zacala redukovat na problematiku kolem

samocinnych pocitacl, aby se nakonec stala
akademickou zaleZitosti nékolika specializo-
vanych védeckych pracovist.

Zda se, ze mozna renesance kybernetiky by
mohla byt spojena se skutec¢nosti, Ze aplikace
kybernetiky bude znamenat nezanedbatelny
pfinos pro nasi spole¢nost. Pak by na ni obra-
tila kone€né pozornost nejen Siroka obanska
vefejnost, ale i masova média, ktera ji dnes
bezvyhradné opomiji.

Postaveni kybernetiky se muze zlepsit,
pokud se odbornici v této oblasti zaméri
na zodpovézeni takovych otazek, které
v budoucim obdobi pomohou nasi spole¢nosti
vyresit nékteré jeji vyznamné problémy. Bez
narokl na vyCerpavajici vycet a bez pfihlédnuti
k prioritam Ize napf. uvést nasledujici aktualni
problémové situace:

+ Rizeni v nestabilnim nebo téZ turbulentnim
prostredi

+ Rizeni za situace, kdy se cil fizeni nahle
radikalné zméni

+ Rizeni v ptipadech, kdy se cil Fizeni neu-
stale méni s velkou frekvenci

+ Rizeni multiparametrickych systémd, jejich
modelovani a simulace

+ Rizeni, kdy cil a algoritmus Fizeni jsou
formulovany nejednoznacéné (fuzzy fizeni)

+ Rizeni, kdy v regulaéni smyé&ce plisobi
velké ¢asoveé zpozdéni

* Metodika ocenovani hodnoty a uzitku infor-
mace.

Aplikace homeostaze na soucasny svétovy
trh i regionalni trhy by mozna dala pfesvéd-
moznosti samoregulace trhu a nalezeni jeho
rovnovaznych stavu. TotéZ se tyka ekologické
rovnovahy nasi planety.

Chce-li spole¢nost Uspésné prezit treti
tisicileti, musi kromé jinych véci ucinné Fidit
svUj vyvoj a ovliviiovat u¢inné svét kolem sebe.
V obou téchto pfipadech mlze najit v kyber-
netice ucinny nastroj k podpore fizeni. Naléha-
vost feSeni otazek, spojenych s problematikou
fizeni, byla zdlraznéna téz napf. v €lanku prof.
VI. Kugery z CVUT Praha, ktery byl zvefejnén
v Casopise Automatizace v souvislosti s jed-
nanim mezinarodni konference IFAC o auto-
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matickém Fizeni, ktera byla v Praze [1] a fada
scénarl vyvoje kybernetiky pro nové milénium
v CR byla vzpomenuta v jubilejnim dvojéisli
mezinarodniho ¢asopisu KYBERNETES [2] .
Chapejme proto dalSi rozvoj kybernetiky jako
velky zavazek k odkazu zivota a dila prof.
N.Wienera na za€atku nového stoleti.

[1] Ku€era, VI.: Perspektivni oblasti automa-
tického Fizeni.
Automatizace, vol.48, (2005),¢.1, str.8-9

[2 ]Halbich,C. - Lacko,B.: Czech evolution sce-
narios in cybernetics for the next milenium

Kybernetes, Vol. 29 (2000), Ne 5-6 2000 (Mille-
nium volume: Cybernetics and Systems in the
new Milenium)

Poznamka:

Klub ASI Brno ve spolupraci s Ceskou
spole¢nosti pro kybernetiku a informatiku
a s Ceskomoravskou spole&nosti pro auto-
matizaci usporadaji 27.listopadu t.r. kolokvi-
um v Brné k pfipomenuti 60. vyro&i vzniku
kybernetiky. O kolokviu pfinese Bulletin ASI
podrobnou zpravu.

ZPRAVY Z CINNOSTI ASI

Konference Parni turbiny a jiné
turbostroje 2008
Klub ASI-Turbostroje-Plze uspofadal ve spolu-
praci se SKODA POWER a.s. a Zapadoceskou
univerzitou v Plzni 24.-25. zafi 2008 v prednas-
kovém sale Zapadoceského muzea konferenci
LParni turbiny a jiné turbostroje 2008*.
Tématické okruhy pfispévkl byly zaméfeny na:
1. koncepci parnich turbin a jinych turbostroji a
jejich aplikace
2. aerodynamiku a termodynamiku
3. provoz a spolehlivost
4. problematiku parnich turbin a jinych turbostro-
jU s vysokou ucinnosti
5. vibrace a dynamicka namahani.

Jednani konference, na kterou bylo pfijato 20
prispévk, sledovalo 65 u¢astnik(l. Prezentova-
né prispévky byly podle zaméreni rozdéleny do
Sesti zasedani, ktera probéhla ve dvou dnech.
Referaty byly zaméfeny na axialni a radialni
turbiny, na radialni kompresory a na osové ven-
tilatory. Byly publikovany poznatky z konstrukce
vyznamnych &asti turbostrojd, jejich soucasné
aplikace, moderni pfistupy ke zvySovani ucin-
nosti turbostroju apod. Samostatna pozornost
byla vénovana dynamice lopatek a diskd, jakoz
i regulacnim ventilim pro parni turbiny.
Konferenci zahdjil Prof. Ing. Miroslav Stastny,
DrSc., pfedseda klubu ASI-turbostroje Plzen.
Podobné jako v loriském roce, také letos byla
zahajovaci pfednaska obsahlejsi a v urcitém
smyslu zastfeSujici projednavana témata. Pred-
nesla ji Ing. Olga Ubra, DrSc. a byla zaméfena
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na , Technické moznosti feSeni vypousténi emisi
CO, z elektraren na fosilni paliva®“.

Dalsi pfispévky pfipravili specialisté z Ekolu,
spol. s.ro. Brno, PBS Velka Bites, a.s., AHT
Energetika, CKD-Nové Energo, TechSoft En-
gineering s.r.o., CVUT FS, CVUT FE, Ustavu
termomechaniky AV CR, SKODA Vyzkum
a SKODA POWER.

Mezi U€astniky konference byli zastupci
vyzkumnych pracovist, vysokych $kol, vyrobct
zarizeni pro energetiku a provozovateld. Zajem
o prednasena témata se projevil v bohaté diskusi
z(Castnénych, ktera po prvnim dnu jednani po-
kraCovala na spoleCenském veceru. UCastnici
konference navazali uzite€né osobni kontakty.
Jednani druhého dne a celou konferenci zakon-
¢&il feditel pro rozvoj SKODA POWER Ing. Karel
Duchek.

Cil konference, kterym bylo ukazat a pro-
diskutovat posledni vysledky feSeni aktualnich
vyzkumnych a vyvojovych problémi parnich
turbin a jinych turbostroji v Ceské republice,
byl napInén.

Referaty byly publikovany ve sborniku a na
CD. CD je mozné jesté ziskat prostfednictvim
sekretariatu konference (e-mail: jaroslav.syna-
c@skoda.cz). Fotografie z konference najdete
na strankach Bulletinu Asociace strojnich inze-
nyra.

Dalsi ro¢nik konference chceme usporadat
zase v zafi pristiho roku. Informace budou
k dispozici na adrese: www.asi-turbostroje.cz.
Uvitame pfipominky a podnéty, které povedou
ke zlepSeni organizace a kvality konference.

vybor klubu
ASI-Turbostroje-Plzeri
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Kongres ASME o plynovych
turbinach v Berliné

Ve dnech 9.-13.¢ervna 2008 se konal kongres
o plynovych turbinach a leteckych motorech
americké inzenyrské spole¢nosti ASME v
kongresovém centru hotelu Estrel v Berliné.
NejvétSimi sponzory byly pfedni svétové fir-
my General Electric, Rolls-Royce a Siemens.
Byla to doposud nejvétsi akce v oboru, ktera
se kdy konala. Bylo pfedneseno pfiblizné
900 referatd v celkem 229 zasedanich. Kro-
mé toho bylo zorganizovano 31 panelovych
diskusi. . Referaty byly pfisné lektorovany
tfemi oponenty pfevazné z americkych firem
a universit. Ustfednim tématem kongresu bylo
heslo: Ekologické plynové turbiny pro letec-
kou a lodni dopravu a pro vyrobu energie.
Akce byla spojena s tfidenni vystavou. Na
ni bylo zaregistrovano kolem 150 vystavo-
vatel. VSechny lektorované prednasky byly
obsazeny na CD. Z celkového poctu referatl
pochazelo kolem 50% z akademickych insti-
tuci. Pfiblizné 40% prispévkl bylo z Evropy
a 35% z USA. Priblizné 10 az 12% pfedna-
Sek bylo vybrano pro publikaci v ¢asopisech
Transaction of ASME.

Kongres pofadala organizace ASME -
Gas Turbiné Institute. Ten fidi hlavni vybor
, ktery koordinuje ¢innost odbornych vyboru.
Ty jsou zaméfeny na hlavni odborné ¢innosti
v oborech : aerodynamika lopatkovych stroj
(axialni a radialni kompresory, axialni a radial-
ni turbiny, nestacionarni proudem, ...), sdileni
tepla , dynamika rotord, diagnostika plynovych
turbin, provoz leteckych motorud a plynovod,
malé turbiny, tepelné obéhy, spalovani, paliva,
zplyfiovani uhli a biomasy a dalsi.

Pro navstévnika kongresu bylo takfka
nemozné se snazit ziskat ucelené informace
o pokrocich ve stavbé plynovych turbin. Pa-
ralelné totiz probihalo 31 zasedam. Vétsina
Ucastnikd sledovala tedy pouze prednasky
ve své specializaci. Autor této informace
se vénoval ,Vnitrni aerodynamice axialnich
a radialnich kompresort“.

Velka pozornost byla vénovana zvysovani
ucinnosti plynovych turbin. Byly uvedeny né-
které nové pfistupy v ovlivnéni tfirozmérného
proudem v turbinovych a kompresorovych
lopatkovych mfizich. Pfi tom byly uzity nej-
noveéjsi experimentalni a numerické metody.
Jednalo se napf. tfirozmérné tvarovani lopa-
tek a omezujicich stén. Pomoci specialnich

plazmovych aktuator(, umisténych na skfini
stroje, bylo mozné posunout hranici stability
vysokorychlostniho osového kompresorového
stupné. Byla ukazana feseni problému kmitam
lopatek pfi transsonickych rychlostech véet-
né uvazovani interakce stojich a rotujicich
lopatkovych fad. Rovnéz zvySovani ugin-
nosti radialnich stuprit kompresoru a turbiny
bylo namétem nékolika pfednasek. Soucasti
navrhového procesu lopatkovych stroji se
v dnesni dobé stavaji optimaliza¢ni programy.
Proto metodam optimalizace bylo vénovano
nékolik referatu.

Velka skupina publikaci byla vénovana
problematice konstrukce plynovych turbin
mensiho vykonu, které spaluji synteticky plyn
vznikly zplyfiovanim biomasy. O aplikaci bio-
masy pfi vyrobé elektrické energie v plynové
turbiné se zabyvala Fada praci vzniklych na
universitach v Brazillii, Indonésii, Thajsku
apod. Byly uvefejnény i podrobnosti o regulaci
soustroji plynova turbina - generator. V po-
slednich letech je vénovano velké vyzkumné
usili v USA metodam zplyfiovani uhli. Prace
jsou soustfedény zvlasté na universitni pra-
covisté , napf. v Daytonu. a ve firmé General
Electric. | Ceska energetika ¢eka na tyto vy-
sledky, aby mohla zmodernizovat elektrarnu
se zplynovanim hnédého uhli ve Viesoveé
popf. vybudovat dalsi.

Z velkého mnozstvi probiranych témat se
zminime i o aplikaci modernich diagnostic-
kych programu leteckych motor( zaloZzenych
na modernich statistickych metodach. Tyto
programy jsou vyuzivany i pfi provozu plyno-
vych turbin na plynovodech

Na vystavé probihaly i pfednasky firem
prodavajicich programy pro vypocty proudé-
ni, sdileni tepla a Unosnosti souéasti ( Ansys,
Numeca, NREC, Flowmaster, Star a pod.).
Podobné probéhly informace o inovacich
meéfici techniky firem Kulite, Torquemeters,
Dantec a dalsi).

Ceska akademicka a primyslova vyzkumna
pracovisté uvefejnila na kongresu tfi referaty:
1) Simurda D., Luxa M., Safafik P., Synag J.:

Aerodynamic Research on the Tip Section

of a Long Turbiné Blade.

2) Cyrus V, Polansky J.: Simulation of Flow
Pulsation Origin in Cascades of the Rear
Blade Rows in an Axial Compressor of Gas
Turbine Using Low Caloric Fuel.

31



Bulletin Asociace strojnich inzenyr(, ¢. 44, prosinec 2008

3) Matsjka M, Safafik P., Popelka L., NoZi¢ka
J.: Influence of Active Flow Control upon
the Compressor Blade Cascade Flow.

V dnesni dobé globalizace ekonomiky se
spojuji velké svétové firmy a vytvareji spolecné
podniky. V oboru spalovacich turbin a letec-
kych motor(i se na trhu objevuji spojem ame-
rickych, britskych, némeckych francouzskych
a italskych firem: GE, Alstom, Siemens, Snec-
ma, Daimler, Ansaldo atd.. Na kongresu byly
ukazany vysledky spole¢ného vyzkumu. Byly
presentovany desitky publikaci referujicich
o vysledcich vyzkumu zejména na ame-
rickych , némeckych, britskych  a €inskych
univerzitach a v podnikovych vyzkumnych
centrech. S uvazenim velké tradice ¢eskych
podnikd ve vyrobé lopatkovych strojti ( Skoda,
CKD, Walter, PB a dalsi ) nelze hodnotit sou-
Casny stav vyzkumu na nasich pracovistich
prili§ optimisticky.

Velmi zajimava byla presentace tfi referatl
z Teheranské technické university . Patrné tyto
publikace byly domluveny pfipravnym vyborem
kongresu, aby americkym politikim ukazaly
soucasnou technickou uroven ve stavbé le-
teckych motort pro vojenska letadla v Iranu.
Referaty se zabyvaly vypoctem charakteristik
leteckého axialniho a radialniho kompresoru
a analyzou tepelného cyklu plynové turbiny.
Autor tohoto pFispévku mél moznost posoudit
uroveri prvné jmenované prednasky. Vsechny
informace v publikaci byly pfevzaty z dostupné
literatury. Zadné vlastni experimenty neby-
ly zminény. Chybély zkuSenosti z aplikace
novych numerickych metod . Zda se tedy, ze
v dohledné dobé letecky utok iranskych stiha-
Eek vlastni konstrukce na objekty zemi NATO
nehrozi.

PFisti kongres ASME se bude konat v Ev-
ropé v ¢ervnu 2010 ve Skotsku v Glasgow.

V. Cyrus

Uziteéna publikace ¢lena Klubu
Brno

Dne 12. listopadu tohoto roku probéhl krest
novych titull Akademického vydavatelstvi
CERM Brno v aule rektoratu VUT v Brné. Jed-
nou z publikaci, ktera byla pfedstavena, byla
publikace prof. Ing. Pfemysla Janicka, DrCs.,
pracovnika Fakulty strojniho inzenyrstvi VUT
v Brné a ¢lena Klubu ASI Brno.
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SYSTEMOVE POJETI

'VYBRANYCH OBORU PRO TECHNIKY

HLEDANI SOUVISLOSTI

UCEBNITEXTY |

Premysl Janicek

Dvoudilna publikace je uréena predevsim vyso-
koskolskym studentim technickych univerzit a
jejich absolventtim, ale miize poslouzit jako zdroj
uziteénych poznatk( i mnoha odbornikidim z tech-
nické praxe. Méla by jim poskytnout systémovy
pohled na vybrana, vétSinou nadoborova témata,
jakymi jsou napf. teorie modelovani, teorie ex-
perimentu, teorie meznich stavd, teorie statisti-
ky, teorie deterministického chaosu, ale i tvorba
technickych objektd, psychologie osobnosti,
uvod do synergetiky atd. Ma charakter specific-
ké encyklopedie, v niz se prolinaji faktografické
staté s filozoficko-odbornymi Guvahami. Je to
kniha o strukturach problematik. Zdirazruje se
v ni pojmova stranka v riznych oborech, kterou
autor povazuje za zaklad pochopeni podstat véci
a dorozumivani se. Cilem této popularné-védec-
ké publikace je ziskani struénych a ucelenych
poznatkl z nékolika obor(, které by mély byt
v zorném poli vzdélanosti techniku.

nografie o systémovém pfistupu byla vydana
vroce 1974 od autort Habra a Vepreka, takze je
velkou zasluhou autora, Ze se opét mohla objevit
publikace, ktera ukazuje na posun védeéni v této
oblasti.

¢asné dobé muzeme pozorovat, Ze systémovy
pfistup, ktery vnima véci a déje okolniho svéta
ve vzajemnych souvislostech, je velmi ¢asto
opomijen. Pfitom soucasny slozity svét globalni
ekonomiky systémové pojeti rozhodné potiebu-
je.

Publikaci je mozno viele doporugit vSem ¢lendm
ASI k precteni.

B.Lacko
Klub ASI Brno

BlizSi recenze - viz ¢lanek prof. Peslové na str.33
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Nova odborna kniha na nasem
kniznim trhu

Na naSem kniznim trhu se objevila dvoudilna
publikace ,Systémové pojeti vybranych obort
pro techniky — hledani souvislosti, kterou na-
psal Prof. Ing. Pfemysl Janicek, DrSc. ze strojni
fakulty VUT v Brné. Vydaly ji dvé brnénska
nakladatelstvi, a to Akademické nakladatelstvi
CERM a Nakladatelstvi VUTIUM.

Byla jsem jednou z 36 recenzent( této knihy
a méla jsem moznost seznamit se s knihou jako
celkem.Tato publikace mné velmi zaujala jak
z pohledu odborného, tak vlastnim zpracova-
nim.

Publikace ma 1234 stranek odborného textu,
dale 33 strankovy vécny rejstiik a 962 polozek
litera-tury. Autor se v ni, v systémovém pojeti,
zabyva Ctrnacti tématy, které Ize povazovat za
fundamentalni zaklad védomosti souc¢asného
poznani ¢lovéka.

Publikace poskytuje informace vSem, ktefi
maji zajem o komplexni poznavani v systémo-
vém du-chu. | kdyz publikace ma ,nadech” ency-
klopedie, zfejmé neoslovi vysoce specializované
odborniky, ale Sirokou technickou vefejnost urcité
ano..

Jelikoz autora znam z nékolikaleté odborné
a publicistické spoluprace polozila jsem mu né-
kolik nasleduijicich otazek, protoze bych si prala,
aby o této publikaci védélo co nejvic ¢tenara:

Byva zvykem ptat se, proC takova publikace
vlibec vznikla? Navic v dobé, kdy na interneto-
vych strankach se da nalézt prakticky v§e?

V dnesni informacni spole€nosti, diky novym
informacénim technologiim, Ize na www strankach
internetu nalézt vSe, co ¢lovék potfebuje pro béz-
ny zivot i pro sva profesni zaméfeni, védecké
oblasti nevyjimaje. Na prvni pohled se pak vyda-
ni uvedené publikace muze zdat jako vyvojové
protichudné. Pres-to kniha vznikla, a to z téchto
divodu:

» Jako prevladajici trend se v soucasné védé
jevi prohlubuijici se specializace monooborovych
i interdisciplinarnich véd, coz Ize povaZovat za
urcitou parcelizaci védy. Jejim potvrzenim jsou
nékdy i desitky tisic ¢lankd na klicova slova urcité
problematiky. | kdyz jednim ze smérud védy je tzv.
konsilience, {j. hledani toho, co jednotlivé védni

obory sjednocuje, ¢lankl o této problematice
v Casopisech i na www strankach je mizivé.
| kdyz se stale mluvi o systémovém mysleni
a pristupech, jejich uloha, jako vyznamného
¢initele sjednocovani riiznych obort, nebyla
doposud dostate¢né rozpracovana., tak aby se
dala aplikovat ve vSech védnich oborech

e Méné preferovanym trendem v praxi i na
vysokych Skolach jsou filozofické, metodolo-
gické, systémové a nadoborové aspekty védy
a techniky. Pfitom praxe nescetnékrat prokazala,
Ze metodologicky nadoborovy pohled na feSeni
problémovych situaci v jednotlivych védnich,
technickych a spole¢enskych oborech pozitivné
ovliviiuje uroven jejich feSeni. Dopracovat se
k metodologicky nadoborovému pohledu v rz-
nych oborech, chapat je v systémovém pojeti
a pouzit systémovy pfistup k feSeni problémd,
to vyzaduje nadoborové znalosti a zvladnuti
teorie systému, navic ¢as a dfinu. S uvazenim
uvedenych skute€nosti se jevi jako zadouci, aby
existoval takovy zdroj informaci, ktery by systé-
move, s vyuzitim stejné metodologie, poskytoval
informace o rGznych zékladnich nadoborovych
tématech. Mozna, Ze tento pozadavek mulze
Castecné splinit i predkladana publikace.

Ctenare obvykle nejvice zajima, co publikace
obsahuje?

Publikace je roz¢lenéna do téchto Ctrnacti
kapitol:

1. Systémova metodologie. O systémovém
pFistupu, systémovém mysleni, systémovych
metodach a postupech se dnes tolik hovofi,
Ze poznatky o nich by mély tvofit poznatkovou
zakladnu kazdého vzdélaného ¢lovéka. Uvedené
entity jsou prvky systémové metodologie.

Systémovy pfistup je tvofen dvaceti atributy,
které jsou aplikovany na vétSinu kapitol této
publikace. Tuto skute¢nost Ize povazovat za
prispévek k zobecnénému chapani oboru. Jsou
zde analyzovany predevsim tyto atributy: pojmo-
va Cistota , formulace problému, strukturovanost,
podstatnost, mnoho-vyznamova orientovanost,
hierarchi¢nost, neizolovanost, Uroviova vyva-
Zenost, stochasti¢nost, dynami¢nost, nenahra-
ditelnost lidského Cinitele, potencialni vyskyt
deterministického chaosu a synergickych jev(,
odpovédnost za vérohodnost feSeni, dodrzovani
v8ech druhd norem atd..
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Do oblasti systémové metodologie patfi
i problematika pojmové Cistoty naSeho Ustniho
¢i pisemného vyjadfovani. To je divod, pro¢
je cela publikace prostoupena vymezovanim
pojmG. Mnoho lidi povaZuje spravné pouzivani
pojm0 za sloviCkareni. Ponechejme jich jejich
nazor, a pouzivejme jen pojmy, kterym rozumi-
me. Vyznamné je i zavedeni vytvareni systému
podstatnych veli€in, zejména ve vztahu k feSeni
probléma. Systém veli€¢in ma nadoborovou uro-
ven. Je to soustava veli¢in, které se vyskytuji
u v8ech pricinnych situaci, takze feSitel problé-
mu nemusi pfemyslet, které skupiny velicin je
nutno pfi feSeni problému uvazovat. Vyznamnou
soucasti systémové metodologie je komplexni
analyza problémovych situaci a problém,
véetné znalosti rozpord, bariér a prekazek pfi
jejich reseni.

2. Filozoficko-systémovy pohled na techni-
ku. Ctenaf miiZe ziskat komplexni a systémovy
prehled o strukture ,svéta techniky"“. Kapitola ob-
sahuje pojednani o vlastnostech a charakteris-
tikach technickych objektt, o typech problémd,
které se vyskytuji v technickém Zivoté technické-
ho objektu, a pfistupech k jejich feSeni. Kapitola
obsahuje strukturu a vymezeni bioinzenyrskych
obord, které jsou roz¢lenény do tfi skupin: od pfi-
rody k technice, od techniky k pfirodé, k podstaté
inZzenyrstvi. Do problematiky svéta techniky je
zafazena i problematika konsilience ve vztahu
k inzenyrstvi, problematika technického
znalectvi, etickych aspektd ve sféfe techniky
a komplexniho posuzovani techniky. Je zde
diskutovano i systémové pojeti technického
vzdélavani se zameéfenim na strukturu pfedmét
a na pedagogy.

3. Teorie modelovani. Modelovani je zde pre-
zentovano jako progresivni prostfedek k feseni
problémi. Tato kapitola obsahuje komplexni
pojednani o modelovani, od jeho historie, pres
obecné pojednani o modelech a modelovani,
vytvoreni zobecnéné struktury modelovani az po
vymezeni rGznych typt modelovani, konkrétné
experimentalniho, vypoctového, znalostniho
a hybridniho. Je zde uvedeno soucasné po-
jeti identifikace objektu, identifikace systéma,
simulace a citlivostni analyzy. V kapitole je
analyzovana problematika algoritmi vypo-
¢tového modelovani, problematika vstupnich
Udaja do téch-to algoritm(, slozitost a chovani
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vypoctového modelu a problematika vérohod-
nosti vysledk( vypoctového modelovani. Dale se
v knize uvadi vyznam a ¢lenéni matematickych
teorii (analytickych, numerickych a metod umélé
inteligence; expertni systémy, neuronové sité,
genetické algoritmy a simulované Zihani), které
ve vypoctovém modelovani jsou modelovym
objektem. U jednotlivych metod se uvadi jejich
podstata a aplikacni sféry.

4. Systémové pojeti experimentu. Experi-
ment je v této publikaci pojat zcela netradi¢né.
Po vymezeni realného, pocitacového a myslen-
kového experimentu je zde uvedena jeho zo-
becnéna nadoborova struktura. Ta je nasledné
dekomponovana ve vertikalnim a horizontalnim
sméru, coz umozriuje zajistit Uroviiovou vyva-
zenost v8ech prvkl jeho struktury. Netradi¢né
se zavadi i pojem chovani experimentu a jsou
zde popsany jeho riizné typy, konkrétné chovani
idealni, normalni, adaptabilni, mutacni, degene-
rativni, odmitnuté, nerealizovatelné. V kapitole je
uvedena struktura pfipravné a navrhove etapy
experimentu a jsou vymezeny jednotlivé prvky
této struktury a vazby mezi nimi. Detailné je
analyzovana teorie experimentu jako soustava
dilCich teorii, a to teorie planovani méfeni, teorie
fizeni aktivace a méfeni, teorie aktivace objektu,
teorie méficich metod, teorie méficich soustav
a teorie zpravovani vysledkd méfeni. V ramci
teorie méficich metod jsou vymezeny méfici
metody pro uréovani pretvore-ni a napéti, kon-
krétné: tenzometrické metody, kiehké laky, inter-
feren€ni metody, fotoelasticimetrie, metoda ter-
malni emise a rentgenova tenzometrie. Ve stati
o teorii méficich fetézcu jsou zde analyzovany
dynamické, staticke, informacni a spolehlivostni
vlastnosti pfistroju. Soucéasti kapitoly o experi-
mentu je i problematika technické diagnostiky
a jeji metod. Z diagnostickych metod je uve-
dena akusticka, ultrazvukova a tribotechnicka
diagnostika a vibrodiagnostika.

5. Mezni stavy. U vSeho, s ¢im se v Zivoté se-
tkavame, at’ jsou to technické objekty nebo lidé,
pozadujeme, aby bylo spolehlivé. Spolehlivost,
bezpecnost a Zivotnost, to jsou atributy, které
souvisi s problematikou meznich stav(i v oblasti
techniky, spole¢nosti i pfirody. Problematiku mez-
nich stav by mél mit kazdy jedinec systémoveé,
vyznamoveé a strukturné pochopenou, nezavisle
na charakteru pfedmétu ¢i oboru. Tato kapitola
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obsahuje plvodni systémové pojeti meznich
stavl. Je pojednano o filozofii pfistupt k mez-
nim staviim a o jejich ¢lenéni, které je zavrSeno
vytvofenim obecné struktury meznich stavi
v technice. Jednotlivé mezni stavy této struktury
jsou vymezeny a analyzovany. Jedna se prede-
v8im o: mezni stav deformace télesa, pruznosti,
kfehkého lomu, stability téles, tnavové pevnosti
a mezni stavy poSkozovani povrchd téles. Struc-
né je pojednano o linearni a nelinearni lomové
mechanice a o problematice vzniku a rastu una-
vovych trhlin. Ctenaf po preéteni této kapitoly
ziska komplexni pfehled o meznich stavech.

6. Proces tvorby technickych objekt(. Pojed-
nani vychazi z analyzy konkurenceschopnosti
technickych vyrobkd. Je zde uveden prehled
pfistupu k feSeni konstruktivnich problémd
a v pfiméfeném rozsahu pojednano o poci-
tacovych podporach, pocitaCové integrované
vyrobé, paralelnim inZenyrstvi, reengineeringu,
bezpecnostnim a rizikovém inzenyrstvi, designu
alogistice. Zaveér kapitoly pojednava o hodnoceni
urovné technickych objektt a ekonomickém hod-
noceni riznych pfistupt k feSeni konstruktivniho
problému.

7. Nadoborové pojeti chyb. Bezchybnost,
to je idedl jedince, ke kterému se tento snazi
marné pfiblizit, protoze chybovat je lidské.
| pfes toto konstatovani kazdy jedinec musi ve
svych &innostech chyby odhalovat, zejména ty
podstatné, odstranovat je, pfipadné minimalizo-
vat, a to nejen v modelovani, v experimentu, ve
vyrobé, ale i v béZném Zivoté. Proto je potfebné
se zabyvat nadoborovym pojetim chyb. V této
kapitole je uveden komplexni prehled o chybach
v modelovani vypoctovém a experimentalnim,
o chybach pfi vyrobé technického objektu
a o pravni odpovednosti za chyby.

8. Statistické metody. Diskutovat o tom, zda
statistika je ¢i neni nadoborovou zaleZitosti, je
zcela bezpfedmétné. Je to jedna z nejkfistalovéj-
Sich nadoborovych disciplin. Zfejmé neni fakulta
(vyjimkou jsou mozna teologické fakulty), na niz
by nebyla vyu€ovana. Otazkou je jen v jakém
rozsahu a pojeti. M&l by to byt rozsah komplexni
a pojeti systémove a strukturované. Na zacatku
jakkoliv koncipovaného pfedmétu zabyvajiciho
se statistikou by méla byt uvedena struktura
statistickych metod, s naslednym zaméfenim
na vybrané staté. Vychodiskem pro pojednani

o statistickych metodach je jejich komplexni
struktura. V dalSi ¢asti kapitoly je pfehledné po-
jednano o jednotlivych statistickych metodach,
zejména téchto: statistické analyzy jednorozmér-
nych a vicerozmérnych dat, korelacni analyza,
linearni a nelinearni regresni analyza, analyza
rozptylu, kovarianéni analyza, strukturni analyzy
(komponentni, faktorova, kanonicka, korelacni)
a prizkumova analyza. Samostatna cast je
vénovana planovani méfeni v podminkach re-
gresni analyzy, dale problematice odhadu chyb a
nejistot méfeni a problematice statistické a vécné
vyznamnosti.

9. Psychologie osobnosti. O psychologii
osobnosti je zde pojednano v systémovem po-
jeti, tedy zcela netradi¢né. Jsou zde vymezeny
atributy systémoveého pfistupu pro psychologii
osobnosti, vytvareni systému podstatnych
veliin a systémové pojednani o psychologic-
kych problémech, o pozorovani a experimentu
v psychologii a 0 modelovani. Dal$i ¢ast kapito-
ly obsahuje pojednani o motivaci jedince, jeho
charakteristikach (schopnosti, temperament,
charakter), psychickych procesech (poznavaci,
pamétove, emocni, volni), projevech a chovani.
Netradi¢né je zde zafazena stat 0 emocni inte-
ligenci a o pracovnich tymech (atributy tymové
prace, spoluprace v pracovnim tymu). Je zde
uvedeno i nékolik volnych témat o praci, spanku,
kritice apod.

10. Tvorivost. V této kapitole je tvofivost
vymezena a strukturalizovana, uvadi se faktory
tvorivosti a charakteristiky tvarc€ich osob. Je zde
pojednano o intuitivnich a systematickych me-
todach tvar€iho mysleni, o barierach tvofivosti
a moznostech jejich odstrariovani.

11. Poznavaci procesy. Publikace obsahuje
systémovy pohled na poznavaci procesy, jsou
vymezeny pojmy: poznavaci proces, poznatky,
znalost, poznani, dale je provedena strukturali-
zace poznavacich procest, zakladni vlastnosti
poznatku, zakladni atributy znalosti a zakladni
informace o metaanalyze.

12. Systémové o védeckych pracich. Jsou
zde analyzovany typy a charakteristiky védec-
kych praci a zasady pfi jejich psani. Stat’ pojed-
nava o strukture, formalni strance a obhajobach
disertacnich praci.

13. Deterministicky chaos. Kapitola obsahuje
komplexni pojednani o teoretickych aspektech
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deterministického chaosu u konzervativnich
a disipativnich soustav, které jsou popsany spo-
jitymi nebo diskrétnimi systémy. Podstatnou ¢ast
této staté tvori aplikace deterministického chaosu
v technickych oblastech (mechanika, elektro-
technika) a v netechnickych oblastech (mluveny
a psany projev, meteorologie, slune¢ni soustava,
psychologie, srdecni ¢innost, neuronové sité, ge-
netické procesy). Jsou zde popsany rizné typy
cest k chaosu. Do staté je vElenéno i pojednani
o rGznych typech nelinearit, zejména v mecha-
nice téles, a souhrnny pfehled modell chovani
latek s riznymi vlastnostmi. Stat' zahrnuije i stru¢-
né obecné pojednani o matematickych fraktalach
a fraktalech v biologickych soustavach. Je zde
struéné naznaceno pouziti fraktalni geometrie
v technické praxi (kvalita lomovych ploch,
drsnost kontaktnich ploch, aplikace v lomové
mechanice).

14. Synergetika. Patfi k pomérné mladym
védeckym oborim. Zabyva se pfedev$im
vznikem novych struktur samoorganizaci
v téch v soustavach, které se nachazeji daleko
od termodynamické rovnovahy. Stat' obsahuje
zakladni poznatky z rovnovazné a nerovnovazne
termodynamiky a pojednani o evoluénich sou-
stavach. Podstatu staté tvofi oborové ilustrace
samoorganizace z oblasti hydrodynamiky, che-
mie, zejména vSak biologie. Jsou zde uvedeny
obecné atributy Zivych soustav a retrospektiva
vyzkum( vedoucich k odhaleni vzniku Zivota na
bazi synergetiky a molekularni biologie. To vSe
je dopInéno ilustrativnimi ukazkami samoorga-
nizace struktur, procesu a funkci u organizmu
nebunécnych (viry), bunéénych prokaryotnich
(bakterie), jednobunéénych eukaryotnich (slizka
plisenl, nadorovka kapustova), vicebunécnych
eukaryotnich (Zivocisné tkané a organy). Pro
techniky bude urcité zajimava pro-blematika
realizace vazeb mezi burikami, pohyb fasinek
u fasinkového epitelu, struktura a procesy
v kostnich a svalovych tkanich a podstata Sifeni
vzruchu nervovymi vliakny. K zajimavostem své-
ta bio-logie Ize fadit i samoorganizace Zivotniho
cyklu nezmara a slizké plisné, stejné tak i pohyb
bakterie Myxococcus Xanthus. Je zde pojednano
i o chronobiologii, cirkadiannich rytmech a vy-
znamu latek serotoninu a melatoninu pro lidsky
zivot. Dodatek k deterministickému chaosu a sa-
moorganizaci hleda odpovédi, co je témto dvéma
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disciplinam spole¢né. Je zde detailné analyzo-
vana zpétna vazba a zpétnovazebni smycky
v ekologickych soustavach a v lidské spole¢nosti,
problematika globalniho ekologického konfliktu.
Jsou zde analyzovany hamiltonovské a disipa-
tivni systémy s mnoha konkrétnimi aplikacemi
a vzajemné prevody mezi spojitymi a diskrétni-
mi popisy systému. Zavér dodatku pojednava
komplexné o bifurkacich a bifurka¢nich bodech
v oblasti deterministického chaosu a samoorga-
ni-zace, o synergetice v ekonomii, v socialnich
a v pedagogickych soustavach.

Komu muze byt publikace ur¢ena?

* Publikace by méla poslouzit pfedev§im
vysoko$kolskym studentidm na technickych
i jinych univerzitach, zejména tém, ktefi chtgji
ziskat systémovy prehled z mnoha odbort, byt
systémové a nadoborové vzdélani a chtéji byt
profesné adaptabilni. S timto cilem byla konci-
povana cela publikace. Jednotlivé kapitoly Ize
povazovat za témata, ktera by méla byt zahrnuta
do pedagogického procesu, pokud si pracovnici,
ktefi ho koncipuiji, €ini naroky, aby byl povazovan
za systémovy a pfipravoval vysoce adaptabilni
absolventy nejen pro oblast technické védy.
Kapitoly jsou vétSinou nadoborové a jednotlivé
oborové predméty by z nich mély vychazet. Tim
se stava publikace vhodnou i pro pedagogy vy-
sokych Skol s technickym zamérenim.

» Je ur€ena vSem, kterym je blizky svét tech-
niky, i kdyZ nékteré z kapitol nemaji na prvni
pohled s technikou nic spoleéného. A presto
jsou vSechny tyto ,netechnické kapitoly“ pro
techniky a inZenyry nezastupitelné potfebné.
Neda se totiz zpochybnit, Zze tvirci technicti
pracovnici by méli ve svych ¢innostech vyuZivat
systémovou metodologii, mit zakladni prehled
o struktufe svéta techniky, zaklad-ni znalosti
o teorii modelovani a teorii experimentu, prehled
0 nejnovéjsSich pfistupech k tvorbé technickych
objektu, o chybach, kterych se mohou v mode-
lovani dopustit, o meznich stavech nejenom
v technice. Je neoddiskutovatelné, Ze by méli mit
pfehled i o zakladnich statistickych metodach,
zakladni informace o deterministickém chaosu,
potencialné se vyskytujicim ve v8em, co obsa-
huje nelinearity a o synergetice, jako teoretickém
zéakladu samoorganizacnich procesu, souviseji-
cich se vznikem a evoluci Zivota na Zemi. Tvarci
technicky pracovnik musi mit zékladni znalosti



Bulletin Asociace strojnich inzenyr(, ¢. 44, prosinec 2008

z oblasti psychologie osobnosti, aby mohl z hle-
diska psychiky poznat nejen sam sebe, ale i lidi,
s nimiz spolupracuje, pfipadné své podfizené Ci
nadfizené. JelikoZ pojem inZenyrstvi je odvozen
od latinského sliivka ingenium, které vyjadfuje
dusevni silu a bystrost, viohy, schopnost, nadani
a tvofivost, jsou do publikace vlozeny i kapitoly
o tvofivosti a procesech poznavani.

» Publikace ovéem muze zaujmout kazdé-
ho, kdo povaZzuje za vhodné a potfebné mit
strukturované usporadané a systémové pojaté
skute€nosti z mnoha nadoborovych oblasti védy
a techniky, které tvofi obsah publikace.

Dékuji prof.Janickovi, ze nas fundované
proved! svou publikaci. Domnivam se, Ze je to
publikace nadCasova a jako takova nepredsta-
vuje lehké ¢&teni. U této publikace je nutno se
nékolikrat zastavit a zamyslet se nad jednotlivymi
souvislostmi. Ale i tak véfim, Ze tato publikace
bude mit tspéch u co nejsirsi tenarské a hlavné
technické verejnosti.

Prof .ing. Frantiska PeSlova, PhD
predsedkyné ASI Pardubice

Zprava o €innosti ASI-klubu
Ceska Trebova

Zaméfeni aktivit ASI-klubu Ceska Trebova
vyplyva z toho, ze klub je soucasti vysoko-
Skolského pracovisté. Shromazdéné finanéni
prostfedky jsou cilené pouzivany pro podporu
studentl, doktorand(i a pracovnik( Dislokova-
ného pracovisté Dopravni fakulty Jana Pernera
Univerzity Pardubice. Zaméfeni tohoto praco-
visté je na oblast kolejovych vozidel, na jejich
konstrukéni a provozni problémy a vyznacuje
se Uzkou spolupraci s praxi.

Finan&ni prostfedky jsou ziskavany z feseni
védecko-technickych zakazek pro Zelezni¢ni
pramysl. V tomto roce jsou fe$eny uUlohy pro
DT Vyhybkarnu a strojirnu Prosté&jov, pro
Skodu Transportation Plzef, se kterou mame
dlouhodobou a uzkou spolupraci, dale jsou fe-
Seny spole¢né ukoly s Vyzkumnym uUstavem
Zelezni¢nim a dalSimi subjekty. Byly provadény
rovnéz preklady odbornych norem na zakazku
pro Cesky normalizaéni institut.

Prostfedky jsou vyuzivany v tomto roce
konkrétné na podporu mobility studentd
v ramci exkurzi a odbornych akci, nakup

odborné literatury, zprostfedkovani odborné
vyuky angli¢tiny externim lektorem, podpora
v oblasti materialnich potfeb v oblasti vypo-
Cetni techniky, software a jiného vybaveni
a v neposledni fadé jako kazdy rok klub poskyt-
ne finan¢ni dar stacionafi pro postizené.

Na pfelomu roku 2008/2009 se zacne klub
intenzivné podilet na pfipravé mezinarodni
konference Souc€asné problémy v kolejovych
vozidlech 2009, coz je prestizni konference
ktera ma tradici jiz nékolik desetileti a ktera
byva stfidavé organizovana nasi fakultou
a Zilinskou univerzitou.

Ing. Michael Lata Ph.D.
mistopredseda klubu Ceska Trebova

Informace o stavu a ¢innosti
ASI Klub Most
Clenstvi:

Asociace strojnich inzenyrd klub Most pfi
VUHU a.s. ma v sougasné dobé& 15 &lend.

Jmenovité:
Adamkova Alena Ing.
Strakos Karel Ing.
Dolansky Pavel Ing.
Trcka Miroslav Ing.
Dykast Jaroslav Ing.
Moni Vlastimil Ing.
Hora Jifi Ing.
Zarubova Renata Ing.
Chytka Lubomir Dr.
Ing. Hejny Marian
Ing. Klouda Petr

Ing. Ryjacek Lubos
Ing. Kment Jan

Ing. Tomek Jifi

Ing. Kresl Pavel Ing.

Podily na ¢lenskych pfispévcich budou na
ustfedi uhrazeny ihned po ziskani potfebnych
informaci, a to za rok 2007, 2008 a 2009.
Vybor pracuje beze zmén.

Cinnost Klubu v roce 2008:

» Ziskano 6 novych ¢lena.
» Asociace se podilela na pfipravé a organi-
zaci odborného seminare porfadaného Vy-
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zkumnym Ustavem pro hnédé uhli v Mosté
s nazvem ,Problémy provozu, udrzby
a oprav strojniho zafizeni, pouzivaného
pfi povrchovém dobyvani.

« Zahajeny prace na pripravé bulletinu ASI,
tématické zaméreni- problémy a specifika
hornictvi.

Plan ¢€innosti na rok 2009:

« Danové pfiznani za rok 2008 — zajisti Ing.
Klouda a Ing. Dolansky

+ spoluprace klubu se SPS Most — soutéZ
pro zaky Skoly v€etné odmén pro 3 nejlepsi
zaky (projedna s feditelem Skoly Ing. Stra-
kos a TN Dr. Chytka)

» podilet se na pfipravé a organizaci akce
~Seminaf zaméreny na problémy provozu,

udrzby a oprav strojniho zafizeni, pouziva-
ného pfi povrchovém dobyvani“ poradané
VUHU a.s. kazdoroéné ve Sloupu v Ce-
chach (Strakos, Moni, Klouda)

e pfipravit seminar , Vyznam a poslani ASI
v regionu*“ cca na ¢erven 2009, propagace
ginnosti Ustavu a &innosti strojnich inZenyrt
v hornictvi

« pfiprava bulletinu ASI, tématické zaméreni-
problémy a specifika hornictvi; vyuzit prace
pro publikace Zpravodaj VUHU a Hnédé
uhli; termin — I.kvartal 2009

» roz8ifeni ¢lenské zakladny.

Ing. Strako$
ASI Klub Most

SPOLECENSKA KRONIKA CLENU ASI

65 narozeniny doc. Ing.
Branislava LACKA, CSc.

V zaveru roku 2008 se doziva pétasedesatin
zakladajici €len a sou€asny predseda brnén-
ského klubu - doc. Ing. Branislav Lacko, CSc.
Narodil se 2. prosince 1943. Od znovuobnove-
ni ¢innosti A.S.I. v roce 1991 se velmi aktivné
podili na jeji ¢innosti, od pocatku je ¢lenem
vyboru brnénského klubu, kde dlouha léta
pracoval jako tajemnik, a po smrti profesora
Slavika byl v roce 2005 zvolen do €ela vyboru
klubu Brno, jako jeho pfedseda.
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Doc. Lacko je absolventem letecké fakulty
VA v Brné, externi aspiranturu absolvoval na
Fakult& elektrotechnické VUT v Brné. Radu let
pracoval na nejriiznéjsich postech ve vypocet-
nim stfedisku TOS Kufim, proSel funkcemi od
programatora az po vedouciho stfediska. Od
roku 1991 plsobi jako vysokoskolsky ucitel
na Fakulté strojniho inZenyrstvi VUT v Brné.
Zde se v roce 1995 habilitoval a dlouhou dobu
ved| odbor automatizace Ustavu automatizace
a informatiky a fadu let byl i zastupcem Fedi-
tele jmenovaného ustavu. Na tomto pracovisti
pusobi i v sou¢asné dobé jako fadovy docent
a i dnes garantuje vyuku fady odbornych pred-
métd. Za dobu svého dosavadniho pedago-
gického pusobeni vychoval pro strojirenstvi
i technickou slusny zastup bakalart, inzenyrd
i doktorandu.

V pedagogické, védecké i odborné &innosti
se vénuje predevsim aplikacim projektového
fizeni v oblastech:

* navrh a realizace firemnich informaénich
systéma,

+ metody vyvoje softwarovych produkt,

* fizeni kvality software,

* metody pro analyzu rizik firemnich projek-
ta,
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* navrh a realizace projektd automatizova-
nych informacnich a fidicich systém,

* aplikace simultanniho inZenyrstvi pfi
konstrukci novych vyrobkl (Concurrent
Design).

Kromé své aktivni ¢innosti v nasi Asociaci
strojni inzenyru je dale velmi aktivnim ¢le-
nem:

+ Ceskomoravské spolegnosti pro automati-
zaci,

+ Ceské spoleénosti pro systémovou integ-
raci,

+ Ceské spole&nosti pro jakost,
+ Ceské spoleénosti pro kybernetiku a infor-
matiku.

V rédmci své bohaté tvuréi ¢innosti je au-
torem fady uc€ebnich textd, mnoha desitek
odbornych ¢&lankl v ¢asopisech a sbornicich
konferenci. Sam se rovnéz spolupodili na ga-
ranci a spolupofadatelstvi nékolika odbornych
akci ro€né ve vazbé na své aktivni ¢lenstvi ve
vysSe uvedenych organizacich. Tradi¢ni jsou
napfiklad razné seminare v doprovodném
programu MSVB, ale i akce, pofadané u pfi-
lezZitosti pfipomenuti vyro¢i riznych technic-
kych meznikd, vzniku programovych produktt
a podobné.

Vybor klubu A.S.1. Brno i celorepublikovy
vybor mu k jeho vyznamnému zivotnimu
jubileu pfeji i jménem vsech ¢lend A.S.I. do
mnoha dalSich let pevné zdravi hodné elanu
a Uspéchl v tvaréi praci i osobnim Zivoté.

Prof. Ing. Jan Jezek, DrSc.
osmdesatnikem

24. prosince 2008 oslavi Prof. Ing. Jan Jezek,
DrSc. uprostrfed aktivni a rusné pedagogické,
védecké a organizacni prace své osmdesatiny.
Zrekapitulujme pfi této pfilezitosti stru¢né jeho
Zivotopis.

Prof. Jezek pochazi z tradi¢ni zelezni¢arské
rodiny. V dobé jeho narozeni pusobil jeho otec
Jan Jezek v Novosedlicich u Teplic. Uvazime-li
souvislost polohy rodisté se skute¢nosti, ze ze
vSech letopoctu koncicich osmickou patfi rok

mlady Jenda mél jako syn ¢eského zelezni-

¢are Sanci na necelych deset let poklidného
détstvi. Jako zak 5. tfidy zakladni Skoly musel
hledat spolu s rodinou Utocisté pfed okupanty
tzv. Sudet nejprve u pribuznych ve StrelCi
u Ji¢ina, az rodina zakotvila na jihu od Prahy,
nejprve ve Vraném, pak v Davli. Dnes s hu-
morem pfipomina, Ze béhem &tvrtleti chodil do
paté tfidy v péti riznych Skolach. Nasledovalo
studium na provoznim sméru strojnické pru-
myslovky, jez organizac¢né patfila k renomo-
vané prumyslovce smichovské. Zde se setkal
s nékolika vynikajicimi profesory, ktefi pred
uzavienim Ceskych vysokych skol (a znovu
po osvobozeni) plsobili jako vysokoskolsti
ucitelé (profesofi Pleskot, Knichal, Mikan,
Veverka). V poslednim vale¢ném roce jej po-
stihl i tzv. “totalajnzac”, béhem néjz pracoval
v papirné ve Vraném a pfed koncem valky byl
dokonce vyslan na zakopové prace kamsi na
Moravu. Na pramyslovce maturoval r. 1947
S vyznamenanim.

Pak nésledovalo v [étech 1947 az 1951 stu-
dium na Vysokeé Skole strojniho a elektrotech-
nického inzenyrstvi pfi CVUT v Praze, obor
strojni. Jako studenta této Skoly jej zastihla
reorganizace, ktera vedla mj. k rozdéleni Sko-
ly na dvé fakulty, strojni a elektrotechnickou,
a k zavedeni studijnich specializaci. Student
Jan Jezek zvolil specializaci leteckou. Jako
maly kluk se totiz nadchl jesté v Teplicich pro
letecké modelarstvi, pak jej lakaly i naroky
letectvi na teoretické propracovani oboru
a moznost prohloubeni studia v postgradual-
nim kurzu zvaném Uc&ebni béh pro letectvi pfi
CVUT v Praze. Vedoucim letecké specializace
i Feditelem zminéného Ucebniho béhu byl vé-
hlasny aerodynamik, odbornik na kosmonau-
tiku a propagator patrani po mimozemskych
civilizacich prof. Ing. Dr. Rudolf PeSek, DrSc.,
ktery sehral v odborném vyvoji inZenyra Jana
Jezka nemalou ulohu. Zasahla totiz dalSi reor-
ganizace. Studium letectvi v Ceskoslovensku
bylo vyhrazeno nové zfizené Vojenské tech-
nické akademii Antonina Zapotockého v Brné,
zminény UCebni béh pro letectvi v Praze byl
zruSen. Student Jan Jezek stihl jesté s asi
dvéma desitkami spoluzakl absolvovat v r.
1951 prvni béh letecké specializace v Praze
a jako novopeceny strojni inzenyr nastoupil do
Vyzkumného Ustavu papirenského s pracov-
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nim zafazenim jako samostatny konstruktér.
A na fakultach CVUT vznikly misto dosavad-
nich ustavu katedry a byla zavedena organi-
zovana védecka priprava ve formé tzv. interni
aspirantury.

Ing. Jezek se do aspirantury pfihlasil,
u prijimaci zkousky uspél a jako Skolitel mu byl
pfidélen tehdejsi vedouci katedry hydromecha-
niky a termomechaniky prof. Ing. Dr. Otakar
Mastovsky, DrSc.. Jako téma aspirantského
studia si Ing. Jezek zvolil — inspirovan dosavadni
papirenskou praxi —mechaniku nenewtonskych
tekutin. Aspiranturu absolvoval v létech 1952
az 1955, posledni rok pod vedenim nového
vedouciho uvedené katedry, jimz se stal jiz
zminény prof. PeSek. Kandidatskou disertacni
praci obhajil a védeckou hodnost CSc. ziskal
v r. 1959. Po skonceni aspirantury pusobil na
katedfe hydromechaniky a termomechaniky
strojni fakulty CVUT jako odborny asistent,
kde byl povéfovan pedagogickymi ukoly. V 1é-
tech 1957 az 1965 byl prefazen do kategorie
védeckych pracovniki na téze katedfe, kde se
stalo jeho ukolem budovani védecko — vyzkum-
né laboratofe pro proudéni a termomechaniku..
V roce 1965 predlozil habilitani praci na téma
“Rozbéh proudéni Binghamovy kapaliny v tru-
bici kruhového prafezu”. V témz roce byl jme-
novan docentem pro obor mechanika tekutin na
katedfe svého dosavadniho plsobeni. V této
funkci pusobil do roku 1971.

V roce 1971 zvitézil doc. Jezek v konkurzu
na misto vyzkumného pracovnika na britské
univerzité v Loughborough, nebyl mu vSak po-
volen vyjezd na Zapad. O rok pozdéji jej dopo-
rucil prof. PeSek na misto profesora na Military
Technical College, Cairo. Po prvotnim odmitnuti
doc. Jezek nabidku pfijal na jeden rok. Tentokrat
mu byl vyjezd povolen, akce totiz probihala na
zakladé mezistatni umluvy. Pobyt se nakonec
prodlouzil na dva roky. V Kahife pfednasel me-
chaniku tekutin i aplikované pfedméty o vodnich
strojich a o hydraulickych systémech vozidel
a letadel. Pro tyto pfedméty sepsal v anglicti-
né skripta. Jeho egyptské pusobeni skoncilo
v predvecer druhé izraelsko — egyptské valky
vr. 1973. Podafilo se mu stihnout pfedposledni
letadlo a vratil se na své puvodni pracovisté na
strojni fakulté, kde pusobil ve funkci docenta
az do roku 1990.
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Do tohoto obdobi spada jedna z nejza-
Valentou a doc. Bratem zacali nékdy v r. 1974
pfipravovat pfi strojni fakulté novy studijni obor
Aplikovana mechanika. Vyuka v ném byla za-
hajena ve Skolnim roce 1976 — 77 ve formé
diferencovaného studia.

V této dobé se prof. Jezek zacal intenzivné
zajimat o hydrodynamickou problematiku hut-
nictvi zeleza. Zahajil vtomto sméru spolupraci
s ocelarnou Poldi — Kladno. Tato etapa vedla
k vypracovani nékolika vyznamnych vyzkum-
nych zprav z oboru mechaniky tekutin pfi
odlévani oceli, jejiho modelovani a zviditelfio-
vani proudéni pfi ném. Zpracoval i problema-
tiku strhavani vzduchu pfi odlévani. O téchto
tématech sepsal nékolika ¢lankd v odbornych
Casopisech a prednesl referaty na védeckych
konferencich doma i v zahrani€i. Tato proble-
matika se stala i tématem jeho disertacni prace
k tzv. “velkému doktoratu” (DrSc.), jiz obhajil
v r. 1989. V r. 1991 byl jmenovan profesorem
pro obor Mechanika tekutin, v témz roce se
stal vedoucim katedry mechaniky tekutin
a termomechaniky.

Ve funkci vedouciho katedry zajistil v 1étech
1992 — 93 pusobeni prof. Arnolda Polaka z Uni-
versity of Cincinnati na CVUT ve funkci “visi-
ting professor”. Vénoval zvySenou pozornost
visualizaci proudéni, navazal kontakty, stal
se Clenem i predstavitelem odbornych sku-
pin, UCastnil se sympozii a pusobil i v jejich
organizacnich vyborech. V souvislosti s té-
mito aktivitami se seznamil s prof..Mocizukim
z Tokyo University of Agriculture, diky ¢emuz
mohla fada nasich student(i vykonat odbornou
staz nebo dlouhodobou praxi v Japonsku. Pro-
sadil Zze do vyuky byla zavedeni fada novych
predmétll, napf. Teoreticka mechanika tekutin,
Pfenosové jevy v ekologii, Nestacionarni prou-
déni a hemodynamika (se spolupracovniky),
obnovena vyuka pfedmétu Sdileni tepla apod.
Stal se ¢lenem nejriznéjSich komisi, vybora
a organ( fakultnich i v ramci CVUT &i jinych
tuzemskych i zahrani¢nich vysokych Skol
a védeckych organizaci. Rozsahly je zejmé-
na seznam organizacnich vybort védeckych
konferenci a sympozii, jichz byl ¢i je ¢lenem
nebo funkcionafem (jako pfiklad z poslednich
let uvedme funkci pfedsedy vyboru pro orga-
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nizaci 16. mezinar. sympozia o pfenosovych
jevech, Praha 2005, nebo ¢lenstvi v Inter-
national Advisory Committee pro The 5th
Pacific Symposium on Flow Visualization and
Image Processing 2005. Byl nositelem grantu
€. V 353/1993 “Hydrodynamicka stabilita
a kinetika fazovych pfenos(” a spolufesitelem
nékolika grantovych projektt (napf. o nestacio-
narnich procesech v biomechanice, o aplikaci
mechaniky tekutin v Zivotnim prostfedi, o napl-
ni a organizaci rdznych forem studia). Vyskolil
fadu védeckych aspirantt a doktorandu.

Rozsahla je i literarni Cinnost prof. Jezka.
Seznam jeho védeckych publikaci otiSténych
vétSinou v prestiznich €asopisech a sbornicich
obsahuje asi 70 poloZzek. Ze studijnich pom0-
cek je v ném obsazena fada skript, ktera se
dotykaji jeho pedagogického plsobeni a ktera
vy$la v nékolika pribézné modernizovanych
vydanich, i spoluautorstvi celostatnich uceb-
nic a prirucek. Je ucelné se zminit zejména
0 zpracovani fady hesel pro Technicky slov-
nik nau¢ny, SNTL 1962 a 1986, spoluautor-
stvi technického prtvodce Chlazeni (ved.
autor prof. Chlumsky). Je vhodné pfipomenout
i vyznamnou ucast prof. Jezka pfi redigovani
a v autorském kolektivu Technického pravod-
ce Mechanika tekutin, Rukopis byl odevzdan
v srpnu 1988, proSel vSemi schvalovacimi
procedurami, do tisku byl dan v r. 1989,
z ¢asti uz byl i vysazen, avSak v nasledujicim
roce bylo vydani zruSeno, sazba rozmetana a
zanikl i vydavatel, Jak nam takova publikace
dnes chybi!

Z ostatnich odbornych takrka konickd prof.
Jezka je nutno se zminit o zajmu o historii
védy a techniky, zejména té Ceské. Zaslouzil
se o fadu konferenci s touto tématikou, jako
priklad uvedme konferenci “ Fluid Mechanics
and Thermodynamics and Scientists Related
to Prague”(1994) nebo fadu prednasek tykaji-
cich se nasich vyznamnych védct u pfileZitosti
vyznamnych vyroci.

Pokud se ty¢e pfitomnosti, je prof. Jezek
uz v duchodu. Je nositelem titulu “emeritni
profesor” strojni fakulty CVUT, avéak stale
pfednasi ve specializovanych oborech stu-
dia strojniho inZenyrstvi a pevnou rukou fidi
studium nékolika doktorandl. Stale sleduje
novinky v Sirokém okruhu svych odbornych

zajmu. Pokud se tyce osobnich zalib, podrzel
si zivotospravu a nékteré aktivity sportovce, ma
porad rad historii, hudbu a dobrou literaturu.
A stale ho rozéiluje politika. K osmdesatce
mu z celého srdce prejeme, aby mu kondice
k témto aktivitam jesté dlouho vydrzela.

Doc. Ing. Josef Adamec, CSc.,
prof. Ing. Jifi NoZi¢ka st., DrSc.
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ASI - Asociace strojnich inZenyri
a S-KLUB Strojni fakulty CVUT

Vazena kolegyné, vazeny kolego,

stejnym zpuisobem jako posledné Vas zveme na technické uterky v letnim semestru
2008/2009, které zajist'uji ob¢ nase organizace spole¢né.
Vsechny prednasky jsou volné pfistupné bez vlozného a konaji se

vZdy v prvni_ttery v mésici v 15 hodin
v kongresovém sale Strojni fakulty CVUT.

Podle tohoto rozvrhu:

1. 3.unora 2009 Ing. Jan Krmela, PhD.
Vyvoj matematického modelu pneumatiky

2. 3.biezna 2009 Ing. Petr Kolaf a Ing. Ales Bacatko, Tech Soft Engineering.s.r.o.
Tvarova optimalizace p¥i navrhu proudéni

3. 7.dubna 2009 Ing. Vladimir Z&k: Zajimavosti kolem historie vyvoje
leteckych motora Walter (K stému vyro¢i firmy Walter a.s.)

4. 5.kvétna 2009 Prof.Ing. Stanislav Holy, CSc.: Novinky p¥i zjistovani
zbytkovych napéti

5. 2.¢ervna 2009 prodékan Doc.Ing. Josef Kokes, CSc.: Moderni radiové sité

S pozdravem

Doc.Ing. Daniel Hanus, CSc., Eur.Ing.. Doc.Ing. Jar. Vol¢ik, CSc.
predseda vyboru ASI predseda S-klubu
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Preddvani ceny Ceska hlava prof. Ing. Miroslavu Stastnému DrSc.
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