 ASOCIACE.
STROJNICH INZENYRU

Foto: Ing. Jan Friedrich

Bulletin Asociace strojnich inzenyr vydava pro své ¢leny
Adresa: ASI, Technicka 4, 166 07, Praha 6

Pouze pro vnitfni potfebu Cislo 40, éerven 2007



Siemens Industrial Turbomachinery s.r.o. patii mezi nejvyznamnéjsi
vyrobce primyslovych parnich turbin na svété. Nas zavod poskytuje
zakaznikam jiz vice nez 100 let komplexni realizaci projekti a servis
turbin. V souvislosti s rozsifovanim obchodnich a vyrobnich aktivit
hledame posily do tym na tyto pozice:

.- Stejné jak letadlo, nastroj vzdusft_é plavby, SP°5 j
se viemi odvékymi otaz

Antoine de Sain
nakupdci i
lanovac OBSAH
i Anteuvu
vypoctar Prof. Ing. ‘ethmir Pisték, CSc.
projekta nt Profil IoRekBlD . - «.ovc oo v visnsaniissssisanssis SR s eis e i 5
konstruktér 4 _ Doc. Ing. Viadimir Danék, CSc.
kontrolor kvality ( ) ( Pedagogicka ¢innost Leteckého ustavu FSIVUTvBmé.................. 6
manazer projektﬁ Ing. Jifi Hlinka, Ph.D.
o _ae . - Véda a vyzkum na Leteckéhm tstavu FSIVUTVBmMé .................... 10
specuallsta na termodynamlcke -
- ) 4 Doc.Ing. Jaroslav Juracka, Ph.D.
vyp?cty s fi Lok Rl ExperimentaIni vyzikim a8 V¥VO] =z vomise ssms s smmiais e ssms suses s ons 16
nabidkovy inZenyr pro oblast mé&reni
. Doc.Ing. Jaroslav Juracka, Ph.D.
a reQUIace aj. Centrum leteckého a kosmického vyzkumu ...............c.coiiunnnnnnn. 19
Nabizime: Ing. Pavel Votruba
- zazemi stabilni mezinarodni spole&nosti Automatizovany vicemodularni diagnosticky a regulaéni systém (AV DRS) « 2
- praci v centru Brna Jan Krmela
- 5 tydn( dovolené, 13. plat Kompozitni prvky automobilovych pneumatik z pohledu :
. Systém flexibilnich benefitl VYpoCtového modelovani ............iiiiniiiiiiie e 24
- prispévky na stravovani
- pfispévky na penzijni pfipojisténf aj. ZPRAVY Z EINNOSTI ASI
Pokud Vas nabidka zaujala, kontaktujte nas: Zapis ze Shromazdéni zastupct v Pardubicich .......................... 27
(R)?:::s:gll(‘;e;;’g‘fas?;l(e):)ng:‘::om tel. +420 545 105152 l:!sneseni Shromazdéni zastupcti v Pardubicich ..............c.ccouvenn... 29
(‘ ( CINNOStIBWASLBMO suwosswsnsossmmiss ons sessmuasg sss s e s 30
Vice informacf naleznete na www.siemens.cz/turbines Cinnost KIUbU AS.L PEZER . ... ..ottt 30
Zapis ze zasedani ASIKIUbMoSt . ...........ooiiiiiiiiiiiinn s 31
o 4 SPOLECENSKA KRONIKA CLENU ASI
‘94 . Zivotni jubilea &lent kiubu Brno v roce 2007. . . . ....oevuneuneneeneenennnns 32
I ; TOChICKE UIBERYS 1o sno v sinn i iy B e S e e S S R A B e s e 33
INZERCE

SIEMENS

Power Generation

SPOICCROSE-MOIZON, BiL0L. . o vt o vt iads s s wiase s now Greroms e faarsis 34



Bulletin Asociace strojnich inzenyr(, €. 40, &erven 2007

Toto islo Bufletinu pi‘upmva wdalcisna kolektiv klubu Bmo ve sloZent:
ing owaampnn..ommg Branislav Lacko, CSc.; Ing. FrantiSek Vdoledek, CSc.;
! .ftoms!zulh + munm'mum dstavu FSIVUT v Bmé.

Bulletin Asociace strojnich inZzenyru, €. 40, &erven 2007

«

Profil leteckého ustavu

Prof. Ing. Antonin Pisték, CSc.
Reditel Leteckého dstavu FSI VUT v Bmé

Letecky ustav je samostatnym védecko pe-
dagogickym pracovi§tém Fakulty strojniho
inzenyrstvi VUT v Brné. Je slozen ze étyf
samostatnych odbori: Stavba letadel, Provoz
letadel, Letecka $kola VUT a Centra letec-
kého a kosmického vyzkumu.

Zakladnim poslanim Leteckého ustavu
(LU) je vzdélavaci &innost zaméfena na
vychovu leteckych odbornikli a védeckovy-
zkumna &innost. LU poskytuje vysokoskolské
vzdélani v oboru Letadlova technika a v ba-
kalarském studiu specializaci Profesionalni
pilot. Dale zajiStuje doktorské studium ve
specializaci Stavba letadel a Provoz letadel.
Soucasti pedagogicke &innosti jsou i prednas-
ky pro studenty University tfetiho véku.

Rozvoj vyzkumné a vyvojové &innosti pro-
biha v ramci nékolika vyznamnych projektd
a grantl. Pfedevsim je to Centrum letecké-
ho a kosmického vyzkumu (CLKV), projekt
podporovany MSMT, jehoz je LU nositelem.
Dalsimi ¢leny konsorcia jsou VZLU Praha
aCVUT Praha. Vyzkumny program CLKYV po-
kryva vSechny vyznamné vyzkumné oblasti
v letectvi — pres aerodynamiku, pevnost, kon-
strukci a materialovy vyzkum po technologii
a kosmicky vyzkum.

Velmi dilezity je rozvoj experimentalnich
metod a realné statické, unavové a dynamic-
ké zkousky leteckych konstrukci ve vlastni
zkuSebné s licenci UCL CR. Materialovy

\a technologicky vyzkum fesi nové konstrukéni

materialy a metody spojovani leteckych kon-
strukci. Pro vyzkum modernich kompozitnich
materialG byla vybudovana technologicka la-
boratof s autoklavem.

V ramci Vyzkumnych zaméra (grant
MSMT) byla vybudovana letova zkusebna
pro aerodynamické a letové-pevnostni méfeni
za letu.

K nejvyznamnéjsim vysledkim vyzkumu
a vyvoje LU patfi navrh a realizace pé&timist-
ného letounu nové generace VUT 100 - Cob-
ra. Letoun je ve stadiu certifikaénich zkousek

a oCekava se zahajeni seriové vyroby. Projekt
byl podporovan grantem MPO CR a realizo-
van ve spolupraci s firmami Evektor, s.r.o.
a Technometra Radotin, a.s.

Trvale probiha vyzkum v oblasti viakno-ko-
vovych laminatd a vyvoj technologie vyroby
kompozitnich dill ortopedickych nahrad. Re-
Seny jsou i ukoly v oblasti ekonomie, analyz
nehodovosti a zvy$ovani bezpecnosti a kvality
v letecké dopraveé.

LU vypracoval nékolik vzdélavacich
programi'x pro Ietectvi z nich2 nejvy'znam-
v kurzech pro pracovnlky leteckého priamysiu.
V programu ERASMUS kazdoro¢né vyjizdi
na zahranicni staze nékolik studenti. V sou-
&asné dobé je LU zapojen ve étyfech projek-
tech EU z nichz nejvyznamnéjsi je aplikace
pohonu vodikovymi palivovymi élanky na
malych letadlech ve spolupraci s firmami
a institucemi z celé Evropy.

Jak jiz bylo uvedeno spoluprace s primys-
lem je trvalou soulasti védecko — vyzkumné
a pedagogické ¢éinnosti LU. LU je &lenem
Asociace leteckych vyrobcti Ceské republiky
a podili se na jeji aktivitach. Vyzkumny
program CLKV je programové zaméfen na
potieby leteckého primysiu a existuje pro-
vazanost s granty a vyzkumnymi programy
MPO CR. Je to predevsim letounu VUT 100,
letoun AE 270 Aera Vodochody. Pokracuji
prace na novém letounu pod oznacenim EV
55 a Letecky ustav zahdjil realizaci viastniho
projektu VUT 001 MARABU.

Trvale jsou provadény praktické certifikac-
ni statické a Ginavové zkousky ¢asti letount
v certifikované zkusSebné.

V prfipadé projektu letounu nové gene-
race VUT 100 doslo k unikatnimu propojeni
s prumyslem v tom, Ze nositelem grantu MPO
CR byl LU, ktery vypracoval projekt letounu a
k realizaci pfizval podniky leteckého primys-
lu pod odbornou garanci feditele Leteckého
ustavu.
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Trvale probihaji vypoéty a zkousky pro pri-
mysl a pro velké mnozstvi malych, Ceskych
i zahraniénich vyrobct predevsim ultraleh-
kych letount a kluzaku.

Letecky priimyslhodnoti LU jako moderni
pedagogickou a védecko vyzkumnou instituci
schopnou fesit naroéné teoretické Ukoly pro
prumysl a vyznamné se podili na zvySovani
technické arovné, spolehlivosti a bezpecnos-
ti letecké a kosmické techniky. V ramci LU
a zejména v ramci vyzkumnych ukolt CLKV
se v oblasti personalni a vychovné vytvari
védeckovyzkumné tymy mladych védeckych
pracovniki vedenych zkusenymi odborniky
z praxe. Vysledkem je trvaly zajem o studi-
um letectvi a také zajem o absolventy nejen
v CR, ale i v ramci evropského leteckého
prumyslu.

Prof. Ing. Antonin Pisték, CSc.
Reditel Leteckého tstavu FSI VUT v Brné

Pusobi jako profesor odboru Stavby letadel
Leteckého ustavu FSI VUT v Brné. Jeho od-
borné zaméfeni je projektovani letadel, pev-
nost leteckych konstrukci, moderni metody
pevnostni analyzy a experimentalni pevnost.
Pracoval vice nez 30 let v leteckém pramyslu
jako vedouci oddéleni pevnosti, konstrukéni-
ho rozvoje a hlavni konstruktér letounu L 410

UVP a ¢tyricetimistného letounu L610 v LETu
a.s. v Kunovicich. Od roku 1992 pusobi na
Leteckém ustavu a od roku 1993 dosud jako
feditel. Je autorem nékolika projektl letadel
z nichz nejvyznamnéjsi je prototyp pétimist-
ného letounu moderni koncepce VUT 100,
ktery vznikl ve spolupraci s firmou EVEK-
TOR, s.ro. Je zastupcem Ceské republiky
v International Coucil of the Aeronautical
Science (ICAS), zastupcem Ceské republiky
v poradnim organu EU pro letectvi, élenem
parlamentni komise pro letectvi pfi hospo-
dafském vyboru PS CR aj. Od roku 2000
je hlavnim fesitelem grantu MSMT Centrum
leteckého a kosmického vyzkumu (CLKV)
a grantd MPO CR a mezinarodnich projektl

Pedagogickd ¢innost leteckého ustavu
FSI VUT V Brné

Doc.Ing.Viadimir Danék,CSc.

Struény historicky Gvod

Pocatky vyuky letectvi na brnénské technice,
ktera tehdy nesla nazev Vysoka $kola technicka
dr.Edvarda Benese, spadaji do roku 1937, kdy
se ke specializaci motorova doprava pridruzilo
studium letectvi. Bohuzel, vyuka letectvi byla
zahy nasilné prerusena uzavienim viech Ces-
kych $kol némeckymi protektory v roce 1939.
Avsak ihned po osvobozeni v roce 1945 se
na brnénské technice pokraéuje v zapocatém
dile. Za iniciativni podpory tehdej$iho rektora
prof.J.KoZzouska byly postupné v letech 1945
az 1948 zfizeny Ctyii letecké ustavy. Jejich
pfednosty byli jmenovani vyznaéni pracovnici
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leteckého primyslu a vyzkumu: profesofi F.Se-
kanina, J.Spunda, F.Pospisil a V.Smolaf. Od
Skolniho roku 1948/49 nabizel studijni program
odboru strojniho inzenyrstvi jiz dostateéné Si-
roky rejstfik leteckych disciplin nezbytnych pro
ginnost v leteckém inzenyrstvi.

Bohuzel v souvislosti s tehdejsi vojen-
sko-politickou doktrinou naseho statu doslo
vroce 1951 k nucené pieméné civilni brnénské
techniky na Vojenskou technickou akademii.
Rada profesorti odesla na jiné vysoké skoly,
jini pokracovali na VTA. K obnové vychovy
inzenyrd v oboru letadlové techniky na VUT
v Bné doslo az v roce 1982, kdy byla zfize-

¢

Bulletin Asociace strojnich inzenyrd, ¢. 40, ¢erven 2007

>

na katedra letadel a od $kolniho roku 1983/84
zahajena oborova vyuka letectvi. Tehdejsi
katedra letadel zajistovala vyuku v oboru
letadlova technika prevazné se zamérenim
na stavbu letadel a nékolik béht zajistovala
také specializaci technologie vyroby letadel.
Vroce 1993 se katedra letadel transformovala
na Letecky Ustav s SirS§im zamérenim a posile-
nim aktivit ve védecko-vyzkumné ¢innosti.

Soucasna pedagogicka ¢innost Leteckého
ustavu

Pedagogickou c€innost zajistuji hlavné
kmenovi pracovnici pedagogickych odbort
Leteckého Ustavu, mezi néz patfi odbor
stavby letadel, odbor leteckého provozu
a certifikovana Letecka Skola VUT, ktera ma
rovnéz statut odboru na Leteckém Ustavu.
Mimoto se na vyuce podili i néktefi pracovnici
naseho vyzkumného centra - Centra leteckého
a kosmického vyzkumu. Vyuka by se rovnéz
neobesla bez vypomoci nékolika zkusenych
externich ucitelt z praxe. Nad skladbou nabi-
zenych studijnich obor( pro letectvi bdi Rada
studijniho oboru. Tato rada je poradnim orga-
nem feditele Ustavu, v niz jsou mimo vybranych
pedagogu také zastupci jinych vysokych Skol
a leteckého primyslu. Od prijeti Bolofiské
dohody, na zakladé niz vznika strukturovana
forma vychovy na vysokych Skolach, Letecky
ustav fakulty strojniho inzenyrstvi Vysokého
uceni technického v Brné zajistuje vzdélavaci
¢innost ve trech studijnich programech.

Bakalarsky studijni program
Relativné nejmlad$im oborem garantova-
nym Leteckym ustavem je obor Profesionalni

_pilot. Byl otevien v akademickém roce 1998/

1999. Jedna se o ffileté, ucelené a praktictéji
orientované bakalarské studium Zavedeni to-
hoto studijniho oboru bylo vyvolano potfebami
leteckych provozovatell. V tehdejsi dobé byl
¢im dal palCivéji pocitovan nedostatek pilotl
s vys$simi typy prukazu zpUsobilosti a odpovi-
dajicimi kvalifikacemi. Vznikajici vakum v této
oblasti mélo pochopitelné své pficiny. Drive
byly pfirozenymi lihnémi pilotd byvalé, statni-
mi prostredky dlouho a dostatecné dotované
aerokluby Svazarmu, které vytvarely vydatné
zasobarny pilotl, z nichz se rekrutovali profe-
sionalni piloti, at uz prednostné pro armadu

a potazmo i pro provozovatele letecké dopravy.
Navic, az do rozpadu CSFR byli specialisté pro
leteckou dopravu, véetné pilotnich kvalifikaci,
vychovavani na VSDS v Ziliné. Po rozdéle-
ni federace zlstala tato moznost, bohuzel
i s celym letadlovym parkem na Slovensku.

Ve snaze predejit nejhorSimu byly v prvé
fazi zfizeny specializace letecky provoz pii
jiz existujicich katedrach letadel jak na VUT
v Brné, tak na CVUT v Praze. Bohuzel, nové
ekonomické podminky jiz neumozriovaly tako-
vou Stédrost, aby bylo mozno v ramci tohoto
inzenyrského studia poskytovat bezplatné ani
nejnizsi stupen pilotniho vycviku. Naklady na
pilotni vycvik predstavuji financni bariéru pro
vétsinu uchazecu.

Na Leteckém ustavu FSI VUT v Brné byla
pro pfipravu profesionalnich pilotd zvolena
forma bakalafského studia. Primarni naplni
a cilem tohoto studia je vychova profesio-
nalniho pilota, ktery zaroven ziska nejnizsi
stupen vysokoskolského vzdélani. Praxe totiz
ukazuje, ze pro profesi pilota je dulezité byt
dobre pripraven primarné jako pilot a nadto se
vita vysokoskolské vzdélani. Pfitom se nazory
veétSinou priklanéji k tomu, Ze to nemusi byt
nezbytné inzenyrsky stupen vysokoskolského
vzdélani.

Bakalarské studium oboru letecky provoz je
rozvrzeno na tfi roky. Sestava ze dvou casti:
teoretické pripravy a praktického pilotniho
vycviku. Prvni roénik studia je v podstaté spo-
le€ny s ostatnim obory bakalarského studia na
FSI VUT. Zahrnuje zakladni teoretické a vie-
obecné technické discipliny vysokoskolského
studia. V dalSich dvou ro¢nicich navazuje na
teoreticky zaklad studium vysoce specialnich,
ale praktictéji zamérenych disciplin nezbytnych
pro vykon funkce profesionalniho pilota. Napli
studia vychazi z kvalifikacnich pozadavku, kte-
ré jsou pro staty EU zakotveny v jednotnych
predpisech pro zpusobilost létajiciho personalu
JAR-FCL 1. Studium oboru je ukon¢eno obha-
jobou zavérecné bakalaiské prace a vykona-
nim statnich zavérecnych zkousek.

Kromé teoretické pripravy piloti v ramci
bezplatného vysokoskolského studia (po-
kud nebude uzakonéno $kolné) je soucasti
ucebnich planu prakticky pilotni vycvik, ktery
si student hradi v pIné vysi sam. Vyjimeéné
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se spoluticasti potencialniho zaméstnavatele
nebo sponzora. Prakticka ¢ast studia probiha
mimo VUT u libovoiné letecké Skoly, ktera ma
k této &innosti osvédéeni Ufadu pro civilni
letectvi. V soucasné dobé poskytuji pro nase
studenty prakticky pilotni vycvik v nejvétsi mire
letecké skoly Bemoair a Blu Sky Service, sidlici
na letisti v Brné&-Turanech.

Absolventi teoretické pfipravy v ramci
tohoto bakalarského studia po dokonceni
praktickych pilotnich vycviki do Grovné
obchodni pilot (CPL) s kvalifikaci létani dle
pristrojii (IFR) najdou uplatnéni u leteckych
spoleénosti provozujicich leteckou obchodni
dopravu a ostatni druhy leteckych praci, pro
jejichz vykon je nutny néktery z uvedenych typ(
prikazu zpUsobilosti profesionalniho pilota
s odpovidajicimi kvalifikacemi.

Magistersky studijni program

Ve dvouletém navazujicim magisterském
studiu poskytuje Letecky ustav radné vyso-
koskolské vzdélani v oborech Stavba letadel
a Letecky provoz. Ke studiu jsou pfijimani
absolventi obecného bakalarského studia.
Avsak do oboru Letecky provoz mohou byt
prijati také absolventi profesniho bakalarského
oboru Profesionaini pilot, ktefi cht&ji dosahnout
inzenyrského vzdélani.

Obor Stavba letadel

Je obor s nejdelsi tradici vyuky leteckych
disciplin na VUT. Vyuka tohoto oboru je za-
méfena na oblasti aerodynamiky a mechani-
ky letu, teorie pevnosti leteckych konstrukci,
konstrukce a projektovani letadel. Seznami se
s konstrukénimi materialy, jejich zpracovanim
a hmotnostné Gspornym vyuzitim pfi dimen-
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Motorovy kluzéak L-13 SEH, na némz studenti provadi prakticka letova méreni

zovani nosnych prvkl leteckych konstrukci.
Osvoji si rovnéz zasady navrhu letadel
z hlediska vyrobni i provozni technologicnosti.
Absolvent se také seznami se zaklady teorie
spolehlivosti a Zivotnosti leteckych konstrukci.
Soucasti vyuky je i oblibena odborna praxe
na letisti, kde studenti provadi prakticka letova
méreni na letadlech, ktera Letecky ustav pro-
vozuje pro ucely vyuky i vyzkumu..

Absolvent ma moznost se uplatnit v projeké-
nich, konstrukéné-vyvojovych a vyzkumnych
pracovistich statniho i soukromého leteckého
primyslu a véude tam, kde se jedna o proble-
matiku navrhu a vyroby hmotnostné Gspornych
a spolehlivych stroju a systémd s vysokou
zivotnosti. Se ziskanymi znalostmi najde
uplatnéni také v jakékoliv inzenyrské cinnosti
zabyvajici se problematikou proudéni.

Obor Provoz letadel

Vyuka tohoto oboru zapocala az po rozdéle-
ni CSFR v roce 1993, kdy vyvstal tkol, zajistit
v Ceské republice vlastni vychovu provoznich
inZenyru v letectvi. Do této doby jejich vychovu
monopolné zajistovala Vysoka skola dopravy a
spoji (VSDS) v Ziliné. Letecky ustav zapocal
fadnou vyuku tohoto zaméreni od Skolniho
roku 1993/94. Diky Uzké spolupraci s VSDS
a teritorialni blizkosti nam z po¢atku pomaha
nékolik uéitel ze Ziliny zajistovat vyuku speci-
alnich predmétl, pro néz nema Letecky Ustav
viastni specialisty. Néktefi z nich dokonce
zakotvili v fadach pedagogi odboru letecky
provoz na Leteckém ustavu.

Studenti ziskavaji odborné znalosti jak
z technickych disciplin, zahrnujicich principy
konstrukce letadel, otazky jejich spolehlivosti,
pouziti palubnich soustay, zajistovani udrzby
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a oprav letecké techniky, tak také z ekonomic-
ko-provoznich disciplin tykajicich se letecké
dopravy, zajisténi bezpecénosti a pfepravniho
vykonu leteckého podniku.

Absolventi najdou uplatnéni v provoznich,
technickych a ekonomickych sluzbach v ob-
lasti civilniho letectvi. Jsou pfipraveni pro vykon
sluzby pfi organizaci a fizeni letového provozu,
pro obsluhu, Gdrzbu a opravy letadel, provoz
letist a jejich zafizeni. Dale najdou uplatnéni
v manazerskych, ekonomickych a obchodnich
funkcich jakychkoliv leteckych organt a orga-
nizaci provozujicich, fidicich a kontrolujicich
leteckou dopravu a jinou leteckou €innost.

Doktorsky studijni program

Letecky ustav Fakulty strojniho inzenyrstvi
VUT v Brné se spolupodili na zajiStovani ce-
lofakultniho, Sifeji zaméfeného doktorského
studia Konstrukéni a procesni inzenyrstvi.
V ramci tohoto doktorského studia se na FSI

formou poskytovani $koliteli-specialistl z fad
vyznamnych odborniki a vyuzivanim speciali-
zovanych pracovist a jejich vybaveni pro feSeni
experimentd v ramci zpracovavani doktorskych
disertacnich praci.

U3V - Universita tfetiho véku

Ve své pedagogické ¢innosti nezapomina-
me ani na vdécné studenty-seniory. V ramci
University tietiho véku (U3V) na VUT je Letec-
ky ustav zapojen do vyuky dvou tématickych
bloku. V prvnim ro¢niku nabizi vyuku tématic-
kého bloku ,Minulost a soucasnost letectvi®,
ktery zahrnuje Cctyfi pfednasky, jejichz cilem
je seznamit posluchace s historii vyvoje letectvi
a kosmonautiky, objasnit zakladni principy letu
atmosférickych a kosmickych letadel. Dale je
cilem seznamit posluchace s podstatou pro-
jektovani letadel, konstrukéné pevnostnim
navrhem typickych hmotnostné tGspornych
leteckych konstrukci, materialy pouzivanymi

Studenti U3V na uéebné a v laboratori.

VUT v Brné realizuje védecka priprava no-
vych specialistl v oboru leteckého inzenyrstvi

(\*.e zamérenim na stavbu letadel a letecky

provoz. Od roku 1992 bylo Uspésné obhajeno
38 DDP. V souc¢asné dobé je v doktorském
studiu zarazeno 22 prezencéné studujicich a 23
distanéné studujicich doktorandii. Védeckou
vychovu v doktorském studijnim programu za-
jistuje 8 internich Skolitelt a 4 externi Skolitelé
z partnerskych vysokych skol. Pfi této védec-
ké vychové Letecky ustav Gzce spolupracuje
s dalSimi vyzkumnymi a vyvojovymi pracovisti
Eeského leteckého primyslu, zejména s
Vyzkumnym a zkus$ebnim leteckym ustavem
v Praze-Letfiianech. Spoluprace se odviji

ve stavbé letadel a technologii vyroby letadel.
Priblizit problematiku provozu letadlové tech-
niky, fizenim letového provozu a seznamit
posluchace s modernimi systémy slouzicimi
k zajisténi bezpecnosti letecké dopravy.

Pro tieti roénik U3V Letecky Ustav zajistuje
vyuku tématického bloku ,Bezpecnost letecké
dopravy“, ktery zahrnuje rovnéz tyfi prednas-
ky, jimiz chceme piriblizit problematiku letecké
dopravy, organizaci a fizeni letového provozu,
zajisténi komplexni bezpeénosti letecké dopra-
vy i samotné pouzivané letadlové techniky z
hlediska pozadované letové zpusobilosti dle
sjednocenych evropskych predpist. Déle se-
znamit studenty s metodami a postupy ovéro-
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vani letové zpusobilosti letadel v laboratofich
i za letu.

V posledni dobé se ponékud vice proje-
vuje zajem o studium technickych disciplin.
Svédéi o tom i pocet student v nasem oboru.
Kazdoro¢né v uvedenych vysoce specializova-
nych oborech bakalarského a magisterského
studia absolvuje cca 30-35 studentu. Piispiva
k tomu i narodni politika vyzkumu a vyvoje,
ktera sméfuje k posileni vyzkumné role univer-
sitnich pracovist. To zvySuje zajem i zkvalitfiuje
vychovu novych specialistd a védeckych pra-
covniku diky soustfedéni vyuky a vyzkumu pod
jednou ,stfechou®. Diky rozsahlym vyzkumnym
projektlim fe§enym na Leteckém Ustavu se stu-
dentim nabizi pfimé zapojovani do odborné
a védecko-vyzkumné &innosti.To motivuje
studenty k dal§imu vzdélavani, z nichz urcita
cast pokracuje ve védecké pfipravé v ramci
doktorského studia.

Rovnéz spoluprace se zahranicnimi univer-
sitami pispiva znacnou mérou ke zkvalitiovani
pfipravy odbornik( v letectvi. Letecky ustav
ma Sirokou spolupraci s mnoha evropskymi
universitami. Velmi Gzky kontakt, ktery zahr-
nuje vyménné staze ucitell i studentd, mame
s technickymi universitami v Glasgow, Bristolu,
Braunschweigu, Torinu, Delftach a Ostende.
Na téchto universitach absolvuji pllrocni az
roéni studijni pobyty témér pravidelné 2-4 stu-
denti naseho oboru. V mnohem $irSi mobilité
studentl prekazi stale jesté jazykova bariéra
a nékdy i prekvapivé nechut nékam jezdit.
Presto vSechno, studenti, ktefi absolvovali
zahrani¢ni studijni pobyty se vraci v kazdém,
pfipadé obohaceni o nové poznatky v oboru,
zlepSeni jazykovych dovednosti i o zivotni
zkuSenosti. Nezanedbatelnym pfinosem je
i navazani novych kontakt(, které v budoucnu
mohou hrat dulezitou roli v dalSim odborném
rstu a moznostech spoluprace.

Véda a vyzkum na Leteckém ustavu, VUT-FSI v Brné
Ing. Jifi Hlinka, Ph.D.

1. Uvod

V minulosti byla v €eskoslovenskym leteckym
pramyslem vyrabéna letadla v riznych kate-
goriich jak pro civilni, tak pro vojenské ucely.
Z nejznaméjsich mizeme jmenovat napi.
vojenské cvicné proudové letouny L-29 Delfin
a jejich nastupce L-39 Albatros, z civilnich pak
zejména malé dopravni letouny L-410 Turbolet
a cvitné a sportovni letouny rady Zlin. Pro tyto
projekty rovnéz existovala vyzkumna a vyvo-
jova zakladna (véetné vyzkumnych ustavd,
vyvojovych oddéleni jednotlivych podnikl
apod.).

V 90-tych letech minulého stoleti pak doslo
k transformaci celého leteckého priimysiu. Cel-
kové doslo k vyznamnému sniZzeni zaméstnan-
cli v leteckém primyslu (az o 75%) a k posunu
v orientaci smérem k mensim civilnim letadidm
(s vyjimkou projektu L-159).

V souéasnosti je Ceska republika opét
chapana jako velky vyrobce v kategorii ma-
lych sportovnich letadel (véetné ultralehkych
letadel, letadel kategorie ,Light Sports Aircraft*
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a letadel tzv. vSeobecného letectvi — ,General
Aviation“). Podle nejnovéjsich publikovanych
tdajl se vyrobi v Ceské republice roéné vice
nez 450 letadel (vétsina z nich v ultralehke
kategorii). To fadi CR na 3. pficku v Evropé
v produkci malych letadel (za Francii a Né-
mecko). K tomu Ize jesté pripocist udrzbarske
a modernizaéni prace pro dfive vyrabéné
letouny.

Aktivity Leteckého Ustavu pfi Fakulté stroj-
niho inZenyrstvi Viysokého uéeni technického

v Brné se soustfeduji na podporu vyzkumu(

a vyvoje zejména v oblastech zajmu domaciho
leteckého primyslu. V poslednich 15 letech
byl LU zapojeny do prakticky véech velkych
projekti domaciho leteckého primysiu. Po
vstupu CR do Evropské unie se také napino
oteviely moznosti Gi¢asti v evropskych projek-
tech, kterych LU rovnéz vyuzil. Aktivni pristup
k domacim i evropskym projektim umoznil
rovnéz vybudovani zazemi pro vyzkum
a vyvoj — at uz jde o materidlni zazemi nebo
o lidské zdroje.
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2. Vybaveni Leteckého ustavu
Védecké a vyzkumné aktivity Leteckého Ustavu
se orientuji zejména na nasledujici oblasti:
» Aerodynamika
» Mechanika letu
+ Pevnost leteckych konstrukci
» Navrhy leteckych konstrukci
« Statické a dynamické pevnostni zkousky
« Vyzkum v oblasti leteckych materiall
a technologii
» Provoz letadel
» Analyzy bezpecnosti a spolehlivosti letadlo-
vych soustav
» Hydraulické soustavy
Pro tyto oblasti bylo na Leteckém ustavu
vybudovano materialni zazemi, které zahrnu-
je vypocetni techniku, laboratore a kancelare.
Z nejdulezitéjsich clankd jmenujme zkusebnu
letadlové techniky, ktera obdrzela certifikat
Ufadu pro civilni letectvi (a je tedy opravné-
na provadét statické a dynamické pevnostni
zkousky strukturainich ¢asti letadel, vcetné
certifikagnich prikaznych zkousek). Tato zku-
Sebna je detailnéji popsana v jiném &lanku
tohoto vydani.

Obr.1— Zkouska trupu kluzaku na zkusebné LU
Mimo zminénou zkusebnu disponuje LU
i technologickou laboratoii vybavenou pro
zkousky materialli pouzivanych v letectvi,a to

jak kovovych tak nekovovych (kompozitnich)
materiald.

Zvlastni kapitolu tvofi vypocetni tech-
nika pro vyzkum v oblasti aerodynamiky
a pevnosti. LU vyuziva nejmodernéjsich vy-
pocetnich nastroji, véetné produktl jako je
MSC. NASTRAN / DYTRAN / FATIGUE pro
feSeni uloh z pevnosti a CFX, Fluent, ICEM
CFD, Teplot, VSAERO ¢&i AAA pro feseni tloh
z aerodynamiky a mechaniky letu. Vzhledem
k velké vypocetni narocnosti pii feSeni téchto
Gloh bylo rovnéz nutné vybudovat vypocetni
clustery s dostate¢nym vykonem.

Prikladem pouzivanych clusterti maze byt
napf. IBM Linux cluster s procesory 2.6GHz
(AMD Opteron 64bit), ktery ma 34 procesoro-
vych jader, 34GB paméti RAM, 4TB mista na
disku.

Mezi daléi oblasti, kde LU vyuZiva pod-
poru modernich softwarovych nastroji pari
oblast spolehlivosti. Pro feseni tloh z této
oblasti disponuje LU rozsahlymi databazemi
spolehlivosti prvka (véetné RAC NPRD-95C,
RAC FMD-97, RAC PRISM, MIL-HDBK-217F,
NWSC-98 a dal$ich) a softwarem pro prediktiv-
ni analyzy i vyhodnoceni zkouseka provoznich
zku$enosti (napfi. Reliasoft BlockSim6.2 FTI,
Relex Markov, Reliasoft Weibull++, Realisoft
RGAS).

Prezentované zazemi vytvari kvalitni zaklad
pro vychovu mladych odborniku v letectvi i pro
zapojeni v domdacich i zahrani¢nich projek-
tech.

3. Projekty domaciho leteckého primyslu

Produkce domaciho leteckého primyslu
se v poslednich 15 letech orientuje hlavné na
oblast civilnich letadel tzv. v§eobecného letec-
tvi (General Aviation). Jde o sportovni a mala
dopravni letadla (obvykle s pottem sedadel
mensim nez 19). Mimo velké mnozstvi ultra-
lehkych letadel u nas existuje i vyvoj vétsich
letadel. At uz jde o typ Ae-270 (vyvijeny v Aeru
Vodochody) nebo o letoun VUT100 Cobra Ci
EV-55 (v souasnosti vyvijené ve spolecnosti
EVEKTOR v Kunovicich). '

Letecky Ustav se aktivné Géastnil, mimo
jiné, nasledujicich projektl (védecko-vyzkum-
nych i primyslovych):

1
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Vyvoj letounu KP-2U Sova — vyvoj moder-
niho celokovového ultralehkého letounu ve
spolupraci s firmou Kappa77 z Jihlavy (viz.
3.1).

Centrum vyzkumu a vyvoje letadel (1998-
2000) - grantovy projekt Ministerstva
primyslu a obchodu (MPO) na vyvoj nové
generace letadel vSeobecného letectvi
umoznil dal$i rozvoj uspésného letounu
KP-2U pod oznaéenim KP-3V.

VUT100 Cobra - (2000-2004) projekt
v programu Impuls vypsany MPO, zamé-
feny na pocatek vyvoje nové fady letadel
VUT, kde se prvnim realizovanym letounem
stal letoun VUT 100 Cobra (nyni certifikova-
ny spoleénosti EVEKTOR)

Centrum leteck ého a kosmického vyzkumu
(2000-2009) — projekt podporovany Minis-
terstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy
zaméfeny na vychovu miadych odborniki
v oblasti letectvi a na podporu doméaciho
leteckého primyslu. Prvni obdobi bé&hu
projektu bylo vy hodnoceno jako mimoradné
uspésné a vyustilo v dalSi podporu centra.
V ramci Centra leteckého a kosmického
vyzkumu jsou koncentrovany vyzkumné
a vyvojové kapacity v oblasti letectvi
zcelé CR.

Spoluprace na vyvoji letounu Ae-270 — LU
se podilel na aerodynamickych analyzach
pro letoun Ae-270. Rovnéz byl zapojen do
navrhu a pevnostni analyzy podvozku pro
tento letoun. Velmi vyznamné bylo rovnéz
zapojeni do fedeni problému v oblasti
aeroelasticity. Samostatnou kapitolou byly
certifikaéni pevnostni zkousky vybranych
casti letounu, napf. unavova zkouska mo-
torového loze.

Spoluprace na vyvoji letounu EV-55 — maly
dopravni letoun je vyvijen pod vedenim spo-
lenosti EVEKTOR. Podil LU na projektu
je zejména v aerodynamickych analyzach,
navrhu podvozku a jeho pevnostni kontrole,
materidlovych zkouskach a analyzach spo-
lehlivosti vybranych letadlovych soustav.
Rapid — s otevienim novych moznosti na
americkém trhu se rovnéz oteviraji moznos-
ti pro vylep$eni stavajicich konstrukci. LU
a soucasny vyrobce letounu Rapid (dfive

KP-2U), spole¢nost Jihlavan-Airplanes
spolupracuji na modernizaci letounu, ktery
jejiz 10 let ispésné vyrabén a prodavan po
celém svété.

G304 — LU spolupracuje také na moderniza-
ci celokompozitového kluzaku G304. Ten-
to kluzak vyrabi firma HPH z Kutné Hory.
Hlavnim podilem LU na projektu byl vyvoj
podvozku, vyvojové zkousky konstrukce
kfidla a spoluprace pfi designu.
FORMADE - spoluprace na projektu MPO
v programu TANDEM s VZLU v Praze.
Ukolem LU je feseni vstupnich ustroji tur-
bovrtulovych motort, rozvod vzduchu pFed(
kompresorem motoru.

Hydraulika — spole¢nost Jihlavan a.s. je tra-
di¢ni vyrobce hydraulickych komponent pro
letecky primysl (napi. pro letouny Gripen,
L-410, L-159 atd.). Hydraulické soustavy
se vyuzivaji zejména pro ovladani prvkl
primarniho fizeni letadel diky svym vyhod-
nym dynamickym viastnostem a to i mimo
velké dopravni letouny. V projektu pak je ve
spolupraci LU a spoleénosti Jihlavan fesen
vyvoj modernich hydraulickych komponent
pro malé dopravni letouny.

VUTO001 Marabu (2006-2009) — novy pro-
jekt podporovany Ministerstvem prumyslu
a obchodu zaméreny na vyvoj experimen-
talniho letounu pro podporu vyvoje bezpi-
lotnich prostiedki. Vzhledem k omezenim
plynoucim z pfedpisiim a potfebam vyvoje
vybranych komponent bylo tieba rozdélit
vyvoj do samostatnych krok( tak, aby bylo
mozné postupné piechazet od experi-
mentalniho pilotovaného letounu smérem
k bezpilotnimu letounu. (

Obr. 2 - Zkouska trupu letounu KP-2U Sova
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Mimo oblast letectvi se LU rovnéz podilel
napfiklad na projektech v oblasti protetiky
nebo aerodynamickych analyz zavodniho
automobilu.

Z vyctu projektu je ziejmé, Ze Letecky ustav
se snazi fesit zejména prakticky orientované
projekty s aplikaci na koncové produkty (leta-
dla). Pri tom se jeho pracovnici snazi zavadét
moderni navrhové postupy i do kategorii le-
tadel, ve kterych tyto postupy nejsou bé&zné.
Vysledkem ve zvySovani vykonu a soucasné
bezpeénosti novych ceskych letadel.

3.1 Vyvoj letounu KP-2U Sova (Rapid)

Vyvoj ultralehkého letounu KP-2U Sova byl
feSen v Uzké spolupraci s jihlavskou firmou
Kappa 77 pod vedenim prof. Pistka. Pfi jeho
vyvoji byla aplikovana cela fada prvk( bézna
pro letouny vys$si kategorie, coz se pfiznivé
projevilo na viastnostech a vykonech letounu
V provozu.

Letoun KP-2U je dvousedadlovy celoko-
vovy dolnoplosnik s tfikolovym zatahovacim
podvozkem (s fizenym pridovym kolem). Kridlo
je lichobé&znikového tvaru s rozmérnymi Fowle-
rovymi klapkami, diky nimz ma Sova velmi
nizkou minimalni rychlost (okolo 55 km/h).
Letoun je navrzen tak, aby veskery potah mél
pouze jednorozmeérnou kiivost. Potah je tak
plné rozvinutelny, ¢imz odpada potieba speci-
alnich tvarovacich kopyt a letoun je tak mozno
dodavat i jako stavebnici v pomérné malém
a skladném baleni.

Zajimaveé je feSen také hlavni podvozek,
ktery v zasunuté poloze neni upiné zatazen.
Davodem je ochrana trupu pred velkym posko-
zenim pro pfipad nouzového pfistani (pokud
podvozek nelze z riznych divodi vysunout).
Reseni se ovéem osvédcgilo i v praxi prové-
feném pfipadé, kdy pilot i pfes zvukové sig-
naliza¢ni zafizeni prosté podvozek vysunout
zapomenul.

Letoun ziskal typovy prukaz (certifikat)
podle predpisu LA-2 Letecké Amatérské
Asociace Ceské republiky v zafi roku 1997.
Nasledovala némecka certifikace v €ervnu
roku 1999 a certifikace stavebnice v USA
(schvalena Federalnim ufadem pro letectvi).
Poté letoun postupné ziskal povoleni provozu
v evropskych zemich (ltalie, Francie, Holand-
sko, Polsko, Portugalsko) i v zemich mimo
Evropu (Brazilie, Ekvador, Kanada).

V soucasné dobé vyroba a prodej tohoto
typu letounu pokracuje. Od puvodniho vyrobce,
firmy Kappa77, ji pfevzala spole¢nost Jihlavan-
-Airplanes, ktera rovnéz zménila obchodni na-
zev letounu na Rapid 200. Od zapoceti vyroby
se vyrobilo pres 120 kust letounu, ktery jiz nyni
léta takrka po celém svété.

Letoun byl rovnéz vybran pro zastavbu
vodikového palivového systému v projektu
ENFICA-FC. Jde o projekt EU v 6. Ramcovém
programu bézici v obdobi od roku 2006 do roku
2009 (viz. kap. 4).

KP-2U Sova (Rapid200)

1-motorovy celokovovy
2-mistny letoun

Motor: ROTAX 912UL

Max. cestovni rychiost 200 kmvh
~| Padova rychlost 55kmh
Max. vzietova hmotnost 450 kg
Préazdna hmotnost 285kg

Dolet 880 km
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3.2 Vyvoj letounu VUT100 Cobra

Dal$im velmi vyznamnym projektem je
navrh letounu VUT100. Projekt oficialné za-
¢al 1. fijna 2000, opét pod vedenim feditele
Leteckého ustavu, prof. Antonina Pistka. Pred-
bé&zné navrhy ovéem byly zpracovavany jiz od
poc&atku 90-tych let, kdy zacinalo byt jasné,
e stavaijici generace sportovnich letount rfady
Zlin bude potfebovat obménu. Projekt letounu
VUT100 dostal rovnéz podporu Ministerstva
prumyslu a obchodu. Na projektu také zacala
spolupracovat firma EVEKTOR, jako klicovy
prumyslovy partner. Po zaletu letounu na pod-
zim roku 2004 projekt spolec¢nost EVEKTOR
prevzala a nyni pokracuje v certifikaci letounu
a v pripravach na jeho vyrobu.

Letoun VUT100 Cobra je jednomotorovy
4 az 5-ti mistny celokovovy letoun se zataho-
vacim podvozkem pro ,air traveling, pleasure
flying and pilot training” (cestovani, létani pro

radost a pilotni vycvik). Jde o prvni letoun
fady VUT, navrzeny podle predpisu FAR-23.
Pfi navrhu byly opét ¢asto aplikovany postupy
pouzivané bézné pro vyssi kategorie letadel,
s pozitivnim efektem na vykony letounu.
Letoun je vybaven pokrocilym avionickym
systémem, diky némuz je schopen letl i za
ztizenych povétrnostnich podminek a v noci.
Soudéasti avionického systému je ,uZivatelsky
pfijemna“ prezentace zakladnich letovych dat,
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navigaénich dat a informace o stavu letouno-
vych soustav na 2 LCD panelech se zalohou
kritickych dat na klasickych mechanickych
ukazatelich. Soucasti vybaveni na pfani za-
kaznika jsou i zafizeni, které se bézné vyskytuji
pouze na letounech vysSich kategorii, napr.
antikolizni systém (TCAD), detektor bourek
(StormScope) nebo pokrocily autopilot.

4. Projekty EU

Vstup CR do Evropské unie oteviel dvere
pro uéast &eskych firem a instituci v projek-
tech EU. Ug&ast v téchto projektech umoziiuje
partnerum prijit do styku s nejnovéjSimi tech-
nologiemi a vytvorit kontakty na evropskeé part-
nery. Diky dlouholetym aktivitam na tomto poli
(zejména v obdobi pfed vstupem CR do EU)
se podarilo Leteckému ustavu Uspésné zapojit
do nékolika projektl v 6.Ramcovém programu
a jiz nyni se jeho zastupci zG€astriuji jednani

VUT100-120i Cobra

* 1-motorovy celokovovy
S-mistny letoun

Mator: Lycoming 10-360-A

Max. cestovni rychlost 280 kmh
Pédové rychlost 95 km/h
Max. vZietova hmotnost 1330 kg

Dolet (45' rezerva) 2000 km

o projektech pro 7.Ramcovy program. Pre-
hled nejdulezitéjSich evropskych vyzkumnych
projektll s Géasti LU:

« UAVNET - Unmanned Air Vehicle NET
— Projekt EU v 5. Ramcovém programu
umoznil vytvorit kontakty s partnery zaby-
vajicimi se navrhem letadel a bezpilotnich
prostfedki. Podpora projektu ze strany
EU je v souéasnosti oficialné ukoncena,
nicméné partnefi stale vyviji spole¢né ak-

tivity. Projekt byl koordinovan izraelskym IAl
(Israeli Aerospace Industries).

DATON - Innovative Fatigue and Dama-
ge Tolerance Methods for the Application
of New Structural Concept — Projekt EU
v 6.Ramcovém programu je zaméren na
oblast unavovych charakteristik leteckych
materialt. Koordinatorem projektu je Tech-
nical University Braunschweig

CESAR - Cost Effective Small AiRcraft
— Integrovany projekt EU, vyjimeény tim,
Ze je (jako prvni integrovany projekt EU
v oblasti letectvi) koordinovan partnerem
z novych ¢lenskych zemi EU. V tomto pfi-
padé koordinuje projekt prazsky Vyzkumny
a zkusebni letecky ustav. Projekt sdruzuje
40 partneru z celé Evropy. Cilem je podpo-
ra vyvoje modernich metod navrhu letadel
vSeobecného letectvi (sportovnich a malych
dopravnich letadel). Projekt je rozdélen do
4 primarnich oblasti: aerodynamika,
pevnost, pohonné jednotky a soustavy
letadel.

ENFICA-FC - Environmentally Friendly
Inter City Aircraft Powered by Fuel Cells
— Projekt zaméreny na vyvoj a ovéfeni
vodikovych palivovych ¢lankd pro pouziti
v letectvi. Je podporovan EU v 6.Ram-
covém programu. Hlavnim cilem projektu
je ovérit moznosti aplikace vodikovych
palivovych ¢lankt na malych dopravnich
letadlech a demonstrace této technologie
zabudovanim vodikového pohonu do malé-
ho sportovniho letadla. Projektu se ucastni
i nékolik ¢eskych subjektld, mimo VUT
v Brné také spole¢nosti EVEKTOR a Jihla-
van-Airplanes. A pravé letoun vyrabény po-
sledné& jmenovanou spolecnosti byl vybran
pro instalaci vodikovych palivovych &lanka.
V pribéhu projektu se rovnéz ocekava zalet
takto modifikovaného letounu pohanéného
energii z vodikovych élankui (v roce 2009).
Koordinatorem celého projektu je (jak jiz
bylo zminéno vyse) Politecnico di Torino
(Technicka univerzita v italském Turinu).
CELPACT - Cellural Structures for Impact
Performance — Projekt zaméfeny na vyvoj
a ovéfeni novych materialovych struk-
tur jader sendviCu pro pouziti v letectvi
(s durazem na struktury schopné absor-

bovat energii pfi narazu). LU se zabyva
zejména modelovanim struktur a jejich
optimalizaci s vyuzitim moderniho soft-
waru. Koordinatorem projektu je némecky
vyzkumny Ustav DLR Germany

5. Shrnuti a zavér

Z prezentovanych udajl vyplyva, Ze Letec-
ky ustav se aktivné Gcastni Sirokého spektra
aktivit souvisejicich s védou a vyzkumem s ob-
lasti letectvi. Uéast na t&chto aktivitidch umoz-
fuje udrzet vysokou uroven vyuky v leteckych
oborech na Vysokém uceni technickém v Brné
a zaroven umoznuje vychovu nezanedbatel-
ného mnozstvi mladych odborniki v tomto
odveétvi. Prakticky na vSech aktivitach se
vyznamnym zpusobem podileji studenti dok-
torského studia, na nékterych pak i studenti
magisterského studia.

Projekty spoluprace s domacim primyslem
vzdy mimo vychovu novych odbornik( rovnéz
znamenaly pfinos pro Ceskou republiku, ob-
vykle v podobé produktii s vysokou pfidanou
hodnotou, které vytvareji nova pracovni mista
a zvysuji konkurenceschopnost ceskych vyrob-
¢t na trhu. U&ast na projektech EU pak mimo
pfinosu v podobé novych technologii rovnéz
umoznuje ziskat dalSi prostfedky na viastni
vyzkum mimo CR.

- 0P -
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Experimentdini vyzkum a vyvoj
Doc. Ing. Jaroslav Juracka, Ph.D.

1. Historie

Historie Zkusebny Leteckého ustavu se zaca-
la psat v roce 1992, kdy doslo k transformaci
katedry letadel na Letecky ustav (LU). S pfi-
chodem prof. Ing. Antonina Pistka, CSc. se
zacal Gstav zabyvat také komeréni Cinnosti
a zkousky letadlové techniky byly zajimavou
oblasti vazajici se na vysledky konstrukénich
praci. V této dobé se také rozbihaly mnohé
projekty amatérskych staveb, které pro lety
prototypli i pro typové prikazy vyzadovaly
priikaznou zkousku, kterou jim LU nabizel.

V lednu byla sepsana zadost o uznani zku-
Sebny a od &ervna 1994 LU viastnil opravnéni
tehdy SLI (Statni letecké inspekce) dle smér-
nice D104 &islo L-3-040. Cinnost probihala
v prostorach, které v lété roku 1995 oficialné
propujéil od Ustavu mechaniky téles &ast
stfedné-tézké laboratofe v pfizemi objektu
budovy B2. Tento ,kout" laboratofe zahrnujici
zkusebni rost o rozmérech 4 x 3,77 m a pii-
lehly pas o Sifce 1,2 m se stal zazemim pro
nasledujici rozvoj.

Prvni zkousky (v letech 1994-1996) pro-
béhly na letounu VM-23 firmy INTECO, Stare
Mésto, dale pak na letounu FOX pro Evektor,
Uherské Hradisté, a dalsi diléi zkousky UL
letadel. Vedeni zkusebny a realizaci méreni
tehdy zajistoval RNDr. Jan Helesic, viastni na-
vrhy a stavbu zkousek Ing. Miroslav Filip a p.
Josef Streit. Cinnost pak garantoval a fidil prof.
Pisték. V roce 1995 v tymu RNDr. Helesice
vystiidal Ing. Vladimir Mertl, navic garantujici
dokumentaci zkusebny a pfipravu zkousek,
a studenti doktorského studijniho programu.

Od roku 1996 ¢innost zkusebny také akcep-
tovala Slovenska letecka inSpekcia vydanim
Uznania U-3-006/S.

V nasledujicich letech pak probihaly zkous-
ky letadel Bohém 2UL, prvniho kompozitniho
kfidla UFM-13 Lambada a letounu KP-2U
Sova. Tento letoun se pak v letech 1998-2001
stal hlavnim letounem zkuSebny. Probé&hlo na
ném 77 experimentu v obdobi do konce roku
1998 a mnoho dalSich dodateénych zkousek
do roku 2000.
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Nova zména v béhu zkuSebny je spojena
s rokem 1999, kdy byly prijati tehdy studenti
postgradualniho doktorského studia za za-
méstnance LU, Ing. Jaroslav Juracka s od-
povédnosti za navrh, provedeni a vyhodnoceni
zkousek a Ing Ivo Jebacek za metrologii.

Ziskani grantu Centrum leteckého a kos-
mického vyzkumu v roce 2000 umoznilo novy
rozvoj zkusSebny. Ten se projevil ziskanim
novych prostor, tézké laboratore v objektu C2
v roce 2000 (hala 24,5 x 18,6 m) od Ustavu
dopravni techniky s pinym pfedanim v roce
2001. Uzavienim prvotni éry zkuSebny pak
bylo zpétné predani laboratofe Ustavu me-
chaniky téles v listopadu 2000. Rok 2000 byl
také rokem prechodu zkusebny na smeérnici
CAA-TI-012-1/99 a jmenovanim Ing. Juracky
vedoucim zkusebny. Od tohoto roku do konce
roku 2006 zku$ebna realizovala uctyhodnych
190 zkousek. Od dil¢ich az po velmi narocné
pro celou celkem 17 typu letadel od UL-letount
Samba, Star, az po dospéla letadla VUT 100
Cobra ¢&i Ae 270 Ibis.

2. Vybaveni

Vybaveni zku$ebny odpovida trendu, ktery
byl nastaven v roce 2000, tj Spickové mérici
zarizeni pro zkousky letadlové techniky. Viastni
zarfizeni mizeme délit na dvé skupiny, zafizeni
pro statické zkousky a zafizeni pro unavové
zkousky.

Pro statické zkousky je hlavnim zafizenim
méfici ustfedna ESAM Traveler Static. Obsa-
huje 128 méficich kanalti umoznujici v jednou
Casovém okamziku odecist vSechny kanaly se
vzorkovaci frekvenci 100 Hz. Pfidavnym zari-
zenim jsou pak ruzné typy silomérd, aripott
(zafizeni pro méfeni posunuti), induk&nostnich
snimacl a samoziejmeé tenzometrickych. DalSi
samoziejmosti Ustfedny je okamzity zapis do
datového souboru na PC, véetné ovladaciho
a vyhodnocovaciho softwaru.

Pro viastni zatéZovani se pak vyuzivaji
hydraulické valce, ale i zatézovaci pytle, Ci
jefab.

Pro unavové zkousky je zkuSebna vyba-
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vena systémem IVOVA zahrnujicim 6 valci
s rozsahem do 25kN (2ks), 63 kN (3ks)
a 500kN a jeden valec MTS s rozsahem
do100kN. VSechny valce umoziuji paralelni
cyklické zatéZovani nékolika samostatnych
zkousek nebo nékolika soubort valct na vice
zkouskach bézicich soubézné. Vse Ize poha-
nét az dvémi Cerpadly s vykonem 125 I/min
pii tlaku az 250 MPa. Samostatny systém
fizeni umoznuje cyklicky zatézovat v pfedem
nadefinovaném spektru s libovolnym poradim
jednotlivych Spicek a to v rezimu fizené sily
nebo fizené deformace. Cely systém pak
samoziejmé zapisuje dosazena maxima a
minima.

K vybaveni zkusebny dale patfi zatéZzovaci ram
ZUZ 200 s max. silou 200 kN pro jednoosé
zatéZovani, opét fizeny systémem f. INOVA.

3. Realizované zkousky

Vyznamnéjsi z realizovanych zkous$ek
v roce 2000 byla zkouska motorového loZze
dnes jiz certifikovaného letounu Ae-270 Ibis.
Zkousky probéhly v souladu s pfedpisem FAR
23 a pod dohledem Ufadu pro civilni letectvi.
Béhem zkousek bylo realizovano celkem Sest
pripadt zatizeni béhem nichz byla plynule
meéfena napéti v 32 pozadovanych mistech
konstrukce. Zajimavou doplfujici zkouskou
bylo méfeni utahovacich moment $roubo-
vého spojeni trup — motorové loze. Na Sroub
byly nalepeny miniaturni tenzometry a poté
zkalibrovany v zavislosti na osové sile. Tento
Sroub byl vloZzen do spoje a momentovym
klicem utahovan tak, aby predpéti Sroubu
odpovidalo pozadované sile. Velké momenty
a zadirani matice do podlozky vedlo k rozsifeni

. vyzkumu o hledani vhodného maziva.

V roce 2002 probéhly na tomto motorovém
loZi i inavové zkousky. Pozadovany pribéh
zatizeni motorového loze byl realizovan elek-
trohydraulickym systémem INOVA. Generaci
prubéhu zadané hodnoty fizené veli€iny — sily,
digitalizaci a pribézny zaznam namérenych
hodnot sily do datovych souborl provadéla
jednotka CU2 tvofena osobnim pocéitacem
a analogo-Cislicovym adaptérem ADAS 16.
K fizeni zkousky slouzil programovy systém
LabExpert — SAF 406. Na motorovém lozi
bylo instalovano 44 tenzometrd pro méfeni
napéti.

Zatézovaci sekvence piedstavovala
celkem 14 ruznych pfipada predstavujicich
vzlet, stoupani, vodorovny let, klesani atd.
V prubéhu Unavové zkousky byla provadéna
staticka tenzometricka méfeni kazdych 2000
programovych cyklu pro dané pfipady zatize-
ni.

Bé&hem unavové zkousky byly provadény
po dokoné&eni kazdych 500 programovych cyk-
lech vizualni prohlidky celého loze a pripravku,
zejména se zaméfenim na kriticka mista. Pro
konfrontaci s uvedenymi defektoskopickymi
prostiedky byl k dispozici mikroskop, materialy
pro kapilarni vizualni kontrolu a pfistroj pro kon-
trolu vifivymi proudy. Celkem se odzkous$elo
vice nez 180 000 simulovanych letovych hodin,
nez bylo odhaleno kritické misto konstrukce.
Rezim zkousky byl natolik naro¢ny, ze si na
dobu ptl roku vyzadal tfisménny provoz.

Na podzim roku 2000 byly zahajeny
certifikacni statické zkousky celokovového
dvoumistného letounu EV-97VLA Harmony
ato zkouskou kridla véetné kridélka a vztlakové
mechanizace. Zkousky dale pokracovaly v roce
2001 fizenim, zkouskami ocasnich ploch, mo-
torového loze podvozku, trupu a centroplanu
letounu. Tyto zkousky trupu probéhly v rekord-
né kratké dobé od 1.10.2001 do 18.12.2001,
kdy byl zkousen centroplan a celkem bylo re-
alizovano 42 ruznych typa zkousek. VSechny
zkousky samoziejmé probéhly pod dohledem
Ufadu pro civilni letectvi a letoun EV-97VLA
Hormony se stal jednim z prvnich certifikova-
nych letount podle pfedpisu JAR — VLA po
roce 1989. V této fazi rozvoje zkuSebny si jeji
pracovnici vybudovali nejen kvalitni systém
archivace protokolil a mérenych dat ze zkou-
Sek, ale také si osvojili zpisob komunikace
s Uradem pro civilni letectvi, ktery je nedilnou
soucasti téchto zkousek.

V soucasné dobé je ZkuSebna letecké
techniky plné vytizena zkouskami Ctyf az
pétimistného letounu VUT 100 firmy Evek-
tor s.r.o. Vétsina pozadovanych statickych
zkousek (kridlo, ocasni plochy, motorové loze
afizeni jiz byla ukoncena a nyni se pracuje na
komplikovanych zkouskach trupu, ktery bude
zatéZovan nékolika desitkami sil pficemz
veskera hmotnost zatéZzovacich pripravku
a vahadlovych systémi musi byt vyvazena.
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Na kazdou zkousku je vypracovana metodika,
kterou schvaluje zadavatel a Utad pro civilni le-
tectvi. Samoziejmosti jsou i prohlaseni o shodé
dokladujici spravnost sestavené zkousky.

Zajimavou zkouskou realizovanou v lété
2006 byla zkouska nového celokompozitniho
kfidla motorového kluzaku Stemme. Vyznam-
nost zkousky byla dana tim, Zze se jednalo
o prvniho zahrani€niho zakaznika, zkousku
pod dohledem némeckého dohlédaciho tfadu
a i technické narocnosti zkousky. Naroénost
byla dana tim, Ze se jednalo o letoun s roz-
pétim kiidla 20 m, kdy napo¢tena deformace
kfidla na konci byla 4m. Dalsi zvlastnosti
byl pozadavek provést zkousku pfi teploté
540C.

Tento technicky ofiSek jsme nakonec uspésné
vyfesili. Navrhli jsme vahadlovy systém pro
definované zatizeni a systém upnuti kfidla, vy-
robili klestiny s vahadlovym systémem slouzici
pro zavadeni sily do konstrukce kfidla, zavési-
li kfidlo do zhotovenych piipravki a cely sys-
tém odzkouseli bez vlivu teploty. Pfi pfipravé
zkousky jsme si navrhli unikatni systém ohfevu
a udrzeni teploty vzorku, tj igelitové félie chra-
nici vzorek a zarover umozriujic vydrz teploty
vzorku s ohfevem v polystyrénovém termo-
boxu. Také vlastni systém topidel a regulace
teploty byl vysledkem této zkousky.

Zku$enosti a profesionalita pfi zkousce se
projevila divérou zakaznika, ktery se k nam
v letodnim roce s podobnou zkouskou vratil.

4. Letové zkousky

Letecky Ustav se pohybuje i v oblasti letovych
zkousek. Zde se vsak nejedna o zkousky
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ovéfovaci nebo priikazné, ale o zkousky se
zamérenim na vyzkum.

Jiz v roce 1998 byla na LU ve spolupraci
s prumyslem zkonstruovana meéfici Ustiedna
DAS12 vhodna pro letové aplikace, aviak
jeji dalsi vyvoj se zastavil a i pfes mnoho
uspésnych méfeni byla nahrazena méfici
Ustfednou ESAM Traveler Plus s 32 kanaly
a s moznosti zaznamu az 250 000 vzork(
za vtefinu a moznosti pfipojeni rliznych typt
snimacl. Mezi dalsi vybaveni patii gyroskopy,
pitotstatické trubice, tlakoméry, teploméry nebo
akcelerometry. S touto technikou je mozné de-
tailné monitorovat pohyb letounu za letu. Bylo
provedeno mnoho zkousek zkoumajicich
aerodynamické charakteristiky letount jako
napfiklad méfeni vztlakové ¢ary letounu KP-
2U Sova a méfeni sil v fizeni v zavislosti na
nasobku zatiZzeni na letounu L13-Vivat. Dalsi
zajimavou oblasti v niz se LU angaZoval bylo
meéfeni sil ve vleéném lané pfi aerovlecich
realizovanych s vleénymi letouny Samba
a Allegro a vlekanymi kluzaky L23. Pfi téchto
zkouskach se pro vyhodnoceni vzajemné
polohy letoun(i osvédéila modifikovana foto-
grammetricka metoda. Z vyslednych méeni
byla jasné stanovena stoupavost letount pfi
rizné hmotnosti viekanych letount a také
sily ve vleEném lané v zavislosti na vzajemné
poloze obou letound.

Od potatku letovych zkousek byl jednim
z hlavnich ukoll vypracovat metodiku méfeni
vyslednych vzdusnych sil na jednotlivych ¢as-
tech konstrukce. Resenim tohoto problému
byla vhodna instalace tenzometrickych mostu
na danou konstrukci a nasledna kalibrace
tak, aby bylo dosaZeno prfevodu deformaci
na vysledné slozky sil a momentu. Za timto
ucelem byly pofizeny samostatné vodorovné
ocasni plochy do nichz béhem vyroby bylo
instalovano 23 tenzometrl. Tyto plochy byly
v laboratofi kalibrovany a byly stanoveny
kalibraéni koeficienty udavajici vazbu mezi
deformacemi a zatizenimi. Poté byly VOP
instalovany na letoun a bylo méfeno zatizeni
za letu. Namérené vysledky byly porovnany
s teoretickym vypoctem jak pro vyvazovaci tak
i pro manévrovaci zatizeni.

Dalsim pfikladem téchto zkouek muze byt
méfeni ohybovych momentil na letounu TL-96
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STAR, kde za pouziti podobnych postupl byla
stanovena zavislost ohybovych momentl na
nasobku zatiZeni, kterou dale CVUT v ramci
projektu CLKV pouzilo pro stanoveni spekter
zatiZeni tohoto letounu.

Dalsi zajimavou zkouskou byla méreni,
ktera umoznila monitorovat celou akrobatickou
sestavu celokovového dvoumistného kluzaku
L-13 AC Blanik. B&hem zkusebnich leti byly
provadény kluzakem zakladni akrobatické
prvky jako pfemet, souvrat, let na zadech,
vykrut, atd. Pro vyhodnoceni charakteru pii-
slusného manévru bylo nutné vybavit letounu
meéfici technikou umoziujici snimat velky po-

Cet letovych velicin napf. polohové dhly, thly
ofukovani, rychlost a vyska letu, atd.

Z hlediska pouzitych pfistroji byl podobné

vybaveny letoun L13 Vivat za uéelem stano-
veni podélné dynamické stability. Tato méreni
ukazala schopnost LU Fesit takto slozity
problém s dobrym vysledkem v porovnani
s teoretickymi vypodéty.
Zajimavosti z hlediska letovych zkousek je
méfeni vibraci palubni desky velmi dobfe vy-
baveného vrtulniku EC-1208B Colibri, kde bylo
ucelem zméfit maximalni hodnoty zrychleni
v riznych mistech pfistrojové desky v zavislosti
na rezimu letu.

Centrum leteckého a kosmického vyzkumu
Doc. Ing. Jaroslav Juracka, Ph.D.

Pfipravenim a vyhlasenim programu vyzkumu
a vyvoje ,Vyzkumna centra“ Ministerstvem
Skolstvi mladeze a télovychovy byl vytvoren
vyznamny krok pro rozvoj vyzkumu a vyvoje
v letectvi. Jiz v roce 2000 byl predlozen pé-
tilety projekt ,Centrum leteckého a kosmic-
kého vyzkumu“(CLKV), ktery po Usp&sném
obhajeni byl podam znovu v roce 2005 a opét
uspésné,

CLKV plIné sladilo podminky programu
jehoZ cilem je soustredit vyzkumné kapacity
na vyzkumnou ¢innost do center a zajistit
ucginny pfenos poznatki mezi jednotlivymi
stadii vyzkumu k subjektim, které ho vyuzivaji
s potiebami leteckého primyslu a moznostmi
vysokych $kol.

Centrum je vyzkumny a vyvojovy celek slo-
zeny ze ffi pravnich subjektd. Vysoké uéeni
technické v Bmé, jako pfijemce predstavuje
zakladni ¢ast. V ramci strutury Skoly byl na
Leteckém ustavu Fakulty strojniho inzenyr-
stvai vytvofen odbor CLKV, zaméstnavajici
17 zaméstnancl vedenych fesitelem projektu
prof. Ing. Antoninem Pistkem, CSc. Spoluza-
kladajicimi a spolupracujicimi organizacemi byl
Vyzkumny a zkuSebni letecky ustav v Praze,
ktery vytvoril divizi CLKV a odbor letadel na
Fakulté strojni CVUT v Praze, tak Ze celé CLKV
predstavuje 74 pracovnik(, j. pfepoétenych 56
plnych Gvazki.

Nad ¢innosti CLKV dohlizi patnacti€lenna
rada, tvorena zastupci zakladajicich organiza-
ci a nadpolovicni vétéinou zastupct primys-
lu. Cilem rady je dohlizet na kvalitu vyzkumu

v oblasti letectvi pfipravenou napomaci rozvoji

letectvi a zaloZzenou na:

« vysoce profesionalni spolupréci vsech
odborniki leteckého pramysiu (VS, VZLU,
i prumyslu),

« zajisténi pfenosu vysledkd vyzkumu letec-
kym vyrobcim a zabezpeceni zpétné vazby
na vyzkumna pracovisté,

+ dodrzeni Sirokého spektra vyhledavaciho
vyzkumu, na ktery nema primysl kapaci-
ty,

+ $irSim zapojeni malych a stfednich podnik
do spoluprace ve vyzkumu a napomoci jim
s vlastnim vyvojem,

« udrzeni zajmu mladych lidi o védeckovy-
zkumnou praci zapojenim do konkrétnich
projekt,

» udrzeni si povésti Spickového pracovisté
nejen v CR, ale rozsifit ji i do zahraniéi,

* rozvoji mezinarodni spoluprace a zapojeni
do mezinarodnich projektl a napomoci tak
vzniku novych kontraktd,

« kvalitni a rovnocenné spolupraci na zahra-
niénich projektech v ramci vyzkumu EU.
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Schéma zaclenéni CLKV do struktury VUT v Brmé

Finalnim efektem existence a cinnosti
centra je snaha o dosazeni evropské Grovné
znalosti (studiem, vyzkumem a spolupraci na
projektech EU) a takto ziskané ,know-how"
pfedavat vyrobnim podnikim v ramci spolu-
prace na realizacnich projektech. Snahou je
prosadit se na urc¢itém segmentu vyzkumu,
ktery bude nadale rozvijen. Ne nevyznam-
nym pfinosem centra by také mélo byt po-
stupné zavadéni novych modernich pfistupt
a technologii. Cilem je pak priprava podkladt
pro posouzeni mozného zavedeni u nasich
leteckych vyrobcu.

Program vyzkumné cinnosti centra pred-
stavuje komplexni, pfevazné aplikovany vy-
zkum v oblasti aeronautiky zahrnujici nékolik
vyzkumnych oblasti letectvi a kosmonautiky.
Pfipraveny vyzkum je ve shodé s prioritami
leteckého priimyslu, ale také EU, kterad za-
radila ,,Aeronautics" jako svoji ¢tvrtou prioritu
6RP EU. Vyznamné EU podporuje vyzkum
v oblasti vyvoje pohonnych jednotek (hluk
a emise), bezpe€nosti a spolehlivosti letecké
dopravy.

Planovana naplii &innosti byla rozdélena do
Sesti vyzkumnych blok(l a 22 tkold. Prvnim
blokem (A) je Aerodynamika. Jejim hlavnim
cilem je kvalitné a ucelové vyuzivat modemni
nastroje pro vyzkum obtékani letounu (zvlasté
prechodovych ¢asti) se snahou popsat chovani
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letounu v kritickych rezimech letu a minimalizo-
vat odpor letounu, {j. snizit spotreby a emise.

Druhy vyzkumny blok (B) je zaméfen na
moderni technologie letecké vyroby. Jedna
se zvlasté o aplikaci kompozitnich materiald
a nizko-nakladovych technologii, tj. bezauto-
klavovych technologii. DalSi ¢asti je ochrana
pred vlivy prostfedi a ochrana zivotniho pro-
stiedi a likvidace zbytk( z vyroby pfi vyuziti
téchto technologii. Velmi modernim smérem
je vyzkum materiali kompozit-kov, v naSem
pripadé CARE materialt. Posledni oblasti za-
jmu je technologie tfeciho svarovani. Ukazuje
se, ze tato technologie dokaze usetfit az 20%
hmotnosti konstrukce a mohla by se stat velmi
atraktivni nahradou klasického nytovani.

Blok C je zaméfen na pohonné jednotky.
Jednotlivé Ukoly fesi problematiku vnitrniho
proudéni, modelovani procest uvnitf turbiny
a diagnostiky téchto tocivych stroji. K témto
ukolum byl pridélen i ukol zabyvajici se vyzku-
mem vrtuli.

Ctvrty blok (D) je nosnym blokem celého
CLKV. Pod nazvem Konstrukce, pevnost
a zivotnost jsou zahrnuty Ukoly navazujici na
blok B a rozvijejici popis chovani kompozitnich
materiall z pohledu statické pevnosti, inavy, ¢i
hodnoceni Zivotnosti. Jinou oblasti pevnosti je
optimalizace, ktera bude rozvijet optimalizacni
metody navrhu konstrukce, tak aby mohly byt

prumyslu poskytnuty U¢inné nastroje pro vyvoj
maximalné hmotnostné uspornych konstrukci.
Jako prvni Ukol byla zafazena problematika
bezpeénosti, zamérena na popis chovani ce-
lych konstrukci €i €asti (napfiklad sedacek) pri
nouzovych pristanich ¢i narazech.

Blok E je zamérfen na kosmicky vyzkum.
Snahou je rozvinout v CR vyzkum v oblasti
kosmické techniky a napojit se na mezinarodni
spolupraci a ucastnit se programi ESA.

Posledni blok (F) a zarovern i ukol je zamé-
fen na ekonomické aspekty vyvoje. Cilem je

presnéji popsat metodiky kalkulace nakladi na
vyzkum a hodnoceni ekonomicnosti a navrat-
nosti viozenych prostiedkl. Souéasti tohoto
ukolu je i feSeni aplikace legislativnich pod-
minek do oblasti leteckého vyzkumu, véetné
viastnictvi vysledkl vyzkumu a patentovani,
kterému doposud nevyl piikladam dostateény
vyznam

Pro optinalizaci vzajemné &innosti CLKV
mezi jednotlivymi tkoly a pravnimi subjekty pak
fesitelem jmenovan Koordinaéni tym, slozeny
z mladych vyzkumnik(, napomahajici fidit
vnitini innost centra.
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Automatizovany vicemoduldrni diagnosticky
a regulacni systém (AV DRS)

Ing. Pavel Votruba

Funkéni popis
Automatizovany vicemodularni diagnosticky
a regulacni systém (AV DRS) je softwarova
forma regulaéniho mechanizmu, ktery slouzi
ke zjistovani, kvantifikaci a kvalifikaci stupné
odchylky a regulaci ¢asovych i kapacitnich
disproporci kritickych etap technické pfipravy
vyroby (TPV) pfi zavadéni inovaénich progra-
mi novych vyrobk( a technologii a k jejich
odladovani v roénim pribé&hu TPV.

Jde zejména o tyto kritické etapy TPV
chronologicky fazené:

« konstrukce prototypu

« vyroba prototypu

» zpracovani technologickych postupti véetné
THN

« konstrukce specialniho naradi a jednotce-
lovych stroju

« vyroba specidlniho nafadi a jednoucelovych
stroju.

AV DRS je autorsky chranéné dilo.

Vyuziti tohoto diagnostického a regulacni-
ho mechanizmu bylo jiz ovéfeno ve vyrobnich
podnicich strojirenského a elektrotechnického
prumyslu a v dalSich odvétvich primyslové vy-
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roby s vysokou efektivnosti a s dobou navrat-
nosti krat$i nez rok. Plvodni podminky feSeni
byly modifikovany na nové podminky privati-
zovanych podniki a s ohledem na zvysenou
narocnost ekonomickych vztaht po vstupu do
Et.

AV DRS predstavuje vyznamnou a vysoce
efektivni inovaci v oblasti TRANSFERU TECH-
NOLOGII s mnohonasobnou realizaci vyuzitel-
nou zejména ve strojirenstvi a elektrotechnic-
kém primyslu a pfedev§im v oblasti malych
a stiednich podnikd, kde byl jiz odzskousen
a otestovan praxi. Byla nové vyvinuta realiza¢-
ni forma “na klic*, ktera umoznuje s minimaini-
mi riziky a nizkou pracnosti zkuSebné zavést
AV DRS v realizaénim podniku do 10 dni po
dodani vychoziho souboru vstupnich dat, jehoz
pracnost je asi 10 hodin a zaskoleni obsluhy
k ovladani pocitatového programu pouze 1 az
2 hodiny, takze celkova pracnost zkusebniho
zavedeni v realiza¢nim podniku je asi 12 hodin
pro 1. fazi realizace.

Programové vybaveni 1. faze se obvykle
dodava i s pocitatem typu PC jiz sefizenym na
vstupni data a limitujici faktory realizatora. Tim
je 1. faze pripravena ihned po dodani poéitace
k praktickému vyuziti s tak nizkou narocnosti
na pracnost i naklady zavedeni do realizaéniho
podniku.

Realizace prvnich modull probiha ve
trech fazich v pribéhu 1 az 3 let podle rozsa-
hu realizace a narok( na spolehlivé a piesné
ekonomické vyhodnoceni.

Faze:

1. Technologicka pfiprava vyroby véetné

naradovny.

2. Konstrukce a vyroba prototypu.

3. Nabéh novych vyrob inovovanych vyrob-

ki a technologii.

Vysledné ekonomické hodnoceni se
provadi obvykle po 12 mésicich zkusebniho
zavedeni u realizatora.

Véasna diagnostika a regulace zavaz-
nych kapacitnich disproporci kritickych etap
TPV dava aspory v prvnim roce alespon 5%
a v druhém roce po zavedeni asi 10% z rocni
vyroby zbozi v K¢ a chrani podnik pred nedo-
drzenim smiuvnich, dodavatelskych nebo Gvé-
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rovych podminek k jeho obchodnim partneriim
i bankam. V podnikové praxi malych a stied-
nich podnikd to znamena, ze jiz realizaci
1. faze metodou “na kli¢” za cenu asi 100 tis. KE
se v téchto podnicich s ro€ni produkci asi 100
mil. K&/rok usetfi v 1. roce asi 5 mil. K&.

AV DRS umoznuje kvalifikovany vybér
i spolehlivé partnerstvi zejména exportujicich
podnikl se zahrani¢nimi podniky predevsim
v EU a v pfipadé potfeby zahraniéniho
partnera umoziiuje zkratit pribé&znou dobu
i terminy zakazky v predvyrobni fazi az na
jednu polovinu.

Po vstupu do EU , zejména u exportujicich
podnikt a v bankovni Gvérové sfére, je AV DRS
presnym a rychlym zdrojem ciselnych hodnot
a informaci o schopnosti vyvozce dostat svym
zavazkim ze smlouvy o vyvozu. AV DRS pie-
devsim z pohledu eliminace rizik v pfedvyrobni
a predexportni fazi zabezpecuje prubéh celé
dodavky kritickymi misty a zejména u malych
a stfednich podniki pomaha zvysit financni
a ekonomickou bezpecnost v nejrizikovéjsich
Clancich fetézce na sebe navazujicich etap
realizace vyvozniho pfipadu zakon&eného
vyvozem zbozi.

Podobna ekonomicka situace se oceka-
va i u ostatnich novych ¢leni EU, zejména
u Slovenska, Madarska, Polska a Slovinska.

Metodicky postup pro zavedeni
AV DRS do realizaéniho podniku

Automatizovany Vicemodularni Diagnostic-
ky a Regulaéni Systém (AVDRS) je autorsky
chranénym Uzitnym vzorem a Patentem.

Zavadéni AVDRS mizZe provadét jen osoba
, ktera ma licenci a je odborné vyskolena pro
sestavovani Vstupniho Souboru Informaci
(VSI) a zavadéni AVDRS. Odbératel se za-
rucuje za utajeni poskytnuté dokumentace.
Treti osoby se mohou seznamit se ziskanymi
vysledky, podklady a zkusenostmi pouze
s pisemnym souhlasem Ing. Pavia Votruby.

Bez zakoupeni licence je mozné vyuzivat
dokumentaci a vysledky AVDRS pouze ke
Skolicim, nikoliv k vydélecnym ucelum.

1) Zakladnim krokem pro posouzeni vhod-
nosti a efektivnosti zavedeni AVDRS ve vyrob-
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nim podniku je zpracovani vstupniho souboru
informaci (VSI) pro roéni program inovaci rea-
lizaéniho podniku do predtisténych formulari.
Pracnost zpracovani VSI je asi 4 az 6 hodin
a provadi se obvykle v realizaénim podniku
na 2 pracovnich schuzkach ve spolupraci
s autorem v rozmezi jednoho tydne.

2) V dalSim kroku zpracuje autor jizZ mimo
realizacni podnik na svém systému AVDRS
tfi protokoly o zpusobilosti (PZ) pro tfi kritické
etapy na konci cyklu TPV:

a) zpracovani technologickych postupl
véetné THN PZ1

b) konstrukce specialniho nafadi v&etné

jednoucelovych stroju pPz2

c) vyroba specialniho naradi véetné jedno-

ucelovych stroj PZ3

Po automatizovaném zpracovani vychoziho
stavu pomoci PZ nasleduje zpracovani navr-
hu interaktivnich zmén (1Z) v uvedenych tfrech
protokolech o zpusobilosti za G¢elem regulace
a zkorigovani kapacitnich disproporci danych
tFi kritickych etap rovnéz mimo realizatora. Na
zakladé vypoctenych hodnot, které obsahuje
automatizované zpracovana dokumentace na
bazi 3 PZ se dale vypocte a zdokladuje roz-
sah zkorigovanych (uspofenych) disproporci
a finanénich ztrat. Automatizovanou regulaci
kapacitniho pretizeni v kritickych etapach
Transferu technologii tak vznikaji vyznamneé
uspory obvykle bez naroku na zvySeni po-
&tu pracovniki nebo na zvyseni finanénich
prostfedkd. Takto zpracovana vyhodnocena
dokumentace na bazi 3 PZ a provedenych
1Z i s vypoctem dosazitelnych uspor je pak
vyuzita ke zdivodnéni realizace AVDRS na
urovni technického feditele, vedouciho TPV
a vedouciho naradovny realiza¢niho podni-
ku.

3) Po rozhodnuti o zavedeni AVDRS v re-
alizaénim podniku se zpracuje harmonogram
realizace 1. Modulu pro Transfer technologii
(technologicka pfiprava vyroby — TgPV)
a naradovnu, pokud je soucasti realizatniho
podniku, véetné navrhu konfigurace podcita-
Cového systému s ohledem na kompatibilitu
s pocitatovym vybavenim realizaéniho pod-
niku. Pak je mozné stanovit i navrh ceny

zavedeni AVDRS. S prihlédnutim ke slozZitosti
a cené inovovanych vyrobku, velikosti podni-
ku i rozsahu realizace véetné poétu moduld,
vychazi cenovy rozsah v rozmezi 145 az
200 tis. K& s tim, Ze roéni Gspory dosazitelné
v 1. a 2. roce €ini 5 az 10 % z roéni vyroby
zbozi v K¢ a jsou fadové milionové jiz od roéni
vyroby zbozi 40 milionu K&.

4) V této fazi vstupuje do realizaéni &in-

nosti i smluvni partner, kterym je servisni
podnik vypocetni techniky, ktery je zaroven
i prodejce. Proto mize kvalifikované zajistit
optimalni vybér i dodani pocitate véetné
monitoru a tiskarny. Servisni podnik dale
zajisti kompletaci pocitacového vybaveni se
systémem AVDRS jiz sefizenym na vstupni
data realizatora a jeho ro¢ni program inovaci
vyrobku. Déle zajisti pfezkouSeni pocitacového
a programového vybaveni a konecné zaskoleni
obsluhy AVDRS realizatora. Zavérem vyhotovi
predavaci protokol a zajisti predani technické-
ho a programového vybaveni realizatorovi.
5) V zavérecéné fazi poskytne servisni podnik
realizatorovi naslednou technickou a servisni
pomoc pii instalaci systému u realizatora prfimo
na stole pracovnika povéfeného vyuzivanim,
osetfovanim i aktualizaci dat AVDRS, ozivi
a prezkousi systém a bude dale poskytovat
servis v souladu s platnym cenikem sluzeb.
Tim je ukonéena realiza¢ni faze 1. Modulu
AVDRS. Na zaveér se zpracuje pisemné vy-
hodnoceni a zavéry véetné technickoekono-
mického vyhodnoceni se predaji realizanimu
podniku i autorovi AVDRS.

Poznamka autora:

Vzhledem k efektivnimu vyuzZiti novosti pa-
tentového systému hledam 2-4 vyrobni podniky
pro vzorovou realizaci systému ent. i prodej
licence v nejblizsi dobé se zvyhodnénim pro
&leny ASI a podniky z okruhu pusobnosti ASI
a CVUT FS Praha.

Kontakt:

Ing. Pavel Votruba

e-mail: votrubap@seznam.cz
mobil: 603 249 096

pev. Linka: 251 625 206
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Kompozitni prvky automobilovych pneumatik
z pohledu vypoctového modelovani

Jan Krmela
Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Katedra dopravnich prostredki

Annotation

The paper deals with the computational simu-
lations of bend tests of steel long-fibres tyre
composite structures with an elastomer matrix
(tyre steel belts). The computational models
must represent actual states of tyre steel belts
composite structures, used in automobile tyre
casing, which will be loading in a variety of
ways. The Finite Element Method (FEM) using
the program system ANSYS is applied to the
computational simulations.

1. Uvod

Pro vyvoj pneumatiky (zménu jeji konstrukce,
vyztuzujicich materialQ, ...) se vyuziva jako
podpurného prostfedku k experiment{im mode-
lovani vypoctové. K vypoétovému modelovani
deformacné-napétovych stavh celé pneuma-
tiky je zapotiebi znalost chovani jednotlivych
tvoricich prvki (elementarnich oblasti) plasté
a to pfedevsim prvkd kompozitnich.

V tomto pfipévku jsou uvedeny vybrané vysled-
ky dlouhodobé préce zabyvajici se vypo&tovym
modelovanim deformacné-napétovych stavd
ocelokordového narazniku aplikovaného v
plasti radialni pneumatiky v oblasti koruny
plasté za pouziti programového systému me-
tody koneénych prvki ANSYS. Pozadavkem
je, aby vytvorené vypoétové modely vhodné
vystihovali skute¢né stavy tohoto specifického
kompozitniho prvku pfi rizném charakteru jeho
zatézovani (tah, ohyb, kombinace zat&Zzovani,

)

2. Struktura kompozitnich prvk{ v plasti
radialni pneumatiky

Plasté pneumatiky jako celek Ize specifikovat
jako vlaknové kompozity s elastomerovou
matrici a vyztuznymi prvky — kordy (textilni,
kovové).

V radialni pneumatice se vyskytuji jedno, dvou
i vicevrstveé rliznorodé kompozitni prvky o riiz-
ném Uhlu kordu [1, 2], obr. 1. Jedna se o:
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« ocelokordovy naraznik

« textilni pfekryvaci naraznik

« textilni kostrovou viozku.

radialni pneumatiky je ocelokordovy naraznik.
BézZné jsou v plasti pouzity dva narazniky,
umisténé v paralelnich vrstvach nad sebou, se
vzajemné se kfizicimi kordy pod danym uhlem.
Jako komplet jsou uloZeny vétsinou symetricky
vzhledem ke svislé stfedni roviné pneumatiky.

=) =) ==
== f

t — -
= | == |

hombaae * - v

Teube =

Obr. 1 - Kompozitni struktury v plasti pneumatiky

3.vypoctové modelovani deformaéné-napé-
tovych stavii ocelokordového narazniku

K vypoctovému modelu kompozitl je potieba
piistupovat systémové a komplexné s respek-
tovanim vSech vstupnich udaju, které ovlivni
kvalitu vystupl tak, aby byla moznost vypoéty
porovnavat s experimenty [3, 4], obr. 2.

Jako pfiklad aplikace vypoctového modelo-
vani kompozith uvadim vysledky ze simulaci
ohybovych zkousek (tfibodovy ohyb) jedno-
vrstvych vzorkd ocelokordového narazniku

e
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Obr. 2 — Vstupy a vystupy vypoctového modelovéni kompozitnich struktur

s orientaci kordovych vlaken (Ghlem kordii)
30°, 45°, 60° a 90° a $itkou vzorki 5 a 10
mm. Délka vzorku ¢ini 120 mm, vzdalenost
mezi bfity je rovna 50 mm. Ostatni parametry
jako tloustka vzorku, primér kordi atd. véet-
né materialového slozeni (material matrice a
vyztuze) jsou pro vSechny modely jednotné a
jsou dany strukturou ocelokordového naraz-
niku v plasti z konkrétni radialni pneumatiky.
Mimo prezentované vysledky byly provedeny
i vypocty simulujici zkousky v tahu, zkousky
typu ,previsly konec® apod.

Vypoctové modely byly verifikovany s experi-
menty (statické mechanické zkousky ohybové
a zkousky v tahu).

Matrice je ve vypoétovych modelech zohled-
néna Money-Rivlinovym (MR) hyperelastickym
modelem chovani materialu s poétem paramet-
rii zavislych na charakteru zatézovani. Reseny
problém uréuje pocet MR parametrli a rozsah
experimentalnich dat (rozsah pfetvofeni)
z jednoosé a dvouosé napjatosti vzorku samot-
ného elastomeru pro stanoveni téchto parame-
tri. Vysledny vypoétovy model po celou dobu
zatéZovani musi dobfe popisovat skuteéné
chovani kompozitnich zkusebnich vzork( (aby
byla dosazena dobra verifikace vypoétového
modelu s experimentem pfi rizné Sifce vzorku
a Uhlu vyztuZe). Na zakladé pomocnych vypo-
¢t je pro vypoéty simulujici ohybovou zkousku
aplikovan 3 MR model, u néhoz parametry byly
ziskany z experimentalnich dat elastomeru do
8 % pretvoreni.

4. Vzajemné porovnani dosazenych vypoc&to-
vych vysledki a verifikace s experimenty
Vysledky z vypoctového modelovani kompozitti
jsou graficky prezentovany formou zavislosti
sil na prihybech (obr. 3) pro porovnani s ex-
perimentalnimi Gdaji. Lze konstatovat, Ze napf.
vypoctovy model s thlem kordu 60° §ifky 10
mm ma piiblizné stejnou chybovou tuhost jako
45° vzorek se Sitkou 5 mm.

Dale uvadim experimentalni zavislosti (obr.
4). Napi. 30° zkuSebni pasky maji oproti thlu
kordovych viaken 45° ohybovou tuhost vice
nez-i

Sila na prihybu

/ 30t Eife 0.5
z, 45st - dife 10,9

Vi ic9s
oz S5t Sife S0
/. - - §iFe 10,0
as - - ot SFeSh

o S SD

0 @ o4 o

Bt * % M2
Obr. 3 — Porovnéni vysledki z vypodtového
modelovani
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3-nasobnou u vzorkl 10 mm Sifky a 1,6-nasob-
nou pro 5 mm $itku. Pro vzorky s thlem kordd
30° jsou 10 mm pasky cca 6-krat ohybové tuzsi
oproti vzorkim o polovicni Sifce.

U prezentovanych vypoétl bylo dosazeno
dobré verifikace s provedenymi ohybovymi ex-
perimenty a je zajimavé, Ze vzorek o Ghlu kordu
30° vykazoval témér dvounasobnou ohybovou
tuhost oproti provedenému experimentu.

0% 5 = —
Sila na pruhyba
on
P == Just i s
- 455t -dire 10,9
60st - ive 9.8
/
= / 4580 - Sife 5.0
/ =
s
/

z 3
iy
@

w12
Prohyb [men]

Obr. 4 — Porovnani vysledki z experimentainiho
modelovani

5. Zavér

Vypoéty patfi mezi narocné z toho divodu, ze
je treba vychazet z pfesnych materialovych cha-
rakteristik vyztuzi a predevsim matric, ziskané
z experimentalniho modelovani. Narocnost Ize
vidétive spravném uréeni poctu MR parametrui
pro zohlednéni matrice a rozsahu experimen-
talnich dat ze zkousek elastomeru pro vypocet
parametri na zakladé verifikaci s provedenymi
tahovymi a ohybovymi experimenty kompozit-
nich vzorkd.

Vysledky z vypoétového modelovani ocelokor-
dového nérazniku poslouzi jako vstupni idaje
do vypoctového modelovani deformaéné-napé-
tovych stavu kontaktnich statickych i dynamic-
kych uloh, fesicich interakci plasté pneumatiky
s vozovkou o definované nerovnosti.

Daéle ziskané poznatky lze aplikovat pro opti-
malizaci tvaru a rozloZeni kord v kompozitnich
prveich v plasti pneumatiky pro dosazeni lepSich
tuhosti v jednotlivych smérech kompozitd.
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V souéasnosti jsou provadény citlivostni
analyzy zmény ohybové tuhosti vypoctového
modelu ocelokordového narazniku na zménu
uhlu kordu a na zménu Sifky vzorku. Bude
dulezité v dalSich vypoétech najit zakonitost
umoznujici odhadnout ohybovou tuhost tohoto
kompozitniho vzorku na zakladé zadaného uhlu
kordu a $ifce modelu vzhledem ke znamé ohy-
bové tuhosti vypo&tového modelu o konkrétni
orientaci kordovych viaken a Sifce.
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ZPRAVY Z GINNOSTI ASI

Zprava ze 17. shromazdéni
zastupcu Asociace Strojnich
Inzenyrd konaného dne
18. dubna 2007 v Pardubicich.
Shromazdéni zastupcl Asociace strojnich
inzenyr( (A.S.1.) se konalo pod zastitou Klu-
bu Pardubice v zasedaci mistnosti dékanatu
Dopravni fakulty Jana Pernera University

Pardubice.
Pritomno bylo celkem 15 delegatu.

Po pfivitani ucastnikl zastupcem hostitel-
ske organizace bylo v 10.30 zahajeno vlastni
jednani delegatt A.S.1.. Jednani zahajil a fidil
president SenatuA.S.|. ing. Radomir Zbozinek.
Probihalo v nasledujicim sledu.

1. Navrhy a volba komisi

= do komise mandatové zvoleni Ing.Frantisek
Vdolecek,CSc.,Doc. Ing.Jaromir Zelenka.

* do volebni komise zvoleni Ing. Josef Brab-
lik,CSc, Ing Borek Rezanina.

* do revizni komise doc. Ing Franti$ek Vdo-
lecek,CSc.

* do navrhové komise zvoleni prof. Ing. Fran-
tiSka Peslova, Ph.D., ing. Olga Ubra, DrSc,
Doc.Ing. B.Lacko, CSc.

2. Zprava o ¢innosti A.S.I.
od posledniho shromazdéni zastupct ko-
naného v Plzni 28. 3. 2006. Zpravu piednesl|
tajemnik A.S.|. ing. Vaclav Danék, CSc.
« Personalni zalezitosti vyboru A.S.I.
Préaci ve vyboru ukongili:
Prof. Ing. Jan Macek, DrSc
Doc. Ing. Viktor Kreibich,CSc
Ing. Vaclav Tichy
Po odstoupivsim Prof.Ing. Mackovi, DrSc
byl zvolen novym pfedsedou vyboru doc. Ing.
Daniel Hanus, CSc
* Vybor ASI mél od posledniho shromazdé-
ni delegatti celkem 10 pracovnich jednani.
Hlavni zajiStované &innosti kromé bézné
agendy:

* vydani 3 ¢isel informaéniho Bulletinu Aso-
ciace strojnich inzenyru (€. 36 az &. 38),

= spolecné se Seniorklubem FSI uspofadano
deset jiz tradi¢nich Technickych uterkd,

« spolutcast na organizaci dvou odbornych
seminafl na téma ,Poruchy stroji a jejich
prevence" a 70 let tenzometr".

* zpracovani posudkl na technické a vyvo-
jové prace pro Spolanu Neratovice a ZVVZ
Milevsko

* pod vedenim prof. Ing. Stanislava Vejvody,
CSc dokonc&eni ¢asti normativné technické
dokumentace pro jaderné elektrarny (12
vytiskl prodano, 2 vytisky objednany do
SR),

» ocenéni vynikajicich osobnosti z oblasti
strojirenské védy a techniky pfi prileZitos-
tech jejich vyznamnych Zivotnich vyroéi,
v roce 2006 predano celkem 6 ocenéni,

+ zevrubna analyza funké&nosti senatu
a opatreni pro zvySeni jeho efektivnosti
(zasedani obrozeného senatu probéhlo
v Bmné dne 20. 9. 2006,dalsi 29. zasedani
senatu pfipravovano na 19.9.2007.

*« A.S.L je clenem
Svazu pramysiu CR
Svazu inovaéniho podnikani
Svazu strojirenské technologie
Vybor a tajemnik A.S.l. zajistuji aktivni

ucast A.S.l. na jednanich uvedenych profes-

nich organizaci a pfenos informaci do A.S.I.

Ing. Josef Vondracek je ¢lenem redakéni

rady.AlP.

3. Zprava o hospodareni A.S.I. a zprava
revizni komise

Zpravu o hospodareni organizace prednesl
tajemnik A.S.l. ing. Vaclav Danék CSc. Sou-
Easné byla pfednesena zprava revizni komise
zpracovana pod vedenim Ing. Sebesty.

K 1.1. 2006 A.S.I. bylo na uétu A.S.l.v Ko-
meréni bance 274 588 K¢, k 31.12. 2006 336
207 K&. Vysledek roéniho pohybu na Gétu 62
116 je dan rozdilem mezi piijmy danymi élen-
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skymi pfispévky a prodejem normativni doku-
mentace a vydaji sekretariatu. V hospodareni
nebyly shledany zadné nedostatky, prostiedky
organizace byly vynakladany ucelné a hospo-
damé v souladu se stanovami.

4. Priprava planu ¢innosti na rok 2007 v¢.
diskuze

Plan ¢innosti na rok 2007 je vysledkem
namétl prednesenych tajemnikem A.S.I. ing.
Dankem, presidentem A.S.I. ing. ZboZinkem
a bohaté diskuze pfitomnych delegati. Plan
predpoklada jednak pokracovani v jiz pro-
vadénych aktivitach a dale zarazeni novych
aktivit podporovanych evropskou komisi
a potencialné atraktivnich pro skoly i pri-
mysl.

Pokracovani v dosavadnich organizacnich

a technickych aktivitach se tyka predevsim

« vydani 3 Cisel BulletinuA.S.1,

+ poradani pravidelnych technickych uterk(
(1x mésicné)

« pfipravy seminare na téma ,Novinky tenzo-
metrické techniky*

Z doporucenych novych aktivit se jedna

predevsim o

« pfipravu projektu zaméfeného na dalsi
profesni vzdélavani pracovniki ve stroji-
renstvi ve smyslu pozadavki Operacniho
programu Lidské zdroje a zaméstnanost,
prioritni osa 1- Adaptabilita. Pro projekt Ize
z uvedeného operacniho programu zadat
finan€ni podporu.

Operacni program Lidské zdroje a za-
meéstnanost, vypsany na obdobi 2007- 2013,
je financovan ze strukturalnich fonda EU,
v CR je administrativn& spravovan agenturou
Czechinvest. Nejbliz§i vyzva pro predkla-
dani projektl se zadosti o podporu z tohoto
programu se ofekava v prub&hu kvétna az
¢ervna 2007,

« pfipravu projektu na zfizeni Skoliciho stre-
diska pro potfeby profesniho doskolovani
strojnich inZenyri a odbornych pracovniki
ve strojirenstvi. Projekt pomaze pripravit
infrastrukturu pro rozvoj lidskych zdroju
a piispéje k transféru nejnovéjsich poznatki
védy a vyzkumu do inZenyrské praxe. Pro
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finanéni zabezpeceni projektu se jevi Gcel-

né jej predlozit spolu se zadosti o podporu

do operaéniho programu Podnikani a Ino-
vace, priorita 5.2 Infrastruktura pro rozvoj
lidskych zdroju.

Operacni program Pramysl a podnikani je
financovan ze strukturalnich fondd EU, v CR
je spravovan MPO a administrativné zabezpe-
¢ovan agenturou Czechinvest. Nejblizsi vyzva
pro predkladani projekt se ocekava v &ervnu
2007.
= §ir§i vyuzivani a minimalné 1x za mésic

aktualizaci webovych stranek A.S.I. (do

rozpoctu A.S.I. zabudovat naklady na jejich
efektivni provozovani)

» provéfeni moznosti a podminek pro nava-
zani uzsich kontaktd s vyznamnymi svéto-
vymi profesnimi organizacemi, pfedevsim
ASME

5. Zpravy z Klubu

Zastupci Klubl Brno, Ceska Tfebova
a Pardubice pfednesli zpravy o Cinnosti klu-
bli. Zpravy budou v piném znéni publikovany
v pristim Cisle bulletinu A.S.I.

O obnové ¢innosti Klubu Most informoval
novy predseda klubu Dr. Ing.Lubomir Chyt-
ka.

6. Zpravy komisi

6.1 Zprava mandatové komise:

Komise konstatovala pfitomnost 15 de-
legatd z 5 Klubl Asociace (kluby PRAHA,
BRNO, PARDUBICE, CESKA TREBOVA,
MOST), omluveni byli zastupci kluba Plzen
a ESIS BRNO. Slozeni delegat byla v souladt
s pfedem dohodnutym klicem.

Praha 5 delegatu
Brno 4 delegati
Pardubice 4 delegati
Most 1 delegat

Ceska Trebova 1 delegat

6.2 Zprava volebni komise:

Podle stanov A.S.l. ¢ 3/e shromazdéni
delegatt mandatova komise navrhla prodlou-
Zeni Clenstvi senatort, kterym skoncil mandat

a kteri projevili zajem pokracovat ve své praci
v senatu. Jmenovité uvedeno v Usneseni ze
shroméazdéni delegat(.

Podle téhoz ustanoveni stanov komise
navrhla jmenovat dva nové cleny senatu,
jmenovité uvedeno v usneseni.

6.3 Zprava revizni komise:
Projednana spolu se zpravou o hospoda-
feni, viz bod 3.

6.4 Zprava navrhové komise
Byly pfedneseny a odsouhlaseny hlavni

. body Usneseni ze 17. zasedani delegati A.S.I.

PIné znéni usneseni je v pfiloze zapisu.

7. Vyrocni shromazdéni zastupci A.S.I. ukon-
¢il ve 13.00hod. president A.S.1. Ing. Radomir
Zbozinek.

V odpolednich hodinach bylo pro u¢astniky
shromazdéni Klubem Pardubice zajisténa za-
jimava exkurze do laboratofi Dopravni fakulty
University Pardubice.

Dne 18.4.2007
Zapsala: Ing. Olga Ubra, DrSc

Usneseni ze 17. shromazdeéni
zastupct asociace strojnich in-
Zenyra konaného dne 18. dubna

2007 v pardubicich.
Shroméazdéni zastupct zvolilo mandatovou,
volebni, revizni a navrhovou komisi. Shro-
mazdéni, které bylo podle vyroku mandatove
a volebni komise v souladu se stanovamiA.S.I.
schopno usnaseni,

" 1. schvalilo

« zpravu o ¢innosti A.S.|. od posledniho
vyro¢niho shromazdéni zastupcu,

« zpravu o hospodareni za rok 2006

= zpravu revizni komise

2. vzalo na védomi informace o €innosti a hos-

podareni Klubii Brno, Ceska Trebova a Pardu-

bice. Ostatni Kluby podaji zpravy dodatecné.

Informace budou uverejnény v nasledujicim

Cisle BulletinuA.S.1.,

3. prodlouzilo senatorsky mandat na dalsi

funkéni obdobi senatortiim Ing. Jifimu Bartofo-
vi, vykonnému fediteli a clenu predstavenstva
Asociace energetickych manazérd, Ing. Janu
Bartoriovi, vedoucimu Gtvaru motor VZLU
a Ing.Hubertu Obrovi, CSc, pracovniku podniku
Skoda Praha,

4. odsouhlasilo prijeti za nové ¢leny Senatu
(poradniho sboru A.S.1.) Ing. Miroslava Knota
feditele ZVVZ Milevsko a Dr. Ing. Lubomira
Chytku, technického nameéstka Vyzkumného
Ustavu pro hnédé uhli v Mosté.

5. odsouhlasilo plan ¢innosti A.S.1. rozsifeny

o nové aktivity zamérené na organizované dal-

$i profesni vzdélavani pracovniku ve strojiren-

stvi vCetné zajisténi potfebnych prostredki.

6. V souvislosti se schvalenym planem ¢&in-

nosti shromazdéni zastupct uklada vyboru

AS.L

« spole¢né s Kluby v roce 2007 zajistit vydani
3 Cisel BulletinuA.S.I.

* pofadat pravidelné technické uterky
a spole¢né s Kluby organizovat seminare
na aktualni odborna témata a aktivné
spolupracovat na pripravé mezinarodnich
i domacich konferenci

* spoleéné s Kluby a s vybranymi partnery
z primyslu pfipravit dva projekty, prvni se
zaméfenim na dal$i profesni vzdélavani
pracovniki ve strojirenstvi a druhy na
zajisténi infrastruktury pro toto vzdélavani,
tj. zfizeni Skoliciho stfediska. Projekty pfi-
pravit v souladu s pozadavky operacnich
programu financovanych ze strukturalnich
fondd EU. Pro finanéni zajisténi uvedenych
vyzvy na predkladani projektd a zadosti
o podporu v ramci Operaéniho programu
Lidské zdroje a zaméstnanost a Operacni-
ho programu Primysl a podnikani.

= zajistit SirSi vyuzivani a pravidelnou mésicni
aktualizaci webovych stranek A.S.I.

7. Shromazdéni zastupcu dale doporucuje

« nadale udrzovat a rozvijet styky s obdob-
nymi partnerskymi organizacemi jako Svaz
primyslu a dopravy, Asociace inovac¢niho
podnikani apod.

29



Bulletin Asociace strojnich inzenyru, €. 40, ¢erven 2007

Bulletin Asociace strojnich inzenyrd, €. 40, éerven 2007

* provéfit moznosti a podminky navazani
pfimych kontakt s vyznamnymi svétovy-
mi profesnimi organizacemi, predevsim
sASME

« dbat o rozsifovani clenské zakladny a to
zejména mezi mladSimi pracovniky (do
projektl angazovat mladé pracovniky vy-
sokych $kol).

Cinnost klubu A.S.I. Brno

O cinnosti naseho brnénského klubu
jsme informovali Sirokou ¢lenskou vefejnost
nedavno, v podzimnim Cisle Bulletinu, jehoz
vydani jsme rovnéz pripravovali v Brné. Neni
tedy ucelné opakovat tam uvedené skutecnosti
a omezme se pouze na naprosté novinky.
Vycet relativné uspésnych akci byl uveden
v onom 38. ¢isle Bulletinu, jehoz vydani lze
rozhodné ke kladiim nasi innosti pfipojit.

K dal$im kladtm patfi, ze se podafrilo opét
ozivit nase internetové stranky na adrese
http://asi.fme.vutbr.cz/.| kdyzjsou aktualizovany
s jistou Easovou periodou, tak i diky jejich obou-
strannému provazani s centralnimi strankami
A.S.l. http://www.asicr.cz, které jsou aktuali-
zovany prakticky nepretrzité, Ize jiz hovorfit
o zlep$eni informovanosti veskeré clenské
zakladny. Pro zlepSeni informovanosti spolu
s propagaci ¢innosti klubu jsme po dohodé
s vedenim Fakulty strojniho inZzenyrstvi ziskali
velkou vyvésku ve vstupni hale v prizemi fakul-
ty. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prosklenou
vitrinu, nehrozi nebezpeci znehodnoceni zde
uverejnénych materiall, jak tomu bylo u na-

Nedavno avizovany seminar o hydrodyna-
mice se bohuzel usporadat nepodari, takze se
v roce 2007 ¢innost brnénského klubu zaméri
pfedevSim na posileni a omlazeni clenské
zakladny, spolupraci na jiz tradiénich akcich
s jinymi organizacemi a ozivit bychom chtéli
jak diskusi, tak i samotnou tradici odbornych
exkurzi pro ¢leny A.S.I.

V navaznosti na zpravy, podavané na
shromazdéni zastupcu klubl v Pardubicich,
o kterém je informovano na jiném misté toho-
to Cisla jesté doplnujici informace o lonském
hospodareni klubu, které skonécilo mensim
schodkem diky rostoucim nakladim na ad-

30

ministrativu (poStovné, bankovni poplatky aj.)
i relativné obtizné shanéni inzerce do Bulletinu,
ktera by dokazala alespori vzdy pIné pokryt
naklady na vydani toho kterého Cisla.

Konkrétni vysledky hospodareni klubu v roce
2006:

Prijmy celkem: 38.144,15 K&
Vydani celkem: 43.152,00 K¢
Vysledek hospodareni: - 5.007,85 K&

Za vybor klubu A.S.I. Bro ing. FrantiSek Vdo-
lecek a doc. ing. Branislav Lacko

Klub ASI - TURBOSTROJE -
PLZEN

¢innost v r. 2006 a 2007

Rok 2006
Byly usporadany nasledujici akce:

1. Spoluprace s Evropskym vyborem na pfipra-
vé sedmé evropské konference , Turbomachi-
nery — Fluid Dynamics and Thermodynamics®,
Athény, Recko, 5.-9.3.2007 — oponentury
a program prednasek.

2. Usporadani seminare ,Parni a spalovaci
turbiny 2006 7. zari 2006, Plzern.

3. Spoluprace se ZCU, FST, KKE na zajisténi
workshopu ,Energetické stroje - 2006“, Plzen,
20.-21. ¢ervna 2006.

4. IMP Gdansk, Polsko. Usporfadani mezina-
rodniho seminare ,20th Workshop on Turbo-
machinery 2006%, Gdansk, 25.-29. zafi 2006,
ve spolupraci s vyzkumnymi pracovisti: TU
Stuttgart, NSR, TU Dresden,NSR, Polytech-
nika Slaska, Gliwice, Polsko.

5. Pfednaska ve spolupraci se ZCU, FST,
Plzeni — Prof. A. E. Zarjankin, MEI, Moskva,
Rusko.

Rok 2007 (Klub méa k 13.2.2007 - 23 ¢lent)
1.Spoluprace s Evropskym vyborem na orga-
nizaci a fizeni sedmé evropské konference
,Turbomachinery — Fluid Dynamics and Ther-
modynamics®, Athény, Recko, 5.-9.3.2007.

2. Usporadani konference ,Parni a turbiny
a jiné turbostroje 2007“ 6.-7. zafi 2007, Plzen
ve spolupraci se SKODA POWER a.s. a ZCU,
FST, Plzen.
3. Spoluprace se ZCU, FST na zajisténi konfe-
rence ,Energetické stroje a zafizeni, termome-
chanika a mechanika tekutin ES 2007¢, Plzen,
19.-20. ¢ervna 2007.
4. TU Dresden, Némecko. Usporadani mezi-
narodniho seminare ,21th Workshop on Turbo-
machinery 2007*, Dresden, zarfi 2007, ve spo-
lupraci s vyzkumnymi pracovisti: TU Stuttgart,
NSR, TU Dresden,NSR, Polytechnika Slaska,
Gliwice, Polsko, IMP Gdansk, Polsko.
5. Prednasky ve spolupraci se ZCU, FST Plzen
s tématikou turbostroju..
V Plzni 26.3.2007
Prof. Ing. Miroslav Stastny, DrSc.
predseda klubu

ASI — TURBOSTROJE - PLZEN

Zapis ze zasedani ASI klub Most

Dne 10.5.2007 se konalo zasedér)i Asociace
strojnich inzenyrd klub Most pii VUHU a.s.

Ugast:
Dr. Ing. Lubomir Chytka
Ing. Karel Strako$

Ing. Helena Veverkova
Ing. Pavel Kresl

Ing. Jan Kment
Ing. Petr Klouda

Ing. Jaroslav Dykast

Prabéh jednani:

( « Informace o €innosti klubu od posledniho

zasedani a o stavu finanénich prostredkd
klubu — podal Ing. Klouda

« TN VUHU a.s. Dr.Ing. Chytka vystoupil
s nasledujicimi informacemi a pozadavky:
« tlumogil pozadavek vedeni ASI na zvySeni
aktivni ¢innosti klubu
« navrhl spolupraci klubu se SPS Most
(pfedjednano s feditelem Skoly Ing. Felc-
manem)
« navrhl spolupraci se strojni fakultou
Technické univerzity v Liberci (pfedjednano
s dékanem fakulty)

» navrhl moZnost kontaktt s dopravni fakul-
tou CVUT v Pardubicich
= navrhl prosetfit moznost dotaci na €in-
nosti ASI vzhledem k tomu, Ze se jedna
o piispévkovou organizaci

« Ing. Dykast informoval o zajimavé innosti
Vefejné prospésné spole¢nosti pro elek-
tromobily, plsobici na FEL CVUT v Praze
a dale o vétrnych elektrarnach spolecnosti
Enercon

- Z informaci vyplynula nutnost rozsifeni
élenské zakladny. Oslovenim strojnich
inzenyril ve VUHU a.s. byly povéfeni TN
VUHU a.s, Ing. Strako$ a Ing. Klouda

Osloveni budou predevsim — Dr.Ing. Chytka,
p. Moni, Ing. Hejny

»  Probéhla volba nového vyboru klubu. Novy
vybor bude pracovat ve sloZeni:

Ing. Strakos$ - pfedseda

Ing. Klouda - tajemnik

Dr.Ing. Chytka - €len (po piijeti za &lena ASI)

p. Moni - €len (po pfijeti za ¢lena ASI)

Vypomoc s administrativnimi pracemi bude
projednana s pi. Filipikovou.

«  Ukoly vyboru do pfistiho jednani klubu
« zajistit pfijeti novych élenl klubu (Klouda,
Strakos)
« projednat spolupraci se SPS strojni
v Mosté (Strakos, Chytka)
- projednat spolupraci s Technickou univer-
zitou v Liberci (Strakos, Chytka)
- projednat ve vedeni VUHU a.s. ugast
zastupct dopravni fakuity CVUT v Pardu-
bicich na seminafi ve Sloupu (TN VUHU)
= zpracovat plan prace klubu na rok 2008
(Strakos$, Klouda, Chytka)

= terminy dalSich jednani klubu smé&rovat na
den v tydnu - Ctvrtek

Zapsal: Klouda
V Mosté, dne: 10.5.2007
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Zivotni jubilea élend klubu
Brno v roce 2007

Podle Gdaju ¢lenské kartotéky brnénského
klubu se v letodnim kalendainim roce dozi-
vaji vyznamnych Zivotnich vyro¢i nasledujici
aktivni Clenové:

50 let:
Ing. Jifi MICHELE Brno
Ing. FrantiSek VDOLECEK, CSc. Prasklice

60 let :

Ing. Jan DOSEK Blansko

65 let:

Ing. Milan BABINSKY, CSc. Brno

Prof. Ing. Zdenék KOLIBAL, CSc. Brno

Ing. Bofek REZANINA Brno o
Prof. Ing. Josef VACKAR Brno =% -
70 let:

Prof. Ing. Antonin PISTEK, CSc. Modra

Doc. Ing. Milo§ VLK, CSc. Brno

80 let:

Prof. Ing. Vlastimil KRUPKA, DrSc. Brno

Vybor klubu preje véem pevné zdravi do
mnoha dalSich let, hodné pracovnich Gspéchi
i pohody v osobnim Zivoté a dékuje za jejich
dosavadni praci pro Asociaci strojnich inzeny-
ra.
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ASI - Asociace strojnich inZenyri
Senior-klub Strojni fakulty CVUT

Vizena kolegyné&, vazeny kolego,
zveme Vas na technické iterky v letnim semestru 2007/2008, které zajist'uji ob& nase
organizace spole¢né. VSechny pfednasky jsou volné pristupné bez vstupného a konaji se

vzdy prvni dtery v mésici (jindy jen vyjimen&) v 15 hodin v kongresovém sile Strojni
fakulty CVUT

podle tohoto rozvrhu:

1. 4.9.07 Prof. FrantiSek Hrdlicka, Soucasny stav a rozvoj strojni fakulty

A 9.10.07 Ing. Olga Ubra, DrSc., Ekologické zpracovéni uhli

3. 6.11.07 Ing. Jan Baltus, Postaveni technikii v souSasné spoleénosti

4. 4.12.07 Ing. Jaroslav Cerveny, Stfedni odborné skoly strojnické, vyuka a praxe

S pozdravem

Doc. Ing. Daniel Hanus, CSc, Eur.Ing. Doc.Ing. Ferdinand Neckaf, CSc.
predseda vyboru ASI predseda S-klubu

1.8.2007
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PROFESIONALITA, SPOLEHLIVOST, VSTRICNOST a KVALITA

Spole¢nost MELZER patfi mezi pfedni ¢eské vyrobce a distributory komplexnich ERP systémi pro
fizeni obchodnich a vyrobnich firem. Témér patnactileta aktivni prace, bohaté zkusenosti a mnoZstvi
realizovanych projekta ji fadi mezi UspéSné a prosperujici firmy v oboru informaénich technologii,
pfedevsim pak v oblastech dodavky systému ERP, CRM, E-aplikaci, SCM, APS a dalSich.

Firma MELZER patfi se svymi 50-i stalymi pracovniky a pfiblizné deseti externimi k nejvyznamnéjsim
implementacnim spolecnostem u nas. Jiz od svého zaloZeni Uzce spolupracuje s celou Fadou
renomovanych spole&nosti (IBM, Microsoft) a instituci (V5B TU Ostrava, VUT FS Brno).

Vstficnost ke svym zakaznikam, snaha maximalné porozumét jejich potfebam a pfanim, jsou hlavnim
krédem spoleénosti. Pfi cesté za naplfiovanim vizi a strategickych cili se spoleénost opira o &tyfi
hodnoty, které uplatﬁu"l“e a preferuje ve vsech svych aktivitach. Jsou to PROFESIONALITA,
SPOLEHLIVOST, VSTRICNOST a KVALITA. Disledné napliiovani téchto &tyf hodnot vede
spolegnost MELZER k dlouhodobé prosperité a upeviiovani si pozice na trhu IS/IT.

Tym odbornikii spoleénosti MELZER je stale otevien novym pfistupiim, technologiim a postupim
vznikajicim pfi védecké a Skolni Cinnosti. Za dobu pusobeni spoleénosti jsme se jiZ mnohokrat
presvédcili o tom, Ze absolventi vysokych $kol maji potfebnou invenci, logické a analytické mySleni
nezbytné k vykonu konzultantskych €i programatorskych pozic. Zaméstnavanim absolventl je tak
zajistén moderni a neotfely pfistup k feSeni dil¢ich ukold, a s tim i dynamicky rust cel¢ spolecnosti,
jdouci pIné v souladu s trendy IS/IT oboru.

Komplexni feSeni IS QI

Komplexni IT feSeni od spolecnosti MELZER pfedstavuje ucelenou dodavku fedeni informaéniho
systému QI uréeného pro podporu fizeni obchodu, sluZzeb, ekonomiky a vyroby malych a stiednich
spoletnosti. Celé feSeni je zaloZeno na technologicky vyspélé aplikaci QI a na ovéfeném zplsobu
implementace vychazejici z dlouholetého know-how pracovniki spoleénosti MELZER. DalSimi
kli¢ovymi prvky komplexniho feSeni jsou kvalitni hardwarové a systémové prostiedi, vykonna SQL
databaze, garance postimplementaéni podpory a individualni moznosti financovani celého projektu.

QI — Prvni elasticky informacni systém

QI je podnikovy informaéni systém pro obchodni a vyrobni organizace, ktery je schopen pfesné
modelovat strukturu organizace a procesy, které v ni probihaji. QI ma vSechny potfebné viastnosti,
aby svému uZivateli nabidl vyhody skutecné& vykonného a pruzného informagniho systému. DokazZe
uspokojit i ty nejnarocnéjsi potfeby zakazniki, a umozni jim plynule reagovat na jejich rozvoj.

Elasticita informaéniho systému QI spociva pfedeviim v nadprumémé schopnosti rychle se
pfizplisobovat ménicim se poZzadavkim zakaznika. Soug&asti QI je vyvojovy nastroj QI Builder, ktery
umozZiiuje vyvijet a upravovat databazové aplikace aZ 8x rychleji nez viechny v souéasnosti znamé
vyvojové prostfedky. Svym pojetim se produkt QI fadi ke svétové technologické 3piéce. Je naprosto
ojedinély svou celkovou koncepci a vysokou koncentraci $pickovych technologii.

KONTAKT:

Tel.: +420 588 500 111
Fax: +420 588 500 107
E-mail: info@melzer.cz
Internet: http://www.melzer.cz

Melzer, spol. sr.o.
Kojetinska 1a
796 01 Prostéjov

Ql - Prvni elasticky informacni systém

Je prvnim reprezentantem nové kategorie informacnich systému,
které nazyvame ELASTICKE. Elasticita QI spo¢iva v jeho
nadprumérné schopnosti rychle se pfizpusobovat ménicim

se poZadavkum zakaznika

Soucasti Ql je vyvojovy nastroj QI Builder, ktery umoziuje vyvijet
a upravovat databdzové aplikace aZ 8x rychleji nez vSechny

v soucasnosti znamé vyvojové prostfedky. Svym pojetim se
produkt QI fadi ke svétové technologické Spicce. Je naprosto
ojedinély svou celkovou koncepci a vysokou koncentraci
$pickovych technologii.

Standardni aplikace QI jsou uspoiadany do referencnich modelu,
které v sobé sdruzuji funkce specifické pro dany obor €innosti.
Jsou pfipraveny referenéni modely pro fizeni obchodu, sluZeb,
ekonomiky a vyroby. Mezi nejéastéji dodavané moduly patfi
Ugetnictvi, Finance, Nakup a prodej, Sklady, Marketing,

Rizeni vztah( se zakazniky, Personalistika, Mzdy, Organizace

a fizeni, Majetek, Servis a Vyroba.

Oborova fedeni:

Aplikace Ql se diky jednoduché modifikovatelnosti hodi pro
spoleénosti vétsiny oboru ¢innosti. V soucasné dobé jsou
pfipravena fedeni pro tyto obory Ginnosti - automobilovy prumysl,
elektrotechnicky prumysl, informaéni technologie, maloobchod,
nabytkarsky prumysl, plastikafsky prumysl,
papirensky prumysl, potravinarsky
prumysl, servis a udrzba zafizeni.

|
|
|
—

R
: stavebnictvi, strojirensky
Implementace prumysl, velkoobchod, vodohospodafstvi, wkup surovin,
zdravotnictvi.
SQL databaze
Reference ve strojirenstvi:
N\ ANAJ Czech, s.ro.
HWasw Benteler Distribution Czech Republic, spol. sr.o.
ﬁ prostfedky - Benteler Distribution Slovakia s.r.0.
ELMECH, as.
' P \ IDEAL TRADE, spol. s ro.
MB Komplex, s.ro.
Podpora MCR spol. sr.o.
HELP DESK MS Technik, spol. sr.o.

! PEVEKO, spol. s ro.
PRESTAR, s.ro.
Pruzinarna Josef Seckar

PRIDAL, s.r.0.

F ' Financovénl | SV metal spol. s r.o.
t y ZP Trade Bohemia, a.s.

Melzer, spol. s r.o. Kontakt: tel : 588 500 111
Kojetinskéa 1a fax: 588 500 107
796 01 Prostgjov

e-mail. info@meizer.cz
htto://shop.mefzer.cz

www.melzer.cz




Letecky ustav
Fakulta strojniho inzenyrstvi
Vysoké uceni technické v Brné

Technicka 2

616 69 Brno

Tel.: +420 541 142 228

Fax : +420 541 142 879
E-mail: dankova@fme.vutbr.cz

Pedagogicka éinnost:
Vychova  vysokoSkolsky vzdélanych leteckych
specialist( v nasledujicich foormach studia:
« Bakalarské studium v oboru Profesionaini pilot (Bc.)
» Magisterské studium v oboru:

Stavba letadel (Ing.)

Letecky provoz (Ing.)
» Doktorsky studijni program se zamérenim na stavbu

a provoz letadel (Ph.D.)

Védecko — vyzkumna &innost:

Aerodynamika a mechanika letu, projektovani letadel,
pevnostni analyza leteckych konstrukci, statické a
dynamické pevnostni zkousSky malych letadel
(certifikovana zkuSebna), laboratof proudéni a pienosu
tepla, modemi vypoctové metody CFD a FEM, vyzkum
kompozitnich materiald, provoz letadel a problematika
letecké dopravy.
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