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V leto$nim roce uplynulo jiz 85 let od
umrti éeského mecenase, architekta a
stavitele Josefa Hlavky. Prislusnici starsi
generace znaji jeho jméno zejména v
souvislosti s vysokoskolskymi kolejemi,
které vybudoval zagatkem tohoto stoleti.
Diky nadaci, kterou zalozil, vystudovala
fada studentli z nemajetnych a chudych
rodin. O dal$ich aktivitach Josefa Hlavky
ve prospéch éeského naroda dnesni ge-
nerace mnoho nevi, protoze v poslednich
padesati letech se o ném micelo. Tota-
litnim rezimam byl nepohodiny. Fasistim
pro své vlastenectvi a komunistim pro
bohatstvi, které véak nashromazdil svou
tvrdou a houzevnatou praci. Pokusme se
proto v nasem kratkém prispévku priblizit
tuto velkou postavu ¢eského naroda ¢te-
nariim naseho bulletinu.

Narodil se v Presticich v roce 1831
jako druhorozeny syn v rodiné vladniho
Gfednika. V 15 letech zacal studovat Sta-
vovskou redlku v Koliné. Jako student
se aktivné zapojil do studentskych legii
v revoluénich udalostech v roce 1848.
Zde ziejmé prameni Hlavkovo vlastenec-
tvi, které ho provazi cely zivot. Realku
ukondéil s vyznamenanim a nejoblibenéj-
§im pfedmétem se stalo pozemni stavi-
telstvi. Ve studiich dale pokracuje ve Vid-
ni na Akademii vytvarnych umeéni. Zane-

Josef Hlavka -

nejvétsi ¢esky mecenas

dlouho patfi mezi nejlep$i posluchate
akademie a ziskava v roce 1854 statni
cenu za nejlep$i praci posluchage. V
ramci pripravy na své povolani architekta
a stavitele ziskava také vyuéni list zed-
nického tovary$e. Brzy po ukonéeni stu-
dia pracuje ve stavebni kancelafi viden-
ského Cecha Frantiska Sebka. Kratce
nato se stava jejim feditelem. Od té doby
je mozné sledovat Hlavkav rychly vze-
stup. Stavi, projektuje rlizné stavby ve
Vidni — Votivni chram, kostel Panny Marie
misionaiské kongregace lazaristd, pala-
ce $lechty a ¢inzovni domy. Koncem roku
1860 zadina pracovat na svém nejroz-
sahlejsim projektu — rezidenci fecko-pra-
voslavného biskupa v Cernovcich na Bu-
koviné. Za skvély projekt ziskava fice-
tilety Hlavka na svétové Vystavé v Parizi
v roce 1867 druhou cenu v oboru archi-
tektury. Cely aredl je dokoncen v roce
1870.

Ve Vidni vroce 1861 vyhrava konkurz
na stavbu Dvorni opery. Soucasné pro-
jektuje Zemskou porodnici v Praze v
dnes Apolinaiské ulici. Hlavka pfijima
dal$i a dal$i zakazky, nebot jeho precizni
provedeni staveb mu ziskava ohlas. Za
realizované stavby a projekty vydélava
znaéné finanéni obnosy. Obrovské pra-
covni vypéti, kterému je Hlavka vystaven,
neustalé cestovani mezi Vidni, Prahou a
Cernovcemi vykonalo své. V roce 1869
se dostavuje kolaps a Hlavka nahle ochr-
nuje na obé nohy. Lékarska diagnéza —
selhani nervového systému z nadmérné
zatéze. Osmatricetilety UspéSny muz se
ocita na invalidnim voziku. Hlavku tato
tragédie nezlomila, bojuje dal. Uchyluje
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se na zamecek v Luzanech, ktery za-
koupil pobliz svého rodisté. Lé&ise a za
prispéni své milované Zeny Marie svij
boj s télem vyhrava. V roce 1880 opousti
invalidni vozik a je schopen podnikat o
holi vylety do okoli Luzan.

Po uzdraveni zacina Hlavka presta-
vovat zametek v Luzanech a dostavuje
domy ve Vodi¢kové a Jungmannové ulici.
Poté Hlavka pfesunuje tézisté své gin-
nosti do poradenské sféry. Je élenem
mnoha komisi, porot vypsanych architek-
tonickych soutézi, napfiklad pro opravu
Karlova mostu silné poskozeného povod-
ni roku 1890, pro navrh budovy Narod-
niho musea, dostavbu Néarodniho divadla
po pozaru, stavby Umélecko—prﬁmyslo-
vého musea atd. Tam, kde chybi penize,
vypomaha sam. Hlavka se vyrazné an-
gazuije pii zéchrané Ceské akademie vy-
tvarnych uméni na prelomu stoleti. Hlav-
ka byl rovnéz povéien odbormym a
umeéleckym dohledem dostavby Svatovit-
ského chramu. Podobné se angazuje na
rekonstrukénich pracich chramu sv.
Barbory a Vlasského dvora v Kutné Hore.
Zde vSak bere na sebe znaénou ¢ast po-
vinnosti organizaénich a finanénich. Ve
vy€tu dalsich chvalyhodnych aktivit by-
chom mohli pokracovat dale.

Mezi nejdllezitéjsi Hlavkovy &iny pati
zalozeni Ceské akademie pro védy, slo-
vesnost a uméni. Vénuje na jeji uéet
200 000 zlatych v hotovosti. Stava se je-
jim prvnim prezidentem. Ceska akademie
zahajuje ¢innost 18. kvétna 1891,

Hlavka si velmi dobfe uvédomil, ze
k rozvijeni védy, kultury a uméni je za-
potfebi prilivu novych mladych sil. V roce
1901 pfistupuje proto ke svému dal$imu
velkému mecenasskému skutku — stav-
bé studentskych koleji. Sam si dobie
vzpomnél na své zku$enosti, kdy jako
chudy student se tézce probijel na stu-
difch. Do Hlavkovych koleji jsou pfijimani
uchazedi z nemajetnych rodin &i socialné

N

velmi slabi. Samozfejmosti je vyborny
prospéch.

Dva roky po smrti své druhé zeny
Zdenky zavrSuje Hlavka mecenasské
usili zalozenim Nadani Josefa, Marie a
Zdenky Hlavkovych. AZ do zaloZeni této
nadace rozdal Hlavka ohromnou sumu

penéz — 800 000 zlatych a 350 000 ko-(.

run na rozvoi vzdélanosti a kultury Pre
sto jmeéni, které odkazuje svému univer-
salnimu dédici — Ceskému narodu, je ob-
rovské. K 25. 1. 1904 ¢ini jeho veskery
movity a nemovity majetek 4 miliony 655
tisic korun. Podle nadacni listiny z vyka-
zaneho ¢istého pfijmu je vyplaceno 58,5
procent pro veskerou védeckou, literarni
a uméleckou ¢&innost naroda Ceského,
21,5 procent do fondu pro snazivé a zpt-
sobile studenty prazskych vysokych $kol,
20 procent na narodohospodarskou &in-
nost naroda Ceského. Toto rozdéleni je
provedeno tésné pred smrti Hlavky. Tento
nejvetsi cesky mecenas umira ve véku
77 let 11. biezna 1908.

Cilem naseho kratkého prispévku by-
lo poskytnuti pouze zakladnich informaci
o jeho Zivoté a odkazu. Nezminili jsme
se o Hlavkovych pocdinech v oblasti umé-
lecke, nebot rozsah naseho ¢lanku to ne-
dovoluje. Zajemce odkazujeme na prace
uvedené v seznamu literatury. Rovnéz do-

poruéujeme navstevu jeho zamku v Lu- r

Zzanech v zapadnich Cechach. Pro upres-
néni, vesnice Luzany se nachazi na po-
loviéni cesté mezi Plzni a Klatovami.
V nékterém v pfistich &isel naseho bul-
letinu uverejnime jnformaci o &innosti ob-
novené Hlavkovy nadace v poslednich
letech.

Seznam literatury
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tekt a mecenas. Melantrich, 1988
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Jaky styl Fizeni bude pozadovan v roce 2000:
Jen tvaréi management ma sanci

Tento trend bude pokracovat, nebot
dnesni posedlost rychlosti neni pfechog-
ny fenomén, ale vyplyva z modemiho'zp
votniho stylu. V prostiedi systematického
akcelerovani — a prumysl i obchod tako-
vym prostiedim jsou — plati mnohonésc?b-
né, ze ,kdo chvili stal, jiz stoji opodal®.
A protoze budoucnost se utvari jiz dnes:
je nejvy$si cas se zamyslit nad tim, jaky
styl fizeni bude pozadovan.

Je ziejmé, ze v podminkach rychlych
zmén okolniho prostiedi neobstoji fizeni
zalozené na rutiné a dlouho zazité zku-
senosti. Devizou bude schopnost tvirgi-
ho pfistupu k fedeni problémil, schopnost
hledani a nalézani novych feSeni. Tuto
schopnost nema kazdy. Rozhodné ji ne-
mzeme odekavat u takoveho pracovni-
ka, pro kterého kazda zmeéna podminek
je hotovou katastrofou, se kterou se vel-
mi tézko dokaze vyporadat. Musime vy-
hledavat kreativni typy, pro néz zména
je piilezitostik dalsimu provéfovani vlejst-
nich schopnosti. Tito lidé chapou zménu
jako $anci délat néco lépe, s vetsim uiig—
kem, vidi v ni dal&i moznost sebereali-
zace, a proto se neboji, nybrz ji vitaji.

Podnik s tvaréim managementem jie
v konkurenénim boji ve vyhodé, musi ale
vytvaret zcela konkrétni organiza¢ni a
technické podminky, aby se kreativita
myslem mohla promemt v kreativitu jed-
nani. V prvm fad& musi vybudovat takove
organizacni  struktury, které umoznuji
rychle reagovat Hierarchie rozhodova-
cich pravomoci musi ustoupit plosnym
organizaénim strukturam, které b}JdOU
mezi sebou propojeny iednotnyrp infor-
maénim systémem a kde pracovnik v prv-
ni linii styku s vnéjsim svétem bude moci
na zakladé dokonalé informovanosti od-
povédné rozhodovat.

Kreativita a rychlost budou parametvry,
které budouci management bude vyza-
dovat nejen od svych pracovniki, ale po-
chopltelne od téch profesionall, ktefi
nové vyrobky vymysleji a uvadéji do tech-
nolog|cke praxe — od pracovmku vyzku-
mu a vyvoje. Protoze vyzkum a VyVOj jsou
finanéné velmi naroéné &innosti, navic
zatizené znaénym rizikem neuspéchu,
nebude si je moci dovolit kazdy. Tato sku-
teénost velmi podstatné ovlivni charakter

a strukturu nasi dnesni vyzkumné zaklad-
ny: pfiznaky této zmény muzeme pozo-
rovatjiz dnes. Ale velmi vyrazné se zmeni
i pozadavky na styl prace vyzkumnych
a vyv0|ovych pracovnikl, a to zcela stej-
nym smérem jako u manazerul.

Tam, kde dnes mozna staci dobré zna-
losti, schopnost tvrdé pracovat a stopro-
centné zit se svou praci, tam zitra budou
pozadovany navic dalsi vliastnosti, vybor-
né mezinarodni dorozumivaci schopnos-
ti, prehled o $irSich souvislostech vlastni
¢&innosti, zkusenosti z prace v zahranici
a z toho vyplyvajici dobré mezinarodni
kontakty.
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Tyto pozadavky vyplyvaji i z neustale
se prohlubujici internacionalizace podni-
kani. Jiz dnes je cela fada prednich firem
organizovana globainé: svilj vyzkum pro-
vadéji v jedné zemi, vyrobu tam, kde je
nejlevnéjsi, a prodejni sit buduji po celém
sveété. Znalosti jazyk(, mezinarodniho
prava, financovani, operaci zahraniéniho
obchodu, prehled o svétovém trendu vy-
voje v dané oblasti vyroby jsou spolu s
pochopenim mentalnich a kulturnich
zviastnosti vSech riiznorodych spolupra-
covnikdl a partner(i pro vrcholové mana-
ieryvmezinérodnich spole¢nosti zcela sa-
moziejmou véci.

JAPONSKY OBCHOD S ES

PI¥ VYVOZ [ povoz

$h B 7\ X iy
1987 1988 1989 1290 1991 1992

Je ziejmé, Ze narodni mentalita a kul-
turni tradice ovliviiuji i styl prace mana-
ge{nentu. Dnes v zasadé existuji tfi ma-
nazerské $koly — evropska, americka a
japonska. Pfitom se vsichni od sebe udi
— Evropané a Japonci se u& manage-
mentu Ameri¢an a Ameri¢ané analyzuiji
ekonomickou dynamiku Japonska a
Uspéchy némeckych firem na zahranié-
nich trzich. Vysoce ocenuji troven né-
meckych uéhovskych a priéimyslovych
kol i Zivotni standard a kulturu zemi ES.

Ameri¢ti manazefi jsou vychovavani
v duchu otevienosti viéi budoucim zmé-
r:uém vyvoje; v problémech spatiuji prile-
zitost, jak vyniknout. Snazi se byt vzdy
pf'ed vyvojem, predvidat moznosti a pruz-
né je vyuzit. Evropané se domnivaji, ze

4

Japonci vynikaji zejména strategickym
pristupem k problém@m a jejich komplex-
nim feSenim, pficemz navic dokazi sti-
mulovat iniciativu zaméstnanct podniku
a docilit toho, ze se pracovnici s podni-
kem zcela ztotozni. V Japonsku je kazdy
zaméstnanec informovan o strategii své-

ho podniku a pri své pracovni ginnosti ji(

uvédoméle realizuje. Neni vyjimkou, ze!
v japonském podniku vénuji zaméstnanci
kazdy den 15 minut svého volna zhod-
noceni pracovnich vysledk( za uplynuly
den a radi se o tom, jak splnit nastavajici
Ukoly. Ameri¢ané nevahaji podstoupit vy-
soka rizika, ale na kratkou dobu. Japonci
sva feSeni pripravuji dlouho a realizuji je
az po dikladném zvazeni v8ech souvis-
losti. Pfitom uvazuji spiSe v kategoriich
dlouhodobého zisku.

V japonské populaci je velmi silné po-
zadovana socialni a psychologicka jisto-
ta, proto je mobilita pracovni sily mini-
malni a pfevazuje celozivotni zaméstna-
nost v jednom podniku. Identifikace s
podnikem je v téchto podminkach pro za-
meéstnance samoziejmosti. V tom se
Evropané a Ameritané zasadné lisi — u
nich je systém zaméstnavani orientovan
na krat$i az stredné dlouhy ¢asovy Usek,
pfi ¢emz konjunktura v oboru a z ni vy-
plyvajici moznosti hraji pro podnik i pro

zameéstnance rozhoduijici roli. (

Zrychlujici se vyvoj a zesilujici me-
zinarodni propojeni zplsobi, Ze po roce
2000 se jednotlivée manazerské Skoly bu-
dou priblizovat a doplhovat a ze v di-
sledku toho vznikne styl fizeni, ktery ne-
bude ani evropsky ani americky ani
japonsky. Tento styl bude ziejmé vysoce
hodnotit zviastni osobni schopnosti jed-
notlivych pracovnikl, vyuzivat jich v my$-
lenkove synergii celych tymd a pro jejich
optimalni uplathovani budovat sitové
struktury fizeni.

SILIKA, 1993, 4, 139
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Je nezbytné odpovédné pfistupovat
k vyuzivani a perspektivé nasi jaderné

energetiky

Souéasna doba vyzaduje, abychom
zpracovali zdlivodnénou koncepci nasi
energetiky véetné koneéného stanoviska
k nasi jaderné energetice. Vyvazena fe-
$eni vyzaduji nepodléhat emocim a ex-
trémnim nazoraim. Boufliva aktivizace na-
Sich obé&an(, jesté pred nedavnem ne-
teénych a neangazovanych, pfinesla
renezanci obéanskych prav a svobod. V
$irsim zabéru zahrnujicim nejen politicke,
ale i hospodariské problémy se nejen vy-
jadfujeme a své nazory prosazujeme, ale
postupné se snazime, aby nase nazory
a doporuéeni byly opravnéné a odborné
uvazené. Proto musime zakladat postoje
na znalostech, nikoliv povrchnich do-
jmech a populistickych tendencich. Jed-
nim z &elnich hospodarskych zajma spo-
le¢nosti je piirozené energetika, jako dii-
lezity zaklad ekonomiky statu a Zzivotni
urovné lidi. Tento stat, ktery by delSi dobu
byl zavisly na nakupu energie zvenku,
by se zahy dostal na Uroven rozvojové
zemé. Neuvazena, odborné nezdiivodné-
na diskuze se dostala i u nas do opozice
k jadernym elektrarnam. Je tomu tak i v
jinych statech, kde namitky proti témto
elektrarnam prerostly z protestd nekva-
lifikovanych jednotlivel a skupin do po-
litické sféry. Také odbornici na tento vyvoj
nazord reagovali. U fady vyrobci jader-
nych zafizeni to pfispélo k dalSimu zvy-
Sovani jaderné bezpecnosti a spolehli-
vosti zafizeni atomovych elektraren, ¢as-
to az na horni hranici ve srovnani se
skuteé¢nou mirou rizik. Takovy postup je
véak opravnény, nebot obéan statu se
podili na financovani energetiky a je vy-
staven Uspéchtm i havariim velmi dra-
hych zafizeni. Soucasny ¢lovék nesmi

Prof. Ing. Jaroslav Némec, DrSc.

mit pocit bezmocnosti. Jaderna opozice
zabrzdila v fadé statd docasné vystavbu
atomovych elektraren, ale je stéle ziej-
méji, ze jde jen o prechodné projevy.
Pfes &asto koordinované protijaderné po-
stupy v energetice se nepodafilo naStésti
ziskat pfevahu opozice ve svété. Nékteré
staty jsou na potatku renezance jader-
nych elektraren. Nelze obracet kolo roz-
voje zpét.

Posilovani davéry védeckymi a tech-
nickymi kolektivy se Uspésné uskutecnu-
je, zvefejnhuji se podklady pro objektivni
hodnoceni rizik, buduji se informaéni
stiediska u atomovych elektraren, uplat-
fuje se diagnostika po$kozeni kompo-
nent, a to jak automatizovana v provozu,
tak specialni v provoznich prestavkach.
Pracovni diagnostické signaly se zpétnou
vazbou spojuji s oviadanim provozu tak,
aby se predeslo havariim. Primarni okruh
se uzavira do obalky (kontejmentu) stale
dokonalejsi konstrukce a komponenty se-
kundarniho okruhu se vyrabgji z kovi
odolnych korozi. Co nejvice se vyluCuje
ze hry lidsky faktor v ovladani procest
piemény energie a uziva se co nejvice
automatizace. Obsluha se mimo to cvici
na trenazerech predstavujici matematic-
ky model elektrarny a umoznujiciimitovat
véechny havarijni stavy bez rizika v pro-
vozu. Védecké tymy zpracovavaji pre-
hled véech poruch, které Ize otekavat a
havarii rizného stupné a povahy. Pfitom
se sestavuji piislusné postupy likvidace
téchto stav. Do vseho pronika heslo
.bezpeénost piedevsim* i za cenu zvy-
geni investiénich nakladl. Souc¢asna ja-
derna energetika je doslova koncentro-
vanou védou. Jednotlivé komponenty
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jsou ve vyrobé velmi peclivé kontrolova-
ny a defekty jsou omezovany na mini-
mum. Je tfeba fici, ze poruchy a havarie
z pfevazné miry nejsou vyvolany techni-
kou a materialem, ale chybami obsluhy
a nedodrzenim pfisnych predpist. Z toho
plyne, Ze musi byt zajiStén pfisny dozor
a nepripoustét ani nejmensi nekazen.
Propustit bez vyjimky kazdého, ktery se
dopusti poklesku v praci a vybirat a za-
platit dobfe ty nejspolehlivéjsi pracovniky
pro atomové elektrarny.
Neni druhého oboru
véetné letectvi, ktery by
vykazoval vétsi péci od-
bornik( ve vyrobé i pro-
vozu. Pritom stéaty, které
to pochopily budou ne-
zavislé na zdrojich ropy
a zemniho plynu, coz je
diilezité vzhledem k nestabilité jejich do-
davek i cen. DalSim efektem takové ori-
entace na jadernou energetiku je mini-
malizace zamoreni ovzdusi oxidy siry,
dusiku a uhliku a ekologické ozdravéni
regionalni i globalni. ZvySovani exhalaci
chemickych $kodlivin ma pro nas zasadni
vyznam a ¢eska ekologicka hnuti by se
méla v prvé fadé zajimat o stoupajici
sklenikovy efekt plynG z fosilnich elek-
traren. Ve svété je pozornost k vzriistajici
produkci kysliéniku uhlic¢itého velmi zvy-
sena a elektrary na fosilni paliva maji
byt zatizena ,uhlikovou dani*. Proto je
treba vidét boj o ekologii vyvazené a
komplexné. Navic je tieba pfipomenout,
?e atomové elektrarny nespaluji kyslik a
ze svét ma negativni bilanci kysliku a Zije
predevsim z produkce tropickych pralest
kieré se stéle vice devastuiji.

Investi¢tni naklady na jadernou ener-
getiku jsou zdanlivé vysoké. Ve srovnani
s elektrarnami na fosilni paliva se v§ak
rozdil snizuje, nebot tyto elektramy nutno
opatfovat nakladnymi odsifovacimi a od-
praSovacimi zafizenimi. Zalezi také na
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velikosti vykonu v jednotce. U jadernych
elektraren neni omezeni velikosti vykonu
tak limitujici, jako u jinych zdroj&i energie.
Navic doba spolehlivého provozu se u
atomovych elektraren stale prodiuzuje.
Provozni efekt je pozitivni. V roce 1986
ukazuje bilance v USA, Ze atomové elek-
trarny vyrabély elektrickou energii za 19
dolard na MWh, uhelné za 21,6 dolaru
a plynové za 30,5 dolaru. Je tfeba kon-
statovat, Ze atomové elekiramy jsou po
ekonomické  strance
nejperspektivnéjsi, po-
kud se nebude lidstvo
orientovat na syntézu
lehkych jader, coz rea-
listicky vzato je mozné
nejdiive za pll stoleti.
| kdyz budeme velmi
promyslené a Usporné
zachazet s vyrobenou energii a teplem
a naSe snahy o restrukturalizaci hospo-
darstvi se (spé&sné uskuteéni, pfece jen
koncem stoleti musime postavit novy
zdroj nejméné o 2000 MW a dostavit Te-
melin. Jinak bychom museli piijmout ka-
tastrofalni variantu naseho hospodastvi.
Specificka spotieba energie na hlavu ob-
¢ana statu neni u nas nijak vysoka.

Néazory, ze Ize nahradit jaderné elek-
trarny paroplynovymi nelze u nas akcep-
tovat z fady dlivodi. Piedevim tyto elek-
trarny slouzi prevazné pro kryti $pickové
potieby energie, nikoli zakladniho vykonu
elektraren. Nejsme schopni v kratké dobé
konstrukéné a vyrobné zvladnout plynové
turbiny velkého vykonu, nékolik set MW.
Nemame ani vhodné zarupevné materi-
aly. Kupovat tyto turbiny neni ekonomicky
anosné. Plyn je pro nas vzacna surovina.
Vysokotlaké plynovody jsou vystaveny
poskozovani materidlu a jejich zivotnost
je omezena. Naklady na plynovody jsou
vysoké a havarie velmi nebezpeéné, jak
svét jiz poznal. Je prosté fakt, ze kazdé
vykonné energetické dilo ma sva rizika
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a nelze je podcenovat a nahrazovat jed-
no druhym.

S ohledem na kvalitu naSeho ener-
getického uhli nemGzeme uvazovat o dal-
&i stavbé elektraren na toto palivo. Nase
provozované elektrarny postavené pred
fadou let trpi poSkozenim komponent vii-
vem degradace materialu, projevuje se
mechanickai teplotni tnava a jejich dal-
$i provoz by vyzadoval postupné stale
vét3i naklady na udrzbu. Opatiovat je na-
kladnym odsifovacim zafizenim je v né-
kterych pripadech vic nez problematicke.
Jediné perspektivni feSeni je nahradit ty-
to elektrarny moderni atomovou elektrar-
nou nasi vyroby v kooperaci se zahra-
niénimi renomovanymi firmami s velkymi
zku$enostmi s fidicimi a ochrannymi prv-
ky zajistujicimi potiebnou bezpeénost
provozu. V souvislosti s tim je tfeba pfi-
pomenout nasi dobrou zakladnu pro kom-
ponenty primarniho okruhu atomovych
elektraren, kterou je tieba racionalné vy-
uzivat. Patiime mezi nékolik statl svéta,
ktery je schopen tuto vyrobu zvladnout
na vysoké urovni.

Koneéné je tieba dodat, Ze nelze u
nas poéitat s vyuzitim sluneénich nebo
vétrnych zdrojli energie dostate¢ného vy-
konu. Je tomu tak nejen proto, jaké ma-
me klimatické podminky, ale také proto,
Ze prikaz pro energeticky tok by byl ne-
unosné velky pfi prumyslovém vykonu
zarizeni.

Pro vyrobu a provoz atomovych elek-
traren mame kvalifikované odborniky.

Kazdy technicky vyspély stat vyrabe-
jici a provozujici atomové elektrarny ma
své predpisy odpovidajici védecké za-
kladné a tradicim jeho primyslu. Nelze
jednoduse aplikovat tato pravidia a nor-
my na jinou technologii i kdyz je pfiro-
zené& snaha co nejvice vyuzivat mezina-
rodni spoluprace v tomto sméru. Rozvoj
svétové védy a provozni zkusenosti musi

vést ke stale stoupajici kvalité predpist
zajistujici bezpeé&nost atomovych elektra-
ren a k postupnému sjednocovani kritérii.

Pii prvni chystané revizi chceme také
u nas tyto predpisy harmonizovat se za-
padnimi ve spolupraci vyzkumnych Usta-
vii s Institutem technické inspekce a Stat-
nim Ustavem jademné bezpecnosti i
CEZem. Takovy Ukol je velmi zavazny a
aktualni a byl jiz odborné piipravovan.
Nedoslo véak k legislativnimu zpracovani
a k védeckému zavréeni této akce, coz
je dnes jiz velmi pocifovano pii provozu
a dokonéovani vystavby nasich elektra-
ren. Je totiz nezbytné posoudit celou
strukturu souéasnych predpisti a norem
pro vystavbu a provoz atomovych elek-
traren a vybrat podie naléhavosti casove
i vécné ty nejdilezitéjsi, provest jejich
odborné prehodnoceni ve svétle zamys-
lené orientace v budoucnosti a sjedno-
covani technologie na Evropském konti-
nentu. Pro takovy projekt je nutno
sestavit profesionalni kolektiv, ktery by
byl veden SUJB a timto Gfadem finan-
covan. SAl se chce také v této ¢innosti
angazovat. Statni dozor nad bezpe¢nosti
atomovych elektraren to bezpodminecné
vyzaduje.

Bezpeéné ulozeni radioaktivniho od-
padu je technicky zvladnuto (hlubinné
ulozeni) a miizeme zde bez potizi nava-
zat na zkuSenosti fady evropskych statd.
Mame vlastni suroviny pro palivovy cyk-
lus. Proto uzaviram, ze bylo spravné roz-
hodnuto o dostavbé atomové elektrarny
Temelin, Ze je tieba dale rozvijet progra-
my jaderné energetiky pro nas i pro ex-
port a 7e nyni v urdité pauze svétové
atomové energetiky je tfeba se ve védé
a technice pripravit na dalsi obdobi jejiho
rozvoje na vy$$i urovni pozadavki na
spolehlivy provoz a dlouhou Zivotnost
téchto dél. Je to velky Ukol pro nase stroj-
ni inzenyry. Jde o budoucnost energetiky
a ekologie, o nas o viechny.
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Technické normalizaéni
komise

Podle zakona 142/1991 Sb. byly zii-
zovany Federalnim ufadem pro norma-
lizaci a méfeni Technické normalizaéni
komise (TNK), odborné organy s celo-
statni pisobnosti, jejichz ¢innost byla
zaloZena na zakladé zainteresovanosti
primyslu na tvorbé norem. Tyto staré
TNK zanikly spolu s FUNM. Jako jedna
z prvnich byla v Ceské republice obno-
vena Technicka normalizaéni komise ¢.
1 — Technické vykresy, organizovana po-
dobné jako odpovidajici technicka ko-
mise ISO/TC 10, ktera se déli na subko-
mise SC 6 pro vykresy ve strojirenstvi
a vykresy mechanickych ¢asti v elek-
trotechnice, SC 8 pro vykresy ve sta-
vebnictvi, SC 5 pro teoretické otazky

Technicka normalizace
a ISO

Pocatky technické normalizace mu-
zeme najit jiz ve starovékém stavitel-
stvi, kdy se stavitelé snazili o unifikaci
nékterych stavebnich prvki. Ve vétsi
mife se tyto snahy uplatnily az mno-
hem pozdé&ji, napiiklad ve vyrobé pal-
nych zbrani, kdyz vznikl pozadavek vy-
ménitelnosti jejich nékterych soucasti.
Normy jako takové zacaly vznikat po-
stupné s rozvojem priéimyslové vyroby
az v 19. stoleti, nejdfive v jednotlivych
tovarnach v podobé jakychsi podniko-
vych norem. U nas mély podnikové no-
rmy jako jedny z prvnich Skodovy zé-
vody v Plzni, Ceskomoravska Kolben-
Danék aj. Tyto normy vznikaly zejména
v obdobi prvni svétové valky, kdy bylo
nutné vyrabét hromadné a pritom velmi

piesnosti a zaménitelnosti a SC 9 pro
prostiedky pro zhotoveni vykresové do-
kumentace. Kazdou TNK ridi piedseda,
agendu zajidfuje tajemnik. Cleny komi-
se mohou byt obéané Ceské republiky,
TNK 1 vsak stale spolupracuje se éleny
pivodni komise ze Slovenska. TNK
v oborech své piisobnosti navrhuji a
projednavaji koncepci norem a progra-
my praci na normach, projednavaji na-
vrhy CSN, navrhy na zmény norem, re-
vize a zruseni. Podileji se na mezina-
rodni normalizaéni éinnosti, zejména v
obdobnych komisich [SO, IEC, CEN a
CENELEC, zaujimaji stanoviska k me-
zinarodnim normam, k navrhéim mezi-
narodnich norem a k jejich pfejimani.
Informace o ustaveni novych TNK jsou
zveiejiovany ve Véstniku Ufadu pro
technickou normalizaci, metrologii a
statni zkuSebnictvi.

ED.

pfesné ruzné zbrané. S rozvojem mezi-
podnikové kooperace dochazelo ke sjed-
nocovani podnikovych norem a postup-
né se vytvarely narodni (statni) normy.
V letech 1900 az 1925 byly takové statni
normy postupné vytvoreny ve Velké
Britanii, Némecku, Ceskoslovensku a v
sovétském Rusku. V roce 1926 byla za-
lozena Mezinarodni federace narodnich
normalizaénich spoleé¢nosti ISA (Inter-
national Federation of the National
Standardizing Associations). V priibéhu
druhé svétové valky ISA zanikla; bez-
prostfedné po valce, v roce 1946, byla
za Ucasti vSech primyslovych statt své-
ta zaloZena nova mezinarodni organi-
zace pro normalizaci [SO (Internatio-
nal Organization for Standardization).
V soutasné dobé [SO sdruzuje narodni
normalizaéni spoleénosti stovky stat a
jeho ¢innost se tyka vSech oblasti tech-
nické normalizace; normalizaci v elek-
trotechnice a elektronice se zabyva me-
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zinarodni organizace [EC (Internatio-

nal Electrotechnical Commission), kte-

ra je dokonce nejstarsi mezinarodni no-
rmalizaéni spolecnosti, starsi nez ISO.

V soutasné dobé je IEC pripojena

k IS0, avsak ma samostatny statut.

V ISO pracuje témef 200 technic-
kych komisi, které se zabyvaji jednot-
livymi oblastmi technické normalizace,
jako jsou napf. chemie, stavebni kon-
strukece, silniéni vozidla, hodinaftstvi,
zAavity, spojovaci souédsti, tolerance a
ulozeni, technické vykresy, reprografie
atd. atd. Technické komise ISO/TC se
dale déli na subkomise (SC), které vy-
tvareji pro zpracovani jednotlivych no-
rem pracovni skupiny (WG-Work
Group). Kazda technicka komise a kaz-
da subkomise maji své sekretariaty v
nékteré z narodnich normalizacnich or-
ganizaci.

Technickymi vykresy se zabyva
technicka komise ISO/TC 10 Technical
Drawings, Product Definition and Re-
lated Documentation se sekretariatem
DIN (Deutsches Institut fiir Normung) v
Berliné. Tato technicka komise je roz-
délena do 6 subkomisi:

SC 1 — Vseobecna pravidla (napft. ter-
minologie),

SC 5 — Teorie licovani (napt. podmin-
ky maxima materialu, minima
materialu, reciprocity),

SC 6 — Vykresy ve strojirenstvi a vy-
kresy mechanickych ¢asti v
elektrotechnice,

SC 8 — Vykresy ve stavebnictvi,

SC 9 — Prostiedky pro kresleni a vy-
baveni (napft. Sablony, pera, tu-
se),

SC 10 — Znacky na vykresech.

Koordinaci mezi ISO a IEC zajistuje
ve spoleénych otizkach skupina JWG-
IEC/TC 3 + ISO/TC 10 (JWG — Joint
Work Group), napt. v FeSeni znatek na
vykresech v elektrotechnice apod.

Vydani mezinarodni normy predcha-
zeji navrhy, pracovnim navrhem pra-
covni skupiny (WG) je navrh oznatova-
ny WD (Working Draft), prvnim
navrhem projednavanym technickou
komisi resp. subkomisi (TC, TC/SC) je
navrh oznadovany CD (Committee
Draft), ktery mtize byt podle pfipomi-
nek nékolikrat upfesnovany. Koneény
navrh normy je oznatovan ISO/DIS
(Draft International Standard). Kromé
téchto dvou oznadéeni se mizeme v praxi
setkat i s témito dokumenty:

DP (Draft Proposal) — dfive uzivany
predbézny navrh,

DTR (Draft Technical Report) — navrh
technické zpravy, -

DAD (Draft Addendum to an Interna-
tional Standard) — navrh doplitku k
mezinarodni normé,

DAM (Draft Amendment to an Inter-
national Standard) — navrh zmény
mezinarodni normy.

Zmény v normach
pro technické vykresy

Abychom pochopili fadu zmén, kte-
rymi progla pravidla technického kres-
leni, a to nejen v posledni dobé, musime
si uvédomit, 7e pocatek vyvoje zplsobl
zobrazovani a kotovani soutasti pro
aéely jejich vyroby se datuje prakticky
od potatku rozvoje femeslné vyroby. Pd-
vodné se kreslily prostorové naérty od
ruky bez méfitka; s rozvojem priimys-
lové vyroby bylo nutno prejit na pro-
duktivnéj$i zptisoby zobrazovani, napf.
na Mongeovo promitani na primétny
k sob& navzajem kolmé. Teprve ve dva-
catych letech tohoto stoleti se nékteré
prvky zataly zobrazovat zjednodusSené,
coz dokumentuje napf. zobrazovani za-
vitii ¢arkovanou tarou, pozdéji tenkou
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plnou ¢arou, kdyZ piivedné se zavity vy-
kreslovaly podrobné. Postupné tak pfi-
byvala dalsi a dalsi pravidla pro zob-
razovani a zjednoduSovani ¢asto se
vyskytujicich  konstrukénich prvki,
stejné jako jejich kétovani se zjednodu-
silo na smluvené oznadovani, viz napf.
stfedici dalky, drazkové hiidele a na-
boje apod. Pro zrychleni prace kon-
struktéra se zavedly i schématizované
zpusoby zobrazovéani, nap¥. lozisek, tés-
neni aj.

Zlom ve vyvoji pravidel technického
kresleni nastal s potatkem pouzivani
vypocetni techniky pro podporu kon-
struovani a pro tvorbu vykresové doku-
mentace. V tplnych poéatcich ,poéita-
tového kresleni byla snaha ptizpiisobit
pravidla technického kresleni co nejvice
tehdy jesté omezenym moznostem po-
citacl s nizkou kapacitou paméti. Z téch
dob pochazi naptiklad norma stanovici
pouzivani jen dvou tlousték ¢ar misto
diivéjsich tFi. Dnes jiz naopak miizeme
vyuzit sirokych moznosti, které progra-
my s pocitacovou grafikou poskytuji.
Mezi odborniky v technické komisi
ISO/TC 10 — Technické vykresy probéh-
la diskuse o nutnosti nebo zbyte¢nosti
pFizpiisobeni  pravidel zobrazovani
v pocitatové technice. Nakonec jsme
dosli k zavéru, ze ,CAD-people® (tj.
tviirci kreslicich programii pro potitace)
zpracuji program podle toho, co odbor-
nici v oboru technického kresleni pova-
zuji za spravné, nikoliv naopak.

Soubor pravidel pro zobrazovani, ké-
Lovani, zapisovani udaji, atd., se tedy
méni, doplhuje, neni dan jednou pro-
vzdy — a z tohoto pohledu musi k tech-
nickym normam pfistupovat i jejich uzi-
vatel. Musi chapat i relativné cetné
zmeény, zejména v soutasné dobé pri
prechodu na mezinarodni a evropské
normy. V dalSich ¢islech naseho ¢aso-
pisu budeme proto étenare postupné se-
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znamovat s mezinarodnimi normami a
s normami, které jsou v oblasti tvorby
technickych vykrest pfipraveny k vy-
dani (formaty, méfitka, aprava vykre-
sovych listl, oznacovani polozek na vy-
kresech, koétovani, atd.), dale s
normami z oblasti zaménitelnosti (ge-
ometrické tolerovani, zakladny a sou-
stavy zakladen pro geometrické tole-
rance, atd.) a s normami pro zavity
(metrické a palcové zavity [SO, trub-
kové zavity, atd.). Prvni ¢lanek serialu
bude uvetejnén jiz v pristim éisle a éte-
nari se z néj dozvi o formatech a aprave
vykresovych listd.

Budouci spoluprace pri
tvorbé ceskych a sloven-
skych norem

Konstruktéfi, technologové, pracov-
nici normalizaénich oddéleni i ostatni
pracovnici ¢eskych podnikd se v sou-
casné dobé dostali do nezavidénihodné
situace. Rada podnikd totiz chee a zkou-
§i spolupracovat se zahrani¢nimi pod-
niky. Dokumentace, kterou tyto podni-
ky od svych partneri obvykle obdrzi,
je jen diléi a velmi ¢asto nedokonala.
Méla by pritom odpovidat normam me-
zinarodni organizace pro normalizaci
ISO, jejimiz ¢leny jsou i normalizaéni
organizace uvedenych statd, stejné jako
nase. Snad proto, ze mezinarodni tech-
nické normy ISO jsou nezavazné, dob-
rovolné, nejsou mnoha podniky respek-
tovany.

Vedle mezinarodnich norem ISO
existuji i regionalni normy Evropského
spoletenstvi, které vsak ve vét$iné ob-
lasti maji byt podle dohody mezi ISO
a CEN (Comité Européen de Coordina-
tion des Normes — Evropska komise pro

'
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normalizaci) shodné s normami ISO.
Samoziejmé, nemtizeme mit k dispozici
ihned v$echny existujici technické no-
rmy [SO, popf. EN, protoze jejich zpra-
covani do CSN je naroéné a potrva jesté
néjaky &as, nez piejdeme ze soustavy
regionalnich norem RVHP na soustavu
EN a norem [SO. Prechod nam usnad-
nuje ta skuteénost, ze v byvalych od-
bornych komisich pro tvorbu technic-
kych norem v RVHP prosazovali
zejména nasi odbornici spolu s nékte-
rymi proziravymi pracovniky tehdejsi-
ho Federalniho G¥adu pro normalizaci
a méfeni, aby tyto normy odpovidaly
mezinarodnim normam [SO.

Vztah mezi ¢eskymi technickymi
normami a technickymi normami
slovenskymi

Jak byli élenové A.S.L. jiz dfive in-
formovani, byl v roce 1991 prijat teh-
dejsim Federalnim shromazdénim Ces-
ké a Slovenské Federativni republiky
zakon o éeskoslovenskych technickych
normach (zakon ¢. 142/1991 Sb. ze dne
19. biezna 1991, s G¢innosti od kvétna
1991). Tento zakon byl pozdéji upraven
zakonem Ceské narodni rady o zabez-
pe¢eni vykonu statni spravy v oblasti
technické normalizace, metrologie a
statniho zkusebnictvi (zakon ¢. 20/1993
Sh. ze dne 20. prosince 1992 s G¢innosti
od ledna 1993).

V souvislosti se zanikem Ceské a
Slovenské Federativni Republiky a
vznikem Ceské republiky bylo nutno
uzakonit i zmény v technické normali-
zaci a dalsich oblastech, které obhospo-
datfoval Federalni ufad pro normalizaci
a méreni. Podle zakona ¢. 20/1993 Sb.
je ustiednim organem statni spravy pro

technickou normalizaci, metrologii a
zkugebnictvi v Ceské republice minis-
terstvo hospodafstvi. Pro zabezpeteni
¢innosti ve jmenovanych oborech, ze-
jména pak v legislativé, byl na tomto
ministerstvu vytvofen novy odbor. Pie-
vod kompetenci dosavadnich federal-
nich organti na organy CR Fesi rovnéz
zékon &. 20/1993 Sb. Ceské narodni ra-
dy. Vykonem statni spravy je povéren
Urad pro technickou normalizaci, met-
rologii a statni zkuSebnictvi, zkratka
UNMZ. Technickou normalizaci po véc-
né strance zabezpeéuje Cesky normali-
zaéni institut, zkratka (SNI. Ceské no-
rmy budou i nadale oznacovany CSN.
Pro zabezpeéeni €innosti, které vykona-
val byvaly Federalni Gfad pro norma-
lizaci a méfeni, zejména pro zajisSténi
navaznosti v normotvorné ¢innosti ve
spoluprdci s mezinarodnimi organiza-
cemi byla uzaviena smlouva mezi vla-
dou Ceské republiky a vladou Sloven-
ské republiky. Smlouva se tyka jednak
pravnich predpist s technickym obsa-
hem, jednak technické normalizace,
zkuSebnictvi a certifikace, akreditace,
metrologie. Podle této smlouvy obé stra-
ny vytvoii samostané soustavy technic-
kych norem harmonizovanych na bazi
evropskych a mezinarodnich norem. Ja-
ko vychozi stav bude vzat cely soubor
dosavadnich ¢eskoslovenskych technic-
kych norem. V ptiloze smlouvy je mimo
jiné uvedeno, Ze smluvni strany mohou
vzajemné piejimat své narodni normy
bud’ schvalenim narodni normy jedné
strany k piimému pouzivani jako na-
rodni normy druhé strany, nebo prekla-
dem textu normy jedné strany do na-
rodni normy druhé strany.

Doc. Ing. Frantisek Drastik, CSc.
Technickd normalizaéni komise
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Kompozity
ve stavbé letadel

Ing. Jan Drastik

Je nezbytné si priznat, ze v oblasti
kompozitnich materiali ma priroda pred
schopnostmi a znalostmi lidstva nepied-
stavitelny naskok. Pfirodni vyvoj se po
celych 3,5 miliardy let orientoval takika
vyhradné smérem ke kompozitnim ma-
teridlim a s homogennimi latkami se v
pfirodé setkame spie vyjimeéné. Avak
i v historii lidstva najdeme pfiklady vyuziti
kompozitl, vétsinou na intuitivnim zakla-
dé ‘a ze zkuSenosti. V 8. stoleti pf. Kr.
pouzivali napfiklad obyvatelé dne$niho
Uzemi Izraele cihly vyztuzené slamou a
susené na slunci (v nékterych zemich se
pouzivaji dosud). Prastarym kompozitnim
materialem jsou také malty a beton, po-
uzivané uz ve slavnych dobéach fise Rim-
skeé.

I nejstar$i letecky konstrukéni mate-

rial — dfevo, které je z hlediska svych
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anizotropnich vlastnosti materialem kom-
pozitnim, byl prevzat z pfirody a jeho vy-
hodné viastnosti pouze vyuZity. Zkue-
nosti se zpracovanim dieva pro letectvi
byly v zacatcich piebirany ze dvou oblasti
jeho pouziti — ze stavby vysoce kvalitnich
lodi a z vyroby nabytku. Konstrukce i vy-
roba se rychle rozvinuly tak, aby splio-
valy znacné naroky letectvi. Jiz v dobé
drevénych letadel vSak probihal vyzkum,
ktery mél velky vyznam pro pozdéjsi vy-
voj umeélych kompozitnich materiald. Od
roku 1908 se zacinaji vyrabét a pouzivat
syntetické fenolové pryskyrice. V roce
1920 A. A. Griffith z Royal Aircraft Estab-
lishment (RAE) ve svych studiich proka-
zal, ze zmen$ovanim priméru sklené-
nych vidken je mozné snizit vyskyt
povrchovych defekt, které coby zarodky
trhlin limituji pevnost.

Pres tyto slibné pokroky sméfujici k
umélym kompozitnim materialim se die-
vo jako nejrozsitenéjsi konstrukéni ma-
terial udrzelo az do 30. let. Rostouci po-
zadavky na rychlost letadel a zatizeni
kiidel vSak donutily konstruktéry po-
ohlédnout se po materidlech s vy$§imi
vykonnostnimi parametry. Takovymi ma-
terialy se staly hlinikové slitiny, jejichz
pouziti se v leteckém prumyslu od 20.
let postupné rozsifuje, v souladu s vyro-
kem: ,Budoucnost patfi aluminiu.*

Pfichazi druha svétova valka a hlinik
se stava strategicky dllezitou surovinou.
Bojovy letoun De Havilland DH Mosquito
méa opét celodievény drak. Diky pokro-
Cilym konstrukénim postuplim je piesto
schopen vysokych vykonu. Jedinou ne-
vyhodu dievéné konstrukce predstavuji
problémy s Zivotnosti, které jsou vSak ve
valeéném obdobi irelevantni. Zavadéni
radar(i s vnitini anténou si vyzaduje po-
uziti materialG transparentnich pro elek-
tromagnetické viny. V lehce namahanych
piekrytech antén radiolokatort nastupuji
do leteckého provozu prvni kompozity se
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sklenénymi viakny (GFRP — Glass Fibre
Reinforced Plastics). Polyesterova prys-
kyfice, ktera nevyzaduje vysoké teploty
pro vytvrzeni, je vyztuzena sklenénymi
viakny. Dévodem k prvnimu uplatnéni
moderniho kompozitniho materialu v le-
tectvi tedy byly jeho elektromagneticke
vlastnosti, nikoliv pevnost. Nicméné kom-
pozity se jiz béhem valky dostavaji i do
navrhii primarnich konstrukci prototypl.
Trup experimentéiniho Spitfiru byl zkon-
struovan z Aerolitu, tj. fenolickou prys-
kyfici impregnované latky z pfirodnich
Inénych viaken. Protoze nebyl dostatek
&asu vyvinout nové technologické postu-
py pro Aerolite, byla plivodni konstrukce
trupu z hlinikovych slitin okopirovana bez
jakychkoliv zmén, véetné nytovani dili.
Hmotnost nového trupu byla stejna jako
trupu hlinikového a zatézovaci zkousky
v RAE Farnborough byly uspokojivé. Dal-
$i vyvoj vedl ke vzniku fenolickou prys-
kyfici impregnovanych papir(i, ktere mo-
hou byt velmi snadno vytvrzovany a
lepeny jak navzajem, tak i s kovy. S timto
vSestranné pouzitelnym materidlem se
dodnes setkavame predevsim ve formé
vostiny Nomex.

Po 2. svétové valce se letectvi vratilo
— s vyjimkou specialnich oblasti jako jsou
prekryty antén radiolokatorli — k pfevaz-
né nytovanym konstrukcim z hlinikovych
slitin. | De Havilland opustil dievéné kon-
strukce. DH Vampire mél sice jeSté ne-
které dievéné Gasti konstrukce, proudovy
DH 106 Comet byl jiz opét cely z hlini-
kovych slitin.

Kompozitni materialy zacaly v pova-
leéném obdobi pronikat do oblasti letec-
kych aplikaci ze strany opaéné, nez je
vojenské letectvi. Pro konstrukce spor-
tovnich kluzaki se nezdaji byt kompozity
se sklenénymi viakny (GFRP) s nizkym
modulem pruznosti nevyhodné, jak uka-
zuje v 50. a 60. letech némecka firma
Akafliegs na svych vyrobcich. Vyzkum ta-

ké pokraéuje dal a W. Watt ziskava fi-
zenym ohfivanim dlouhych polyakrylo-
nitrilovych fetézcl uhlikova viakna o vy-
sokém modulu pruznosti. Z nich se na
podatku 60. let zaginaji vyrabét v Royal
Aircraft Establishment Farnborough uhli-
kové kompozity (CFRP — Carbon Fibre
Reinforced Plastics). Nad$eni nékterych
vyrobctl letadel — prikopniki neznalo
mezi. Rolls Royce se rozhodl ve svém
novém motoru RB 211 pouzit uhlikovy
kompozit pro lopatky dmychadel. Az pfi
zkouskach prototypli se ukazalo, ze lo-
patky se pfi narazu cizich téles katastro-
ficky tiisti. Rozsahly a néakladny projekt
skonil krachem.

Byla to nicméné dobré lekce, vybize-
jici k opatrnéjsimu pfistupu a zkoumani
téchto tehdy zcela novych materiald.
S postupem let bylo ziskano mnoho zku-
Senosti. Dnes jsou stale vice pouzivany
kompozitni materidly se sklenénymi, uhli-
kovymi, aramidovymi viakny k dosazeni
pozadované pevnosti, modulu pruznosti
a tuhosti konstrukci.

Kompozitni materialy jsou tedy
zkoumany i pouzivany v primarnich le-
teckych konstrukcich jiz dlouhych tricet
let. Pfesto se o nich stéle hovoii jako
o nééem zcela novém. Kazdy vyrobce
letadel pedlivé pfipravuje prehledné ta-
bulky a grafy, které ukazuji staly narist
podilu kompozitnich material na kon-
strukci jeho nejnovéjich vyrobkd, a
predvadi je pySné vefejnosti nejen od-
borné. Dlvodem je sama podstata trhu
s letadly. Letadla jsou drahym a trvan-
livym zboZim a jejich kupci jsou vésmeés
konzervativnimi zakazniky. Proto byly
kompozitni materidly uplathovany po-
stupné, vzdy jen po malych podilech
na celkové hmotnosti konstrukce. Te-
prve v dnesni dobé dosluhuji letadla
z obdobi pied zavedenim kompozitnich
materialll a letadla s podstanym podi-
lem kompozitl vstupuji do provozu.
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Pouziti kompozitii na konstrukci letadla A320

nosné sktift ocasu a
smérov!

vyikovka

Prvnimi konstruk&nimi ¢astmi letadla,
které vyuzivaly viastnosti kompozitnich
material, byly horizontalni stabilizaéni
plochy amerického letadla F 111 s vosti-
novou konstrukci. Pro letadla F 14 byla
v foce 1970 navrzena a vyzkouSena
ocasni ¢ast z kompozitu borova viakna
— epoxidova pryskyfice. K sériové vyrobé
véak nedoslo jesté ani u F 15. U F 18
jsou vSak jiz pouzity kompozitni materialy
pro potahy kridel.

Dalezitym meznikem v pouziti moder-
nich kompozitd je prvni let McDonnell-
Douglas AV-8 B koncem roku 1978. Tento
stroj je pavodni Harrier GR5, jehoz kon-
strukce byla upravena pro rozsahlé po-
uziti kompozitnich materiald, predevsim
s uhlikovymi viakny (CFRP). Typickym
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prvkem této moderni kompozitni kon-
strukce je kridlo Harrieru o rozpéti 8,5
metru, které po vytvrzeni tvofi jeden dil.
Problémem u tak rozsahlych dilli se uka-
zala otazka prohlidek. Nezbytnou a d-
leZitou soucasti projektu bylo také vyie-
Seni sp ojovani kompozitniho kridla s
ostatni kovovou konstrukci. Svou spoleh-
livost prokazala ochrana kompozitniho
kfidla pfi zasahu bleskem, nebot u dvou
stroj jiz byly . spé$né opraveny $kody
na kridle, které byly zpisobeny v provozu
zasahem blesku.

Nepochybné zajimavym postupem pfi
opravach letadel je pouziti kompozitnich
materialti k opravam kovovych dil, jako
jsou napriklad piekryty motort adokonce
i zebra kfidla. V Royal Air Force (RAF)
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se tento postup v poslednich letech velmi
rozsifil stejné jako u ostatnich provozo-
vatelli letadel. Pouzivaji se pryskyfice vy-
tvrditelné za nizkych teplot. Opravy jsou
vétsinou Uspésné a umoziuji ekonomic-
ky vyhodné navratit nékteré drahé, &i ne-
dostupné dily do provozu.

Jako sou¢ast modernizaéniho progra-
mu nékladniho letadla Lockheed C130
Hercules byly soubézné vytvoreny dva
projekty — navrh konstrukce tvorené kom-
pozity a zaroven konstrukce z hlinikovych
slitin. Pfi vyhodnoceni obou navrhii byly
v pfipadé konstrukce navrzené pravé
z kompozitnich materidll prokazany
znaéné hmotnostni i finanéni Uspory. Po-
uziti kompozitnich materiali se konstruk-
téfi nevyhnuli ani pfi vyvoji tézkého bom-
bardéru B-1. Byla navizena a také od-
zkousena svisla a vodorovna kormidla
z CFRP vyztuzeného v potiebnych mis-
tech boérovymi vliakny. Bylo dosazeno
Uspor v cené i v hmotnosti.

Listy hlavniho rotoru vSech vrtulnik
Sea King ve Velké Britanii jsou dnes vy-
rébény vyhradné z kompozitnich materi-
alb. V tomto piipadé $lo o prosté nahra-
zeni pavodniho kovového listu bez
jakychkoliv aerodynamickych &i struktur-
nich vylep$eni. Nahrazenim kovového
materiélu kompozitnim se vSak vyznam-
né zvysila a prodlouzila Gnavova zivot-
nost listu. Podobné jsou dnes nahrazo-
vany listy rotoru vrtulniki Lynx, avsak jiz
s pfihlédnutim ke specifickym moznos-
tem kompozitl. U vrtulniku Boeing Vertol
CH-47 se kompozity uplatnily pro listy

hlavniho i ocasniho rotoru a pro konstruk-
ci trupu. U vrtulnikd typu Sikorsky S-76
Spirit tvofi kompozitni materialy pres
60 % vnéjsiho povrchu, na hlavnich ¢as-
tech trupu, plastich horni paluby, horizon-
tainim stabilizatoru atd. usetiily 30 %
hmotnosti.

Prikladem mistrovského vyuZiti me-
chanickych vlastnosti kompozitnich ma-
terialt je Grumman XF 29 s obracenym
Sipovym kiidlem (FSW - Forward
Swept Wing). Ambiciézni a Uspésny
projekt vyfesil potize s velkym zatize-
nim kofene kidla ohybovym momentem
a diky moznostem kompozitl ziskal po-
tiebnou tuhost na pozadovanych mis-
tech konstrukce.

Kompozity nachazeji své uplatnéni i
vnaroénych kosmickych programech Na-
tional Aeronautics and Space Administra-
tion (NASA). Ze 75 tun hmotnosti kon-
strukce amerického raketoplanu tvofi
kompozity nejriiznéjsich typl tii procen-
ta, coz je vice nez dvé tuny. Hlavni dvefe
nakladniho prostoru raketoplanu o délce
30 m a Sifce 7,5 m jsou vyrobeny z
CFRP, titanova konstrukce hlavnich re-
aktivnich motord je vyztuzena kom pozity
borova vidkna — epoxidova pryskyfice,
podptirny systém orbitalnich manévrova-
cich trysek je vyroben z uhlikovych kom-
pozitl, trupni ramové podpory tvoFi spe-
cialni kompozit borova viakna — hlinikova
matrice, tlakové nadoby paliva a systém
palivového potrubi dalsi druh kompozitu
Kevlar — epoxidova pryskyfice.
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Dopis ministru pramyslu a obchodu CR

Asociace strojnich inzenyri
CGVUT fakulta strojni
Technicka 4

166 07 Praha 6

V Praze, 14. 10. 1993
Vazeny pane ministie,

obracime se na Vas jménem strojnich inzenyrQ, technologii, konstruktérl a pro-
jektantd, ktefi vytvareji hodnoty znaéného vyznamu pro nase hospodarstvi a uplatiuiji
se aktivné ve vech oborech priimyslu. Pro jejich praci je tfeba zajistit fadu podminek.
Jednou z nich je Gspésna &innost Asociace strojnich inzenyrd. Ta byla zalozena |ako
zajmova stavovska organizace. ktera navazuje na tradici SIA — Svazu mzenyru a
architektl — z prvé republiky, a ktera si vytkla za cil zastupovat strojni inzenyry u
nas smérem k nas$i spoleénosti i smérem do zahraniéi. Proto navazala spolupraci
jednak se Svazem primyslu a inzenyrskymi komorami u nas, jednak s nékterymi
vyznamnymi zahraniénimi organizacemi jako IME, ASME, FEANI. Ve své Einnosti
sleduje predevsim uplatnéni expertni ¢innosti pro primyslové podniky, pomoc pfi
inovacich nasich vyrobkd, a to v uzké spolupraci s vysokyml $kolami strojniho za-
méfeni. Mimo to se chceme v budoucnosti uplalmt pn zabezpecovani kvalifikace
profesnich $pi¢kovych odbornikdi v autorizaénim fizeni. Abychom mohli uvedenou
ginnost splnit, jsme v kontaktu s predstaviteli vyrobnich podnikl, s piedstaviteli viady
i se zastupci nevladnich organizaci.

Vazeny pane ministie, zasilame Vam pro informaci druhy bulletin Asociace, kde
jsou obsazeny také stanovy Asociace schvalené poslednim valnym shromazdénim.
Nabizime Vam spolupraci pfi Vasi odpovédné funkci. Zejména mame na mysli, vy-
pracovavat pro Vas (v piipadé Vaseho zajmu) v dilezitych piipadech stanoviska a
doporucenl ktera by byla nezavisla a nestranna, dale zajistovat podle Vasich pokyntl
dal$i zvySovaniinformovanosti strojnich i inzenyr( v jednotlivych oborech jejich éinnosti,
a to piimo v kontaktu s praxi. Chtéli bychom se uplatnit pii rozbéhu autorizace

strojnich inzenyrii. Protoze nemlzeme timto dopisem vyjadfit vSechny nase umysly
dopodrobna a zejména proto, ze bychom chtéli znat Vase nazory na ¢innost Asociace,
prosime Vas o piijeti nékolika nasich predstavitelli k osobnimu projednani.

Tésime se na Vasi odpovéd a na setkani s Vami.

S pozdravem a v ucté

Prof. Ing./Stanislav Hanzl, CSc.

Ministerstvo priimyslu a obchodu CR prezident ASI

k rukdm pana ministra
Vladimira Dlouhého
Na Frantisku 32

110 15 Praha 1
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Odpovéd ministra na nas dopis

Ceskd republika
Ministerstvo pramyslu a obchodu

Ing. VLADIMIR DLOUHY, CSc.

ministr

V Praze 21. fijna 1993

Vazeny pane,

dékuu Vam za Va$ dopis, ve kterém mne seznamujete s cili Asociace strojnich
inzenyr a v piilozeném bulletinu i s jejimi stanovami.

Vitam zalozeni Asociace predevsim z hlediska soustfedéni $pickovych strojnich
inzenyrl jako zaruky kvalitni expertni pomoci pramyslovym podnikdim v inovaci vy-
robk( a v neposledni fadé i izkou spolupraci s vysokymi Skolami strojniho zam éfeni.
Jsem presvédcen, ze pravé nastupuucn generace musi byt co nejlépe pripravena
prevzit zodpovédnost za rozvoj nasi zemé.

Pfijimam Vami nabizenou spolupréci pii vypracovani nezavislych a nestrannych
stanovisek a doporueni a véfim, ze se v budoucnu najde pfilezitost Vasi nabidky
vyuzit.

S pratelskym pozdravem

Vazeny pan

Prof. Ing. Stanislav Hanzl, CSc.
prezident ASI

CVUT, fakulta strojni

Technicka 4

166 07 Praha 6
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Aktivita ASI pFi ustaveni
Ceské komory strojnich
inzenyrt

Predavam nasim ¢lendm aktualni in-
formaci o soucasném stavu jednani o
ustaveni mzenyrske komory, kterou jiz
nazyvame , Ceska komora strojnich in-
zenyr(" na rozli$eni od inzenyrské ko-
mory, zru$ené v roce 1948. Jeji smysl
a udéelnost jsem analyzoval v minulém
Bulletinu a domnivam se, ze o nutnosti
takového inzenyrského sdruzeni neni
sporu. K této informavi Ize dodat, Ze jde
o jednu z méala cest, jak dosahnout uzna-
ni a cténi inzenyrského stavu. Nase ak-
tivita probiha v obdobi pro komory velmi
napjatém, coz jisté vsichni clenove za-
znamenali z denniho tisku. V soucasné
dobé se velmi intenzivné jedna v par-
lamentu o novele zakona o komorach
a s tim souvisejicim zakonem zivnos-
tenskym. V prvni fadé je pro nas cil ne-
pfiznivy liberalni postoj vlady k povin-
nému ¢lenstvi v komorach a to ve vsech,
v komofe advokatl, Iékarl i autorizova-
nych inzenyrd, ¢innych ve vystavbe.
Tento postoj se projevuje i v pribéhu
projednavani novely zivnostenského za-
kona, ktery by mél vytvorit legislativni
podminky pro ¢innost komor, ale viada
chce jesté vice uvolnit pozadavky na
profesni zpusobilost jednotlivych zivnos-
ti. Pi zijednoduseném pohledu na dnesni
stav jakakoli komora sice muze byt usta-
vena, tedy i nase Ceska komora stroj-
nich inzenyr, ale stejné jako ¢lenstvi,
tak i uznavani je zalezitosti dobrovolnou.

Protoze je jiz téméf jasné, ze bude
pfijato znéni zakona o komorach, podle
néhoz bude ¢lenstvi nepovinné, soustie-
dili jsme hlavni pozornost na zivnosten-
sky zakon, jak jsme jiz naznacili v mi-
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nulém Bulletinu. Prostiednictvim Svazu
primyslu a soudasné i piimo jsme zl-
¢astnéni pfipominkovému fizeni k novele
tohoto zakona a nase stanovisko jsme
zcela konkrétné formulovali a podali spo-
lu s dlivodovou zpravou zivnostenskému
odboru Ministerstva hospodafstvi. Proto-
7e v textu naseho stanoviska je vSe vy-
svétleno, pokladame za Gcelné s timto
materidlem nase Eleny seznamit. Podo-
tykam, ze text navazuje na ,Zasady no-
vely zivnostenského zakona“.

Diivodova zprava navrhu doplnéni
zasad zivnostenského zakona

Strojirenstvi je integraini soucasti
véech primyslovych obord, kde hraje ne-
nahraditelnou roli. Produkty strojirenské
vyroby jsou zakladem dalsich obord, kte-
ré nemaji charakter pramyslové vyroby
a tvoii i znaénou ¢ast spotiebniho kose
ob&ana. Je tedy zfejmé, ze chyby a ne-
dostatky vysledkt ¢innosti strojirenstvi
mohou mit dalekosahlé ekonomické a
pravni ddsledky, mohou ohrozit Zivotni
prostiedi, ba dokonce zdravi a Zivoty lidi.

S rozvojem hromadné vyroby a s vy-
robou slozitéjsich stroju a zafizeni, kdy
uz nebyl mozny primy vztah vyrobce a
uzivatele, se ukazala potieba zajistit
pravni jistotu konecéného spotiebitele,
uzivatele vyrobku. Proto stejné jako ve
svété i v nasich zemich stat pravné upra-
vil tyto vztahy zavedenim institutu tech-
nického zkoumani, zkouseni a hodnoceni
vyrobku (kone¢ného produktu - vysledku
lidské Cinnosti - pfevazné vysledku stro-
jirenské vyroby). V soutasné dobé je to
u nas piedevsim zakon ¢. 30/68 Sb., o
statnim zkusebnictvi, ve znéni pozdéjsich
zmén a doplhki, provadéci vyhlaska k
nému ¢. 585/1992 Sb. a dale zakon ¢.
634/1992 Sb., o ochrané spotiebitele. Ty-
to pravni predpisy upravuji ochranu spo-
tiebitele a verejnosti proti Skodlivym nebo
nebezpeénym vyrobkdm.
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V fadé zemi (u nas jiz od r. 1866,
upravou v r. 1913 a 1938) byl pravné
upraven i pozadavek autorizace osob,
které vykonavaji cinnosti, vyzadujici
ochranu verejnych zajmul. V téchto pred-
pisech byly uvedeny kromé jinych i strojni
obory, pro které je nutna autorizace ci-
vilniho technika pro:

— stavbu strojl
— stavbu lodni a stavbu lodnich stroji

Na tyto predpisy caste¢né navéazala
vyhlaska ¢. 8/1983 Sb. a ¢. 73/1987 Sb.,
o zvlastni zplsobilosti k nékterym &in-
nostem ve vystavbé (provadéci predpis
ke stavebnimu zakonu), kde byl upraven
pozadavek ovérovani zplsobilosti kromé
jinych i projektantt a dodavateld strojnich
¢asti staveb. Podobné tuto oblast v sou-
¢asné dobé upravuije i zékon &. 360/1992
Sb., o vykonu povolani autorizovanych
architektl a o vykonu povolani autorizo-
vanych inzenyrt a technikd, &innych ve
vystavbé.

Na rozdil od starych predpisti ne-
zahrnuje tento pfedpis jednu z nejzavaz-
néjsich ¢innosti strojnich profesi — navr-
hovani a konstruovani tj. stavbu strojd.
Zde pojem ,stavba stroji“ znamena tviiréi
¢innost, jejimz vysledkem je navrh a pod-
klady pro vyrobu. Stavba strojli neni u
nas zatim upravena zadnym piedpisem,
i kdyz predchazi (¢asové) projektovani
technologii a vyrobu vyrobki a zaklada
velmi vyznamné pravé Ucelnost a bez-
peénost budoucich vyrobkﬁ technologii
tvaréi élnnost soucasti procesu az do vy-
stupu, ale nyni byla z této vazby uvol-
néna, ¢imz se umoznilo jeji oddéleni od
realizace.

Pfi povolovani Zivnostenské &innosti
,projektovani a konstruovani v oboru
strojirenském®, tedy ,stavba strojd*, Ziv-
nostensky zakon nevyzadoval prakticky
zadné osvédceni Ci opravnéni, ani ne-
zkoumal kvalifikaci uchazec¢e. Dosud tato

zivnost byla volna, tedy ohlasovaci. Ve
skutecnosti v8ak k odpovédnému vykonu
takového povolani je tieba velmi naroéné
kvalifikace — znalosti oboru i pravnich
predpist, dovednosti a invenci.

Proto Asociace strojnich inzenyr{ po-
klada za spolecensky dtilezité navrhnout,
aby ,stavba stroji“ byla pojata v novele
Zivnostenského zakona jako zivnost va-
zana a byla zafazena samostatn& do se-
znamu zivnosti. Od bézné inzenyrské
¢innosti se Zzivnost ,stavba stroj&* odli-
Suje svoji vyraznou tvaréi strankou. Toto
vyélenéni a vazani ma jesté jeden za-
sadni vyznam a to, ze kladné ovlivni Gro-
ven této ¢innosti, coz je dnes rozhodu-
jicim kritériem pro povzneseni Urovné
ceskych vyrobkd.

Asociace strojnich inzenyri — dale
AS| — (viz navrh k zasadé 44) nabizi Ziv-
nostenskému Gradu svoji odbornou, po-
radenskou a informacni pomoc zvlasté
pfi stanoveni a posuzovani predpokladti
uchazetl o tuto zivnost.

ASI je v kontaktu s komorou autori-
zovanych lnzenyru a technikl ¢innych ve
vystavbé, s CUBP, CBU a dalsimi insti-
tucemi. ASI je ¢lenem Svazu pramyslu
CR a taktéz navaze pfimy kontakt s Hos-
podarskou komorou, i kdyZ je svym po-
slanim sdruzenim nepodnikatelsky m a ry-
ze odbornym a profesnim. Tedy pravé
proto, ze neni vazana komerénimi zajmy,
mlze svoji objektivitou na jedné strané
a vysokou odbornou fundovanosti na
strané druhé davat jistou zaruku ochrany
verejnych zajmd.

ASI je zajmovym sdruzenim strojnich
inzenyrd, pGsobicim na padé CVUT Pra-
ha a jejim presidentem je rektor CVUT.
ASI je registrovana u ministerstva vnitra
CR a predpoklada i registraci u Zivnos-
tenského odboru MHCR.

ASI v sou¢asné dobé navazuje kon-
takty na celoevropsky systém tviréiho
hodnoceni inzenyrd tzv. Euroengineer.
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Navrh dopinéni Zivnosti ,stavba
stroju“ do seznamu zivnosti v Ziv-
nostenském zakoné

Do ¢&asti K zaradit:
742105 V Stavba strojl
Odborna zplsobilost: (k zasadé 20)

Predpoklad:

— VS vzdélani technického strojniho za-
méfeni (tj. FSI nebo jiné VS strojniho
zaméreni)

— 6 let odborné praxe v daném oboru

Pozndmka:

— pozadavky na kvalifikaci plati pro
v§echny obory stavby stroji

— pokud jsou zviastnimi predpisy sta-
noveny pozadavky na vyrobu stroji

a zafizeni (napf. vyhrazena technicka

zarizeni aj.), plati tyto pozadavky pfi-

méfené i pro zivnost ,stavba stroju”.
Podklady k zasadé 44

Pfi posuzovani specifickych otazek
spojenych s odbornou zplsobilosti drzi-
tele zivnostenského opravnéni u zivnosti
,stavba strojii* (ale dle potreby i u jinych
stroj. Zivnosti) je Asociace strojnich in-
Zenyr( pfipravena byt napomocna Ziv-
nostenskému Gfadu.

Asociace strojnich inzenyr( jako pro-
fesni sdruzeni strojnich inzenyrd, ptso-
bici na ptidé CVUT Praha, sdruzuje $pic¢-
kové odborniky ze viech strojnich oborl
a to jak z fad vysokoSkolskych ucitell,
tak i z praxe. Vzhledem ke svému ne-
komerénimu zaméfeni a poslani muze byt
vysoce odbornym a objektivnim porad-
nim organem statni spravé. Registrace
u MVCR bude podle potieby dopinéna
registraci potrebnou pro ¢innost neopo-
minutelného UCastnika ovérovani kvalifi-
kaénich predpokladli zadateld o Zivnos-
tenské opravnéniv oboru ,stavba stroji".

Tolik citace materialu ASI, ktery byl
piijat a zafazen k projednavani a ziejmé
v nejbliz§i dobé& budeme znat vysledek.
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Kromé toho ASI navazala kontakt s
Institutem technické inspekce o spolu-
préaci, pii niz by se mély prakticky napl-
hovat nase cile. V soucasné dobé je pro-
jednavano znéni dohody a v nejbliz§ich
dnech by méla byt dohoda podepsana.
O tom budeme informovat v pristim Bul-

letinu. "
Ing. Karel Englis

Ing. Stanislava Valentova

Sdruzeni pro cenu CR za jakost
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

Registr odborniki
,CZECH MADE*“

Sdruzeni pro cenu Ceské republiky
za jakost organizuje Systém ovérovani
Eeskych vyrobk( z hlediska uzitnych a
kvalitativnich vliastnosti az pohledu spo-
tiebitele/uzivatele. Odpovidajicim vyrob-
kdim splhujicim kritéria proptjéuje pravo
uzivat znacku jakostniho ceského vyrob-
ku ,CZECH MADE".

Pozadavky na vyrobky a kritéria pro
udéleni znacky stanovuji odborné komi-
se, sestavené z odbornikl, specialistl a
znalcli schopnych v oblasti své specia-
lizace kvalifikované ovlivnit tvorbu sou-
boru pozadavk( pro konkrétni vyrobek a
vyjadfit se k vaze jednotlivych kritérii pro
Gcely vyhodnoceni. Odborné komise jsou
v pripadé uplatnénych pozadavki na pro-
pujceni prava uzivat znatku ,CZECH MA-
DE" sestavovany ad hoc, pfipadné jako
stalé komise pro urcitou specifickou ob-
last z naseho registru odbornikd.

Vytvoieny registr odbornikii potiebu-
jeme doplnit a rozsirit o specialisty pra-
kticky pro cely sortiment vyroby Ceské
republiky, ktefi by méli zdjem o budouci
spolupraci. Aktivni prace v komisi bude
pfiméfené honorovana a rovnéz bude
hrazeno pripadné jizdné. Obracime se na
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Vés s prosbou o pomoc pfi vybéru a do-

poruc¢eni schopnych odborniki se za-

jmem o tuto &innost. Zajemce prosime

o vyplnéni registraéniho listku a zaslani
na nasi adresu.

Ing. Pavel Rysanek

piedseda Rady sdruZeni

Volba rektora CVUT

Dne 15. prosince 1993 probéhla volba
rektora CVUT na dal$i tiileté funkéni ob-
dobi. Rektora volil Akademicky senat
CVUT. Akademické senaty fakult pfijima-
ly navrhy kandidatl pro obsazeni této
funkce az do konce listopadu. °

Pro nové funkéni obdobi byli navrzeni
dva kandidati: doc. Ing. Jana Johna,
CSc., prorektora pro zahraniéni styky, na-
vrhl Akademicky senét fakulty elektro-
technické. Profesora Ing. Stanislava
Hanzla, CSc., navrhly akademické sena-
ty téchto fakult: jaderné a fyzikalné in-
Zenyrské, dopravni a strojni. Fakulty sta-
vebni a architektury nenavrhly zadného
kandidata.

Oba kandidati se piedstavili Akade-
mickému senatu CVUT 13. prosince
1993 ve 14 hodin ve velké zasedaci sini
rektoratu, kde se o dva dny pozdsiji ve

stejnou hodinu uskuteénila volba s na-
sledujicim vysledkem:

hlasovalo celkem 32 élent Akademické-
ho senatu CVUT

30 hlasti pro profesora Hanzla,

1 hlas pro prorektora Johna,

1 hlas byl neplatny.

Za vybor ASI bychom chtéli prof. Ing.
Stanislavu Hanzlovi, CSc. popiat hodné
uspéchu v jeho naroéné funkci rektora
CVUT, tak i jako prezidenta Asociace
strojnich inzenyrd.

Pri této prilezitosti sdélujeme nasim
¢lendm, ze na strojni fakulté CVUT byl
dékanem opét zvolen prof. Ing. Petr Zu-
na, CSc., ktery je i predsedou prazského
klubu Asociace strojnich inzenyr(.

Tez jemu vybor pieje hodné uspéchi
v obou funkcich.

. Navrhy a volba komisi

akce ¢lent ASI
. Volba senatu Asociace
. Plan ¢innosti a plan hospodafeni
. Diskuse
. Usneseni

(o B0 i< I |

Pozvanka na 4. valnou hromadu ASI,

ktera se kona v sobotu, 12. Gnora 1994, v 10 hodin na strojni fakulte CVUT
v Praze, mistnost ¢. 366, s nasledujicim programem:

Zprava o ¢innosti ASI od tieti va‘né hromady
. Zprava o hospodaieni Asociace, zprava pokladni a zprava revizni komise
. Vysledky korespondenéni volby pracovniho vyboru a vysledky dotaznikové
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10th Danubia-Adria Symposium

) on Experimental
N Methods in Solid
Mechanics

Ve dnech 30. zaii az 2. fijna 1993 se
uskute¢nilo v hotelu Méfin na Slapském
jezefe 10. dunajsko-adriatické sympozium
o experimentélnich metoddch v mechanice,
na kterém se setkalo 78 odbornikil z Ra-
kouska, Slovenska, Madarska, Rumunska,
Makedonie, Chorvatska, Slovinska, Italie,
Némecka a Ceské republiky. Na potadani
se podilely z povéfeni Dunajsko-adriatic-
kého vyboru pro experimentalni mechaniku
Ceska spole¢nost pro mechaniku, Asociace
strojnich inzenyrii a Ceské vysoké ucenf
technické v Praze. Odbornymi garanty akce
byli statutarni zéstupci Ceské republiky v
Dunajsko-adriatickém vyboru pro experi-
mentarni mechaniku doc. Holy ze strojni
fakulty CVUT a ing. Visner z a.s. SKODA
Plzeii. Organizacni stranku mél na starosti
ing. Danék, tajemnik ASI.

Ve ¢tvrtek odpoledne, pred vlastnim
programem, byla uspoofadana exkurze lodi
po slapské nadrzi, pfi které byli Gcastnici
seznameni s energetickou politikou nasi re-
publiky i s technickou strankou vltavské
kaskady. Tato exkurze prispéla také k bliz-
$imu seznameni ucastnikii. Vecer se konalo
zasedani Dunajsko-adriatick¢ho  vyboru,
ktery projednal organizacni otazky pro ob-
dobi do jarniho zaseddni vyboru v kvétnu
1994. Zahajovacimi proslovy pfedsedy
Ceské spolecnosti pro mechaniku prof. ing.
Ladislava Fryby, DrSc., prorektorky pro
védu a vyzkum doc. ing. Miroslavy Vrbové,
CSc., a piedsedy organizacniho vyhoru
doc. ing. Stanislava Holého, CSc., byla od-

startovéna prezentace 63 referdtti. Béhem
patku a soboty dopoledny pak Gtastnici vy-
slechli 33 pfednesenych referdtii a zdicast-
nili se diskusi u 30 dalSich posterti. Sou-
Casti sympozia byla i co do poCtu mald,
ale svym vyznamem diilezita vystavka pfi-
strojové techniky z Madiarska. Zde je nutno
uvést i podporu firem HBP Praha a MGM
Vishay Miinchen.

Prijaté piispévky, rozclenéné do néko-
lika tematickych skupin (od zakladnich a
aktudlnich otdzek experimentu, zahrnuji-
cich i soutasny stav vztahii experimentu a
numerické analyzy, pres otazky lomové
mechaniky a dnavy, chovani materidlu a
konstrakel, s metodicky pojatou skupinou
optickych metod az po aplikace jak v kla-
sickych oborech strojirenstvi a stavebnictvi
tak i v netradi¢nich, jako je biomechanika)

byly publikovany v dvoustrankovych vy-

tazich ve Sborniku.

Slavnostni atmosféra jubilejniho setké-
ni byla zvyraznéna koncertem tria komor-
niho souboru pracovnikii Kloknerova tsta-
vu CVUT pod vedenim doc. Holického.
Doprovod tcastnikil konference absolvoval
celodenni zajezd do Prahy a ptldenni vylet
na Konopisté.

Zavéretné hodnoceni celé akce Cleny
Dunajsko-adriatického vyboru vyznélo ve-
lice piiznive. PFistim pofadatelem 11. du-
najsko-adriatick¢ého sympozia o experi-
mentalnich metodiach v mechanice je
Rakousko. Sympozium se bude konat ne-
daleko Vidné v Badenu ve dnech 29. zifi
az 1. fijna 1994.

Informace poskytne doc. Holy,
tel. 02/332 2510

Z minulého sympozia je k dispozici
omezeny pocet sbornikli s dvoustran-
kovymi vytahy vsech referatt a adre-
sami UCastnikt. Cena wytisku 150 K¢.

e
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Klub ASI Brno se predstavuje

Adresa klubu:

VUT ES Brno, Technické 2, 616 69 Brno
fax 05/4121 1994

Predseda:

Prof. Ing. Jaromir Slavik, CSc.
tel. 05/4114 2171, 4114 2857, 745 361
Tajemnik:

Doc. Ing. Josef Vackaf, CSc.
tel. 05/4114 2492

Hospodar:

Ing. FrantiSek Vdolecek, CSc.
tel. 05/4114 2202

Sekretdrka:

tel. 05/4114 2208

Clenové:

Ing. Branislav Lacko, CSc.
(propagace a publikaénf &nnost)
tel. 05/4114 2206

Ing. Josef Sldma

(propagace a publikaéni ¢innost)
tel. 05/577 700/297

Doc. Ing. Anton Humir, CSc.
(zahrani¢ni styky)

tel. 05/4114 2407

Ing. Dusan Benza, CSc.
(zahrani¢nf styky)

tel. 05/4132 1100

Ing. Michal Sellner

(exkurze, zdpisy)

tel. 05/4114 2233

Cinnost klubu ASI Brno v roce 1993

® Pravidelné schize vyboru klubu je-
denkrat mésicné

® Pravidelnd obména informaci o ¢innosti
klubu na informacni nasténce klubu

® Semindf o jaderné energetice a Zivotnim

prostfedi (duben 93)

® prof. ing. K. Dubsek, DrSc.: Jaderni
energetika na prahu tietiho tisicileti

e prof. ing. J. Kadrnozka, CSc.: CO3
— novy globalni problém lidstva

@ Semindf Milniky a sméry v rozvoji auto-

matizace — predndska s dcasti firem SI-
EMENS a ERNST and YOUNG
CONSULTING

@ Prednisky dr. ing. P. Kasala z Univerzi-

ty Stuttgart

® Vyvoj motori Ramjet a Scramijet pro
evropsky raketoplan

® Systém vzdéldvani na univerzitich v
Némecku (Cerven 93)

Na své prvni lednové schizi se vybor

klubu ASI Brno zabyval hodnocenim ¢&in-
nosti v zdvéru roku a soucasné prijal ram-
covy plan pro rok 1994. V leto$nim roce
se klub chce zaméfit na nédsledujici akce:

N

. Navazat uzkou spoluprici mezi klubem

ASI a Domem techniky Brno

. Zabyvat se moznostmi zalozeni samo-

statnych skupin ASI v podnicich, jako
napt. ABB-1.BS, ADAST Adamoyv, 1.
BS Velki Bites, Prerovské strojirny aj.

. Zorganizovat besedu o moznostech za-

pojeni &lenti ASI v rdmei zavddéni $pic-
kovych technologii prostfednistvim fir-
my TRANSFER Brno

. Zorganizovat besedu Elent doplnénou

pfedndskou a informacemi o realizaci
Technologického parku Brno a jeho pla-
nované obsahové ndplni. Tyto pliny kon-
frontovat s poznatky z cesty ing. Holce
do obdobného zafizeni ve Finsku

-V ndvaznosti na lofiskou akci zorgani-

zovat dalSi seminar ,,Milestones and Po-
inters of Automation®

Terminy jednotlivych akci budou sta-

noveny podle konkrétni situace a budou s
predstihem ozndmeny ¢leniim.
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Skripta vydana Vydavatelstvim CVUT v roce 1993
pro fakultu strojni

Adamec: Mechanika tekutin — Sbirka pri-
kladl (23,10 K&)

Adamova: Kapitoly z filozofie védy
(33,60 K&)

Ambros: Experimentéaini metody a tech-
nika (35,70 K¢&)

Apetaur: Karosérie (Doplikové skrip-
tum) (12 K¢)

Apetaur: Karosérie (39 K¢)

Bach: Automatizace méfeni (25,20 Kg)
Baumruk: Problematika naplné valce
spalovacich motortl (14,70 K¢)
Baumruk: Vypoctové metody (Podklady
pro seminarni cviceni) (8,40 K¢)
Betka: Vybrané staté z &asti stroju
(32 Ké)

Bene$: Aplikovana statistika (19 K¢)
Bila: Automatizace inzenyrskych praci Il
(30 Kg)

Brousil: Mechanika manipulaénich zari-
zeni (46,20 K¢)

Brozikova: Vybrané kapitoly z algebry
(12,60 K¢&)

Brzkovsky: Experimentalni metody mé-
feni (27,30 K¢)

Civin: Vybér z norem pro konstrukéni
cvigeni. Sesit 1 — VSeobecné normy
(18,90 K¢)

Civin: Vybér z norem pro konstrukéni
cviteni. Sesit 5 - Loziska a tésnéni C.
1 (29,40 K¢)

Denk: Vybér z norem pro konstrukéni
cviceni. Sesit 7 — Materialy a polotovary
(16,80 K¢)

Drastik: Vybér norem pro cviceni ze za-
klad( strojnictvi (48 K&)

Dufek: Termodynamika latkovych sou-
stav. Priklady a ulohy (29,40 Kg¢)
Dufek: Termodynamika latkovych sou-
stav (42 K¢)

Dvorak: Teplarenstvi a potrubni sité
(41 Ke)
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Fort: Navody k laboratornim cvi¢enim
(27,30 K¢&)

Hanu$: Rozhodovaci analyza (33,60 K¢)
Hoffman: Vyrobni linky potravinaiské
(50,40 Kc)

Hoch: Primyslova chemie (Priklady a
cviceni) (12,60 K¢&)

Hou$a: Vyrobni stroje (56,70 K¢&)
Chundela: Ergonomie (48,30 K¢&)

Juli§: Teoreticka mechanika (23,10 Kg¢)
Kargerova: Ulohy na cviéeni z konstruk-
tivni geometrie (23 K¢)

Kargerova: Ulohy na cviéeni z konstruk-
tivni geometrie (25,20 Kc)

Kozisek: Statisticka analyza (35 K¢)
Kratochvil: Obrabéci stroje (49 K¢)
Kratochvil: Valiva ulozeni ve vyrobnich
strojich (14,70 K¢)

Kratochvilova: Zakladni konstrukéni prv-
ky (14 K&)

Kfivy: Vybér z norem pro konstrukéni
cviceni. Sesit 3 (14,70 K¢)

Macek: Spalovaci motory | (53 Kg¢)
Macek: Tepelné upravy kovovych mate-
rialll (21 Kg)

Manas: Automatizované konstruovani |
(30 K¢)

Minaiik: Tepelné déleni materialu
(12,60 K&)

Molnar: Projektovani automatizovanych
informaénich systému (39,90 K¢)
Novotny: Vybrané staté z fyziky
(25,20 K¢&)

Novy: Hluk a otfesy (41 Kg)

Novy: Ventilatory (21 Kc)

Ota: Kryogenni technika (42 K¢)
Plachy: Metalurgie a technologie sléva-
renskych slitin I. dil (31 K¢)

Plachy: Metalurgie a technologie sléva-
renskych slitin I11. dil (12 K&)

Polacek: Pocitacova grafika (22 K¢)
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Puchmajer: Pruznost a pevnost pro VS1
(29,40 K¢)

Rybin: Programovani NC strojii | (23 Kg)
Reznitkova: Vybér z norem pro kon-
strukéni cvic¢eni. Sesit 4 (18,90 Kg&)
Stejskal: Mechanika | (38 Kg&)

Stejskal: Mechanika Ill (47 K¢&)

Stieda: Termodynamika (31,50 Kg&)
Suchanek: Specialni technologie povr-
chovych tprav (25,20 K¢)

Svoboda: Teorie dopravnich prostiedk(
(Vozidla silni¢ni a terénni) (60,90 K&)
Sestak: Pienos hybnosti, tepla a hmoty
(55 K¢)

Sestak: Tepelné pochody — transportni
a termodynamicka data (58,80 Kg&)

Stastny: Paroplynova zatizeni pro elek-
trarny a teplarny (23,10 Kg&)

Takats: Méfeni emisi spalovacich moto-
ri (10,50 Kg)

Takats: Prislusenstvi plynovych motor
(8,40 Kg)

Talacko: Automatizace vyrobnich zafize-
ni (35,70 K&)

Vacek: Pfiru¢ka termodynamiky s pfikla-
dy (21 K¢)

Zelenka: Projektovani vyrobnich systé-
md. Navody pro cviéeni (31,50 Ké&)
Zeman: Zaklady strojirenské technolo-
gie (22 K¢)

Zitek: Zaklady automatického Fizeni
(42 Kg)

Vydavatelstvi CVUT
Edi¢ni plan pro rok 1994

Jaroslav Bohacek
METROLOGIE ELEKTRICKYCH
VELICIN
200 stran, brozovana, format A5, cena
asi 120 K¢

Publikace seznamuje s modernimi
metodami presnych méfeni elektrickych
veli¢in v oblasti nizkych kmitoétl. Po-
drobné je probrana problematika pres-
ného méfeni elektrického proudu, napéti,
vykonu, prace a impedance. Znaéna po-
zornost je vénovana vyuziti Josephsono-
va jevu a von Klitzingova jevu v metro-
logii aktivnich i pasivnich elektrickych
veli¢éin a vyuziti Thompsonova-Lampar-
dova teorému pri realizaci absolutni
elektrické impedance.

FrantiSek Bubenik, Milan Pultar
MATEMATICKE VZORCE A METODY
250 stran, brozovana, format A5, cena
asi 80 K¢

Kniha obsahuje prehled matematic-
kych vzorcl, numerickjch metod a vy-

branych algoritmd ze vech oblasti ma-
tematiky, které se vyucuji na vysokych
skolach technickych.

Struénou a prehlednou formou jsou
uvedeny zakladni matematické vzorce a
moderni numerické metody pouzivané v
technické praxi. Popis vysledkd, metod
a algoritml je redukovan jen na nutnou
formu, ktera umoziuije jejich vhodné vy-
uziti.

Milo$ Holy

EROZE A ZIVOTNi PROSTREDI

250 stran, brozovana, format A5, cena
asi 120 Ké

Dilo podava komplexni rozbor proble-
matiky vzniku a pribéhu eroznich pro-
cestl zplisobenych vodou a vétrem a se-
znamuje s jejich vlivem na kvalitu
zivotniho prostiedi. Déle je uveden teo-
reticky rozbor hydrologie eroznich pro-
cesll, prognéza jejich vzniku a préibéhu,
spolu s naslednymi vlivy na pfirodni zdro-
je. V zavéru dila jsou probrana protie-
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rozni opatfeni, ktera pfi svém komplex-
nim pasobeni mohou vést k vyrazné
ochrané prirodnich zdrojd, zejména vody
a pldy pred zneéisténim a tim k udrzeni
nebo i zlep$eni kvality zivotniho prostie-
di.

Petr Kocourek a kolektiv
CiSLICOVE MERICI SYSTEMY
220 stran, brozovana, format A5, cena
asi 90 K¢

Kniha seznamuje s laboratornimi a
primyslovymi méficimi systémy, tzn. s
jejich jednotlivymi &astmi, strukturou,
vlastnostmi, oblastmi pouziti a se zaklady
programovani téchto systému. Tyto infor-
mace jsou nezbytné pro projektovani a
provoz automatizovanych technologic-
kych systémd a zkuSeben a pro vyvoj
dilgich &asti. Z téchto divodi a také
vzhledem k postupné standardizaci mé-
ficich systéma, ktera vyplyva z integrace
firem zapadni Evropy a USA, predkladaji
autofi ¢tenarm souhrnné informace z té-
to oblasti, hlavné o souc¢asnych tenden-
cich v nabizeném méficim software.

Richard Novy
HLUK A VIBRACE
240 stran, brozované, format A5, cena
asi 100 K&

Kniha se zabyva vyzarovanim zvuku
z hypotetickych a konkrétnich zdrojd zvu-
ku, $ifenim zvuku v idedlnim a realném
prostiedi a hlukovou expozici ¢lovéka ve
vztahu k hygienicky unosnym akustickym
limitim. Uvadi uceleny piehled o prici-
nach vyzarovani zvuku a soucasné pred-
klada soubor konkrétnich protihlukovych
opatieni, ktera Ize uplatnit pfi konstruo-
vani strojnich zafizeni. V zavéru sezna-
muje s moznostmi méreni hluku a vibraci
ve specialnich laboratorich, v béznych

technickych podminkéach i v oblasti ko-
munalni hygieny.

Jan Uhlir, Pavel Sovka
CISLICOVE ZPRACOVANI SIGNALU
250 stran, brozovana, format A5, cena
asi 120 Ké

Dilo v Gvodu shrnuje teoretické po-
znatky potiebné pro popis spojitych a dis-
krétnich signali a systémt, dale pak se-
znamuje s principy spektralni analyzy
signall, definicemi a metodami paramet-
rického popisu signall a se zakladnimi
poznatky o adaptivni filtraci. V zavéru kni-
hy jsou uvedeny aplikace metod Cislico-
vého zpracovani signali pii analyze fedi,
akustické analyze hluk, potlatovani ne-
zadoucich slozek apod.

Antonin Zelenka, Mirko Kral ’
PROJEKTOVANi VYROBNICH SYSTE-
MU
250 stran, brozovana, format A5, cena
asi 120 K¢

Kniha je ve své prvni ¢asti zaméfena
na systémové vazby jednotlivych etap a
zpracovatelskych moduli technologické-
ho projektovani jak z hlediska vnitini
struktury, tak ve vztahu k podstatnému
okoli. Ve druhé ¢asti jsou nejdfive zpra-
covany zpiisoby vyroby polotovarl a sou-
casti, véetné optimalnich variant. Pozor-
nost je vénovana také projektovani
vyrobnich systém@ s ohledem na moz-
nosti integrace, specializace a stupné au-
tomatizace jejich jednotlivych prvkd a &in-
nosti technologického, manipulacniho a
kontrolniho charakteru.

Uvedené knihy je mozné si objednat
nebo koupit

v Prodejné technické literatury CVUT
Bila 90, 160 00 Praha 6
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tel. 0042/05/45321299
fax 0042/05/45212246
¢. uctu: Komeréni banka Brno — venkoy,
37233-641/0100

SVAZ SLEVAREN Ceské republiky
Svatopetrska 7
617 00 Brno

Vazeni feditelé, vedouci pracovnici, konstruktéii, pracovnici zasobovani, uéitelé
a studenti odbornych §kol vSech stupnt, Vam je uréena publikace

Tvarna litina a jeji pouziti,
kterou jsme vydali jako piilohu éasopisu Slévarenstvi.

Tvarna litina je v Ceské republice nedostateéné vyuzivany konstrukéni material,
o némZ svéd¢i i pomérné maly objem jeji vyroby vzhledem k objemiim vyroby
ostatnich druht odlévangch materialé. Tvarna litina svymi uiitny;ni vlastnostmi
zlepsi i uzitné vlastnosti Vasich vyrobkf, pricemz cenové je tvarna litina o néco
drazsi nez litina Seda, ale levnéjsi nez odlitky z ocelolitiny. Ma i dalsi vyhodné
vlastnosti, které mizete ve Vasich vyrobcich vyuzit.

Nasi publikaci sepsali a sestavili predni ¢esti odbornici, vychazi v sesitovéem vydani
a ma pomoci pfi rozhodovani o pouziti tvarné litiny. Publikace ma slouzit mimo
jiné jako zdroj inspirace pro pracovniky marketingu slévaren pfi hledani odbyto-
vych moznosti.

Pro piehled uvadime ve struénosti obsah publikace Tvarna litina:

Nélfolik slov tvodem ® Tiiskové obrabéni tvarné litiny — obro-
Co je tvarna litina bitelnost

Tvarnéa litina ve svété ® Normalizace jakosti tvarné litiny
Vyrobni postupy tvérné litiny ® Porovnani CSN norem tvarné litiny

s normami ASTM (USA), BS (Anglie),
DIN (SRN), GOST (Rusko), JIS (Ja-
ponsko), RF (Francie), UNI (Italie)

® Neékteré aspekty konstrukee odlitkd z
tvarné litiny

Co se ve svété z tvarné litiny odléva
Hlediska uplatnéni tvarné litiny

Struktura tvarné litiny a tepelné zpra-
covani odlitkd

® Vlastnosti tvarné litiny ®
® Legované tvarné litiny

Piiklady odlitk{i pfevedenych na tvar-
nou litinu
® Svafovani tvarné litiny ® Piehled vyrobet tvarné litiny

Publikaci mizete objednat na vy$e uvedené adrese.

Objednévém‘ zdvazné prilohu éasopisu Slévarenstvi
TVARNA LITINA A JEJi POUZITI
Cena 1 vytisku 65 K¢ (2 XCU, 80 Sk) + postovné.
Pocet vytiskid

Jméno odpovédného pracovnika




ZVVZ a. s.

72 ( Z : Sazinova 888

399 25 Milevsko — CR

VAS PARTNER PRO OCHRANU ZIVOTNIHO
PROSTREDI — NEJVETSIi VYROBCE
VZDUCHOTECHNIKY V CR

Projektuje, vyrabi, dodava a montuje doma
i v zahraniéi:
ODLUCOVACI ZARIZENI S ELEKTRO-
FILTRY I LATKOVYMI FILTRY
AXIALNI A RADIALNI VENTILATORY
S MONITORY PROVOZU
ODSIROVACI ZARIZENI

PNEUMATICKOU DOPRAVU SYPKYCH
MATERIALU

MOBILNI PREPRAVNIKY, NAVESY,
KONTEJNERY

VETRANI A KLIMATIZACI

POTRUBI SK. I A III VCETNE PRISLU-
SENSTVI

odbor marketing
tel.: 0368/81 3111, 81 3112, 81 2921

fax: 0368/81 3118, 0368/3929
telex: 144 231, 144 232

f

‘ 'Nékup (vedeni) tel. 0206 66 2175; 3479

SPOLANA a. s.
277 11 NERATOVICE

Spojovatelka tel. 0206 66 1111

Fax: 0206 68 2821
Telex: 121157; 121833

Vedeni ake. spoleénostl tel. 0206 66 2209
i ~ tel. 0206 66 3170

Vedeni obchodniho useku tel. 0206 66 2482
:  Fax: 0206 66 5337

! ',ode; (vedem') tel. 0206 66 2480
Fax: 0206 66 5079

Komodita Viskézova striZz tel. 0206 66 5416
Anorg. chemie tel. 0206 66 5425; 5418
Kaprolaktam tel. 0206 66 5427
Plasty (PVC) tel. 0206 66 2600
Agro, sladidla tel. 0206 66 2477
Chemické speciality tel. 0206 66 4290
Linearni alfaolefiny tel. 0206 66 5420

Fax: 0206 66 5694

" Marketing tel./Fax: 0206 66 4636
Propagace tel. 0206 66 4376

Vedeni provozniho useku tel. 0206 66 3104; 3239

Podnikové prodejna tel. 0206 66 1111 lin. 4272
Stéala dispecerska sluzba tel. 0206 66 2555
Doprava a manipulace tel. 0206 66 2217; 5674
Personéini odbor tel. 0206 66 4260; 2215

_J




[ A DODAVA
XIE@% | ¥ DODYAY

CERPADLA PRO:
@ vodnihospodarstvi
* energetiku
® strojirenstvi
e ekologii

o stavebnictvi

o zemédéistvi

® dolya huté

e chemiiapetrochemii
® potravinarstvi

® topnésystéemy

e dima zahradu

CERPACI STANICE

melioraéni

vodarenske

kanalizaéni

obéhove pro dalkovou pfepravu tepelné energie
pro klasickou i jadernou energetiku

SPECIALIZOVANE UTVARY ‘PODNIKU
JSOU PRIPRAVENY ZABEZPECIT KOMPLEXNI
SLUZBY A DODAVKY PODLE POZADAVKU
ZAKAZNIKA V TECHTO OBLASTECH:

malé vodnielektramy

distirmy odpadnichvod

upravny vod

konzultaéni a poradenske sluzby

nabidkove a projekéni ¢innosti

dodavky souboru stroju a zafizeni

montaZe a$éfmontaze

uvedeni do provozu, zkousek

udrzby, opravy, servisu

modernizace, rekonstrukce

vyvoje, konstrukce a dodavek novych stroju

a souboru zafizenidle potfeb zakaznika

SIGMA LUTIN, sp.  Tel./068/4751111  Dilopis 66 202
78350 Lutin Fax /068/ 319 30

SIGMA';
LUTIN §
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SIGMA LUTI
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