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PORADENSKE A VZDELAVACI CENTRUM

Prof.Ing.Zdenék Kolibal,CSc.

Moravskeé technické akademie na brnénském
pracovisti Vyzkumného centra pro strojiren-
skou vyrobni techniku a technologii CVUT
v Praze na Ustavu vyrobnich strojd, systém(
a robotiky FSI VUT v Brné

Brnénské pracovisté Vyzkumného centra
pro strojirenskou vyrobni techniku a techno-
logii (VCSVTT) pfi CVUT v Praze na FSI VUT
v Brné se v letech 2000-2004 zabyvalo dil-
¢im projektem €.6: ,Automaticka manipulace
v technologickych pracovistich a vyrobnich
systémech (robotizace a vyrobni logistika)®
Jeho cilem bylo ovéfit rizné moznosti robo-
tické manipulace a mezioperacni dopravy ve
vyrobnich systémech s vyuzitim mechanické
adaptivity koncovych efektor( pro koncentrické
uchopovani soustruzenych polotovarti a obrob-
kt, pro robotickou manipulaci s plochymi sou-
Castkami pfi bezpaletovém frézovani a oveérit
moznosti robotické montaze. V realizovaném
modelovém modularnim bezobsluzném praco-
visti pro vyrobu a diskrétni montaz v laboratofi
Ustavu vyrobnich strojd, systém( a robotiky

Obr.1: Celkovy pohled na realizovany vyrobni
systém na UVSSaR FSI VUT v Brné se soustruz-
nickym centrem SPM 16 CNC (1), frézkou POR-

ThOS (2), prumyslovym robotem ABB IRB 4600

s pojezdem (3), mistem pro vyménu koncovych

efektort (4) a prfedvacim dokem (5) pro mobilni
robot VUTBOT-2(6).

FSI VUT v Brné (viz obr. 1) bylo odzkouseno
koncentrické chapadlo pro rotacni soucasti,
prototyp podtlakového chapadla s navrhem
smart-effectoru s proménlivou konfiguraci pfi-
savek, ovéfena montaz ¢epu a montaz desky
s vice otvory na soubor ¢epl. Pro meziope-
racni dopravu byl vyvinut automaticky mobilni
robot VUTBOT-2 s automatickou navigaci ve
znamém prostfedi bez nutnosti jeho vedeni
po instalované trajektorii. Cely systém byl
propojen siti LAN do centralniho pocitace
s aplikaci prvkud simulace vyroby. Do praktické
sféry smérfovaly experimentalni studie v oblasti
automatické vymény obrobku a nastroju.

ProtoZze pfi stavbé takového systému
nelze pominout oblast jakosti vyroby, rizik
a bezpecnosti prace, bylo tim determinovano
zaméreni brnénského pracovisté na tfi ukoly
Vyzkumného centra pro strojirenskou vyrobni
techniku a technologii v letech 2005 az 2009,
kterymi jsou:

* Rychla automaticka manipulace
* Procesni a inprocesni kontrola a

* Analyza rizik, bezpec€nosti a predikce
poruch vyrobnich stroji a pramyslovych
robotd.

Tyto vyznamné aktivity zaujaly pozornost

i v zahrani€i a na naSe brnénské pracovis-

té VCSVTT se v ramci Evropskou komisi

podporovaného projektu CENTROPE (viz
obr. 2) obratili pracovnici rakouské Tech-
nische Akademie Vienna Region (TAVR),

s nimiz jsme spole¢né s Okresni hospodaiskou

komorou Brno-venkov, Integrovanou stfedni

$kolou (ISS) Brno, Olomoucka 61 a Uradem
prace Brno-venkov, takto se vSemi u€astniky
zastoupenymi Moravskou technickou akade-

mii, ziskali mezi-narodni projekt INTERREG

IlIA: ,Podpora profese mechatronik - krok ke

vzajemnému uznavani kvalifikaci v ramci EU",

v ramci kterého bylo na naSem pracovisti

konstituovano Poradenské a vzdélavaci

centrum.
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CENTROPE

Obr. 2: Oblast projektu CENTRORPE zahrnuje Dolni

Rakousko s Vidni, Zépadni Slovensko (Bratislava

a Trnava), Zapadni Madarsko (Gyér) a Jizni Mora-
vu (Brno)

Jako hlavni bod bylo zvoleno téma ,Simu-
lace a Rizikomanagement®, nebot toto téma
je v zajmu zucastnénych zemi. Za tim ucelem
byla navazana uzka spoluprace s Vyzkum-
nym Ustavem bezpecnosti prace v Praze
a s rakouskym TUV, na kterém spolupracovnik
naseho brnénského pracovisté VCSVTT a fe-
ditel UVSSaR Ing.P.Blecha, Ph.D. absolvoval
Skoleni a ziskal certifikat rizikomanagera.

Poradenskym a vzdélavacim centrem
budou uskute¢nény odpovidajici dily MBA
studia na Donau University Krems na téma
LSimulace a Risikomanagement” a ve spolu-
pracis ISS v Brné budou naplanovany osnovy
studia ,Mechatronik®, které pak budou zave-
deny do studijnich osnov ISS. Pii tom bude
dasledné sledovan smysl studia mechatroni-
ky podle struktury na obr. 3, generujici pojem
»,mechatronika“ na zakladé aplikace elektroni-
ky a informatiky na strojirenskou mechaniku
a technologii.

Vzdélavaci oblast brnénského pracovisté
VCSVTT na Ustavu vyrobnich strojd, systémi
a robotiky FSI VUT v Brné a Poradenského
a vzdélavaciho centra ma déle svou realizaci
pfedevsim v podilu na kurzech CZV: ,Tech-
nické znalectvi v oboru strojirenstvi a v eko-
nomice vyrobnich strojd, systému a zafizeni®,
garantovanych FSI VUT v Brné.

6

V oblasti analyzy rizik vyrobnich stroju bylo
jiz vypracovano nékolik analyz pro konkrétni
vyrobni podniky, pfipravuje se databazova
podpora feSené problematiky.

Kromé vysSe jiz uvedenych aktivit, vykona-
nych v ramci projektu VCSVTT se Ize napfiklad
z oblasti projektovani, konstrukce a aplikace
nekonvenénich robotd a automatd zminit
o realizaci zafizeni, uvedenych na obr. 4 a,b:

V celém komplexu pak sméfuji aktivity
Poradenského a vzdélavaciho centra do na-
sledujicich oblasti:

* analyza technickych rizik a bezpecnosti
prace

» ergonomie a diagnostika poruch vyrobnich
stroju a systému

» simulace vyrobnich procesu

» automaticka manipulace a robotizace vy-
robnich procesl

» projektovani a konstrukce nekonvencnich
robotl, manipulacnich zafizeni a automa-
tl

» projektovani a konstrukce koncovych efek-
tord robotickych systému

* procesni a postprocesni kontrola

* inovaéni a rekvalifikacni kurzy v uvedenych
oblastech
* soudné-inZzenyrské poradenstvi v oboru
strojirenstvi a ekonomika vyrobnich stroju,
systému a zafizeni
Pracovnici brnénského pracovisté VCSVTT
a Poradenského a vzdélavaciho centra jsou
pfipraveni podilet se na feSeni problému
v uvedenych oblastech u nas iv celém regionu
CENTROPE.

Prof.Ing.Zdenék Kolibal,CSc.

kolibal@fme.vutbr.cz
http://www.kolibal.cz

Literatura:

[1] VALASEK, M. a kol.: Mechatronika. Vyda-
vatelstvi CVUT v Praze
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Obr. 3: Vyvoj mechatroniky[1]

Obr. 4: Priklady realizovanych automatickych manipulaénich zafizeni
a. Laboratorni tfisouradnicovy pipetovaci manipulator
b.Uprava automatu pro tfidéni rozbu$kovych ucpavek

Vyznam managementu rizik pro soucasné
strojni inZenyrstvi

Doc. Ing.B. Lacko, CSc.
FSI VUT v Brné

Cilem pfipévku je upozornit na novy pfistup
k uplatnéni rizikového inzenyrstvi v praxi
strojirenskych firem. Je to sou¢asné odpovéd
na otazku: Pro€ je problematika fizeni rizik
dnes tolik aktualni? Casto totiz dne miizeme
slySet namitku, Ze problematika rizika se stala
maédou nebo Ze je to nasledek zlovile organd
EU, které chtéji pusobit komplikace novym
¢lendm unie. Oba tato nazory jsou nepocho-
penim potfeby aplikace rizikového inzenyrstvi
v sou€asnosti.

Dulvody, se v souc¢asnosti v mnoha souvis-
lostech hovofi o riziku jsou nasledujici:

* Podnikani v trzni ekonomice je zaloZzeno
na riziku. Jestlize strojirenské firmy pusobi

v ramci trzniho prostfedi, nemohou proble-
matiku rizik ignorovat, pokud si chtéji udrzet
vysokou konkurenéni schopnost.

Soucasny globalni trh pfedstavuje pro stro-
jirenské firmy mnoha nebezpedi, kterd musi
strojirenské firmy identifikovat, at pochazeji
z kterékoliv oblasti (technické, ekonomické,
finanéni &i personalni) a pfipravit pro signifi-
kantni nebezpeci pfisluSna opatreni k jejich
snizeni.

Také soucasné turbulentni prostfedi plné-
ho zmén, které jsou disledkem zejména
rychlého védecko-technického rozvoje
a disledkem feseni mnoha problému nasi
spole¢nosti a v neposledni fadé zmén

7
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v pfirodé, pfedstavuje zdroj mnoha potenci-
alnich nebezpedi pro strojirenské firmy.

* V posledni dobé vySla fada legislativnich
opatfeni, které pozaduji analyzu rizik na
profesionalni Urovni ( napf. novy zakonik
prace — rizika v bezpec€nosti prace) nebo
v jinych souvislostech (napf. rizika IS - od-
cizeni dat o vyvoji nového vyrobku, rizika
v souvislosti s bezpecnosti stroju, apod.).

Pro fadu naSich strojirenskych firem je tato
problematika nova. Navic chybi potfebné Ceské
publikace o rizikovém inZzenyrstvi a o aplikaci
rizikového inZenyrstvi ve vybranych oblastech,
které by odrazely sou€asné pokroky a naroky
v této oblasti. Pfitom sou€asni strojni inZenyfi
nemaji potfebné znalosti rizikového inZzenyr-
stvi, proto v fadé nasich strojirenskych firem
nejsou zatim dostate¢né rozSifeny exaktni
metody rizikového inZzenyrstvi, ani specifické
metody pro vybrané problémové oblasti rizik.

Dnes je rizikové inzenyrstvi (Risk Engi-
neering) chapano jako technicko-ekonomicka
disciplina, ktera se zabyva obecnymi otazkami
a problematikou rizika. Pfislusni specialisté
se nazyvaji rizikovi inzenyfi. Jak uvadéji
autofi Rais-Smejkal, slovo risicé pochazi ze
staré italstiny a oznacovalo v fe¢i namoinik(
nebezpené misto, kterému je nutno se pfi
plavbé vyhnout [1]. Prof. M.Tichy pfipomina,
Ze z ltalie pochazi také prvni dolozeny popis
analyzy nebezpeci [2] v knize Giorlama Ca-
tanea Dell” Arte Militare Libri Tre z roku 1567.
Ve své dobé byla kniha bestsellerem. Proto
mohl prof.M. Tichy (na$ odbornik na rizikové
inzenyrstvi z CVUT Praha FAST) najit jesté po
425 letech u nas jeji tfi rizna vydani.

Rizikové inZenyrstvi chape pojem RIZIKO
jako moznost utrpét urcitou ztratu. Pro urcity
konkrétni pfipad lez hodnotu rizika vyjadfit jako
soucin pravdépodobnosti vyskytu pfislusné
hrozby a vySe pfedpokladané ztraty:

— %
HR. =p, * z ™)
Protoze pravdépodobnost je bezrozmérna
veli€ina, je rozmér hodnoty rizika dan jednot-

kou, ve které je vyjadfena oCekavana ztrata
(K&, $, L, A €, apod.).

8

V nékterych vyjimeénych pfipadech vyja-
dfuje rizikové inzenyrstvi riziko jako moznost
vyskytu urcitého jevu (napf. pravdépodobnost
prasknuti tazného lana visuté lanovky za urci-
tych provoznich podminek).

ProtoZe v praxi Ize v urcitych situacich velmi
obtizné presné stanovit iselnou hodnotu prav-
dépodobnosti a ztraty, pouziva tzv. verbalnich
hodnot (vysoka pravdépodobnost, stfedni
pravdépodobnost, nizka pravdépodobnost,
apod.) nebo rliznych bodovacich systému.

V souvislosti s rizikem se ¢asto hovofi
o fizeni rizik (managementu rizik) [1]. Timto
terminem se oznacuje ve firemni praxi zajis-
tovani a provadéni :
* Analyzy rizik
* Monitorovani rizik

Vzdy je vSak potfeba uvadét jakych uva-
déjte jakych rizik! Nebezpeci, ktera se mohou
vyskytnout je cela fada. Z ucelového zadani
a feSeni zdaného problému si v§ak v§imame
vybraného okruhu rdznych hrozeb. ( vadné di-
menzovani soucasti, nevhodné konstrukéni
usporadani, chyby v projektu vyvoje nového
vyrobku, obchodni hrozby, hrozby z odbéra-
telsko.dodavatelskych vztah(, bezpecénosti
prace [7], bezpe¢nosti pracujicich stroju,
ohrozeni zivotniho prostfedi, atd.). Oznaceni
takového Ucelového zaméreni analyzy rizika
je dalezité proto, Ze k pFisluSnému zaméreni
se velmi ¢asto vazi specifické postupy analyzy
a specificka odborna terminologie.

Kvalitné provadéna analyza rizik vyZzaduje
zvladnout tfi na sebe navazujici procesy:
Identifikaci nebezpeci (stanoveni moznych hro-
zeb)— Kvantifikaci rizika (vyhodnoceni hodnoty
pravdépodobnosti hrozeb a vyhodnoceni vyse
ztrat) — Reakci na riziko (jak budeme na riziko
reagovat, tedy zda ho akceptujeme nebo sni-
Zime, pfipadné pojistime, apod.). Jak uz bylo
fe€eno, velmi Casto byva pfesné specifikovano,
jaké druhy nebezpedi je nutno zvazovat a jak
pfi analyze postupovat.

Ve strojirenstvi muzeme rizikové inzenyr-
stvi aplikovat napf. pfi vyvoji novych strojd
a to jak z hlediska Fizeni procesu vyvojovych
praci (dodrzeni termin(i a nakladl), tak z hle-
diska konstrukce (bezpecnost, spolehlivost,
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opravitelnost, Zivotnost, apod.). Rovnéz pfi
zajiStovani vysoké jakosti vyroby (moznost
vzniku uzkych vyrobnich kapacit pfi vyrobé
[5], nakup, kvalita vyrobnich operaci, kontro-
la, montaz, expedice, instalace, apod.). Samo-
zifejmé muzeme rizikové inzenyrstvi aplikovat
v procesu ekonomického Fizeni strojirenskych
firem (moznosti vzniku nesolventnosti, navrh
potfebnych finan¢nich rezerv, apod.).

Z vySe uvedeného vyplyva potfeba, aby
urcité zakladni znalosti z této oblasti ziskali
strojni inzenyfi jiz pfi studiu na soucasnych
vysokych Skolach. Bude potfeba pamatovat
na vySkoleni stavajicich inzenyrd z firem
v ramci celozivotniho vzdélavani.

V celozivotnim (postgradualnim) vzdélava-
ni nelze opomenout vychovu specializovanych
rizikovych inzenyr( specializovanych na urcité
oblasti a problémy. vzdélavani)

Vyuka se ve vSech pfipadech musi zamé-
fit na prezentaci a pouzivani exaktnich metod
rizikového inzenyrstvi v praxi strojirenskych
firem (napf. Risk FMEA, RIPRAN [3], CRAMM,
FRAP, UNRA [2] a dal$i metody) s vyuzitim
pocitacové podpory téchto metod, v€etné
vyuziti pocitacoveé simulace [5,6,8] s demon-
straci vhodnych nastroju (napf. produkt PMF
firmy TIMING viz www.timing.cz )Bude potfeba
doplnit aplikace rizikového inzenyrstvi do ,kla-
sickych* pFistupu v takovych oblastech jakymi
jsou napf. spolehlivost strojnich konstrukci
a zarizeni, bezpecénost strojli, diagnostika
strojli, apod.

Vyznam Fizeni rizik ve strojirenstvi ukazu-
je i skute¢nost, Ze se tato problematika stala
predmétem mezinarodni rakousko-&eské spo-
luprace, viz pfipévek prof. Z.Kolibala v tomto
bulletinu.

Literatura:
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Bezpecnost strojnich zafizeni a management rizik

Ing. Petr Blecha, Ph.D.
FSI VUT v Brné, UVSSR

PfredloZeny pfispévek se orientuje na pro-
blematiku bezpeénosti strojniho zafizeni
z pohledu pfislusné legislativy Evropské unie
a Ceské republiky. Shrnuje sougasné poza-
davky na Ceské vyrobce strojniho zafizeni
a zabyva se problematikou managementu rizik
u téchto zafizeni.

Legislativa EU

V Evropské unii se oblast technické legis-
lativy vyznacduje systémem regulace pomoci
legislativniho souboru obecnych ustanoveni
vztahujicich se zejména k ochrané zdravi
a Zivota osob (ochrana spotfebitele) a ochra-
né zivotniho prostfedi. Pro umoznéni pruzné
aktualizace pozadavkl na bezpecnost vy-
robk{ byl vytvofen institut harmonizovanych
technickych norem a definovana nevyvratitelna
pravni domnénka, Ze pfi splnéni ustanoveni
harmonizované technické normy jsou spinény
pravni povinnosti ulozené technicko pravnim
predpisem, ke kterému se harmonizovana
norma vztahuje.

Pod pojmem pravo EU rozumime veskeré
pravni normy, které zahrnuji problematiku
EU. Pro pravo, které se tyka prvniho pilife
EU — Evropskych spole€enstvi, se vzil nazev
komunitarni pravo. To je nejobsahlejsi a rovnéz
nejvyznamnéjsi sloZzkou unijniho prava.
Komunitarni pravo Ize délit na:

* primarni pravo (zakladajici smlouvy jednot-
livych Evropskych spolecenstvi)

» sekundarni pravo (pravni normy vydavané
vykonnymi organy Evropskych spolecenstvi

a rozhodnuti soudnich organd Evropskych

spolecenstvi)

Jednotlivé zakladajici smlouvy dovoluji
organtm Evropskych spole¢enstvi vydavat
nasledujici pravni normy: nafizeni, smérnice,
rozhodnuti, doporu€eni a stanoviska.

Komunitarni pravo je specificky pravni fad
s nasledujicimi charakteristickymi rysy:

+ Samostatnost - komunitarni pravo plati
na Uzemi ¢lenského statu vedle narodniho
pravniho fadu.
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* Bezprostredni pouzitelnost - neni nutna
recepce vnitrostatnim pravnim fadem aby
bylo platné.

* Nepfimy uéinek - narodni staty maji povin-
nost vykladat svij pravni fad tak, aby bylo
dosazeno cild komunitarniho prava.

* Prednost - komunitarni pravo ma prednost
pred narodnim pravnim fadem.

Bezpecného strojniho zafizeni se tyka
cela fada smérnic a nafizeni, nejvyznam-
a rady 2006/42/ES ze dne 17. kvétna 2006
o strojnich zafizenich a o zméné smérnice
95/16/ES (pfepracované znéni), ktera nahra-
dila smérnici 98/37/ES. Clenské staty do 29.
¢ervna 2008 pfijmou a zvefejni pfedpisy ne-
zbytné pro dosazeni souladu s touto smérnici
abudou tyto predpisy pouzivat s Uc¢innosti od 29.
prosince 2009. Tato smérnice byla vyhlasena
v Ufednim véstniku Evropské unie €. L 157/24
dne 9.6.2006 a vstoupila v platnost dvacatym
dnem po vyhlaseni (29.6.2006).

Legislativa CR

V CR je vztah statu a vyrobce (dovoz-
ce, dodavatele) feSen pfedevSim zakonem
€. 22/1997 Sb., v platném znéni, o technickych
pozadavcich na vyrobky. Jedna se o horizon-
talni pravni pfedpis, ktery je v jednotlivych
vyrobkovych oblastech vertikalné provadén
konkrétnimi nafizenimi vlady (do 29. €ervna
2008 musi byt nahrazena novymi). Dale
nafizenim vlady €. 378/2001 Sb. kterym se
stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny provoz
apouzivanistroju, technickychzafizeni, pfistrojl
a naradi. Toto nafizeni se vztahuje, v souladu
s pravem Evropskych spolecenstvi, na bez-
pecny provoz a pouzivani stroju, technickych
zafizeni, pfistroju a naradi, pokud pozadavky
na bezpeénost provozu a pouzivani zafize-
ni nestanovi zvlastni pravni predpis jinak.
A v neposledni fadé zakonem ¢&. 102/2001
Sb., o obecné bezpecénosti vyrobki a zakonem
€. 59/1998 Sb., ve znéni zakona ¢. 209/2000
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Sb., o odpovédnosti za Skodu zpusobenou
vadou vyrobku. Na vyrobci spo€iva povinnost
dokazat, Ze uvedeny vyrobek byl ve shodé
s platnymi pfedpisy a technickymi pozadavky
na vyrobky. Vyrobce tedy musi pfed uvede-
nim vyrobku na trh provést mimo jiné i ana-
lyzu vSech rizik vyrobku aby mohl tuto shodu
dokladovat.

Pozadavky kladené na vyrobce

1. Uvadéni strojniho zafizeni na trh a do
provozu

Pfed uvedenim strojniho zafizeni na trh
nebo do provozu vyrobce zajisti, aby
splfiiovalo pfislusné zakladni pozadavky
na ochranu zdravi a bezpecnost; zajisti,
aby byla k dispozici pfisluSna technicka
dokumentace; poskytne zejména potieb-
né informace, napf. navod k pouzivani;
provede pfislusné postupy k posouzeni
shody; vypracuje ES prohlaseni o shodé
a zajisti, aby toto prohlaseni bylo pfiloze-
no ke strojnimu zafizeni; pfipoji oznaceni
CE.

2. Postupy posuzovani shody strojniho
zarizeni
Neni-li strojni zafizeni uvedeno v pfiloze
IV smérnice 2006/42/ES (napf. rGzné
kovoobrabéci stroje), mize vyrobce po-
uzit postup posuzovani shody internim
fizenim vyroby strojniho zafizeni podle
prilohy VIII této smérnice. To znamena, ze
pro kazdy vzor konstrukéni fady vypracuje
vyrobce technickou dokumentaci uvedenou
v pfiloze VII ¢asti A (konstrukéni a vyrobni
dokumentaci véetné celkového popisu
strojniho zafizeni, dokumentace o posou-
zeni rizika s uvedenim postupu, pouzitych
normach atd.) a pfijme vS8echna nezbytna
opatfeni, aby vyrobni proces zajistoval sho-
du vyrabéného strojniho zafizeni s touto
technickou dokumentaci a s pozadavky této
smérnice.

Je-li zafizeni uvedeno v pfiloze IV (napf.
razné drevoobrabéci stroje) a nebylo-li
vyrobeno podle harmonizovanych norem
musi vyrobce pouzit bud postup ES
pfezkouSeni typu a interni Fizeni vyroby
strojniho zafizeni nebo postup komplex-
niho zabezpecovani jakosti podle pfilohy
X smérnice 2006/42/ES.

Management rizik

Management rizika je systematicky proces,
pfi kterém se riziko identifikuje a analyzuje
a dale se definuje optimalni zplsob jeho zvlad-
nuti pfi minimalnich nakladech a respektovani
systémovych cilt podniku. U vyrobnich zafize-
ni spociva management rizik ve étyfech hlav-
nich procesech: planovani rizika, posuzovani
rizika, monitoringu rizika a ovladani rizika. Tyto
procesy jsou z technického hlediska zamére-
ny na dosazeni bezpecnosti strojniho zafizeni.
Zakladni pozadavky na ochranu zdravi a na
bezpecnost, vztahujici se na navrh a vyrobu
strojnich zafizeni jsou uvedeny v pfiloze
&. 1 smérnice 2006/42/ES a v CSN EN ISO
12100-1/2004. V kapitole ¢. 4 této normy je
uveden vycCet potencialnich nebezpedi, ktera
je nutno vzit v ivahu pfi konstruovani strojniho
zafizeni.

Dle CSN EN ISO 12100-1 je pojem riziko
definovan jako ,kombinace pravdépodobnosti
vyskytu Skody a zavaznosti této Skody“. Za
Skodu pfitom povazujeme fyzické zranéni
a/nebo poskozeni zdravi nebo majetku. VSe-
obecnymi zadsadami postupu posouzeni rizika
ve vSech fazich Zivotnosti strojniho zafizeni se
zabyva norma CSN EN 1050:2001. Soudasti
posuzovani rizik neni proces snizovani rizika
a volby vhodnych bezpecnostnich opatfeni. Pfi
analyze nebezpedi je potfeba mit na zfeteli tu
skute€nost, Ze strojni zafizeni pfedstavuji roz-
sahly soubor zdroju nebezpedi, ktera mohou
byt pFic¢inou Skody na majetku nebo zranéni &i
poskozeni zdravi jak u obsluhy, tak i u nezu-
Castnéné osoby. Analyzu nebezpedi je nutno
provést pro cely Zivotni cyklus sledovaného
strojniho zafizeni.

Na zakladé posouzeni rizik je mozno navrh-
nout bezpecnostni ¢asti ovladacich - Fidicich
systému. Pro navrh bezpecnostnich ¢asti
ovladacich systém Ize napfiklad pouzit normu
CSN EN 954-1:1998, ktera uvadi véeobecné
pozadavky a zasady konstrukce bezpec€nost-
nich ¢asti fidicich systém(. Pro tyto ¢asti
norma uvadi charakteristiky bezpecnostnich
funkci a specifikuje jednotlivé bezpecénostni
kategorie. Dal$i moznosti je v sou¢asné dobé
pouziti normy CSN EN 61508-1 aZ 5:2002
— Funkéni bezpecnost elektrickych / elektro-
nickych / programovatelnych elektronickych

1
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systému souvisejicich s bezpecénosti. Tato
norma specifikuje Urovné integrity bezpec-
nosti SIL (Safety Integrity Level) a popisuje
charakteristiky jejich bezpec€nostnich funkci.
Zaver

V ¢€lanku jsou uvedeny pouze zakladni infor-
mace o pfedmétné problematice, které umozni
Etenafi zakladni orientaci v dané problematice.
Bezpecnosti strojli, analyzou rizik a jejich posu-
zovanim se v ramci projektu ,Vyzkum vyrobni
techniky a technologii“ zabyva brnénskeé praco-
vi§té VCSVTT na Fakulté strojniho inzenyrstvi
VUT v Brné&, Ustavu vyrobnich stroju, systém(i
a robotiky.

Podékovani

Tato prace byla podporovana Ministerstvem
$kolstvi, mladeZe a t&lovychovy CR (program
1M Vyzkumna centra, projekt 1M6840770003
nazvany ,Vyzkum vyrobni techniky a techno-
logii®).
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Lasery ve Vyzkumném centru pro strojirenskou
vyrobni techniku a technologii

Ing. Jaroslav Rasa, CSc., Ing. Zuzana Kere&aninova

Technologie obrabéni laserem zaujima jedno
z dualezitych mist v sou€asnych vyrobnich
procesech. MySlenka uplatnéni laseru jako
samostatného nastroje pro obrabéni provazi
technologické lasery od samého pocatku
vyvoje.

Jako technologické zafizeni se laser zacal
pouzivat ve svété od druhé poloviny 60. let.
Vyvojlaseru i jeho aplikace prochazi neustalou
inovaci, sledujici jak nové technické moznosti,
tak i pFistupnéjsi ekonomii provozu.

Zakladni prednosti laserovych technolo-
gickych operaci je moznost opracovani bez
mechanického kontaktu s vyrobkem, moznost
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opracovani obtizné pfistupnych &asti materialu
a technologické zpracovani materiall klasicky-
mi metodami t&€Zce opracovatelnych.

Do tohoto odvétvi dnes patfi mnoho novych
oborli zahrnujicich laserové svarovani, vrtani,
fezani, znaceni a mikrofrézovani, povrchoveé
Upravy, nanaseni povlakl, metody tvorby mo-
delu a prototypt (Rapid Prototyping) a lasero-
vou podporu konvenénimu obrabéni. Pomoci
laseru je mozné také kalit napf. vodici plochy
obrabécich stroju a bfity feznych nastroja.
Kazda z téchto oblasti ma sva specifika podle
typu laseru a zplisobu jeho uziti.
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V posledni dobé se stale Castéji objevuji
kombinace laseru s klasickym obrabénim, jako
je soustruzeni nebo frézovani, kde pfi jednom
upnuti obrobku muaze laser plnit tfi funkce:

« funkci pfedehfevu materialu pfed bfitem
fezného nastroje jako podpora procesu
obrabéni, vedouci ke snizeni opotfebeni
bfitu fezného nastroje & moznosti obra-
béni téZkoobrobitelnych materiald vy$simi
feznymi rychlostmi.

« funkci samostatného nastroje pfimou
vestavbou do obrabéciho stroje, kde
laser prebira vétSinou operace jemného
obrabéni, pfip. kaleni. Ostatni funkce
obrabéciho stroje zlstavaji zachovany.
Integrace laseru do obrabéciho centra
ma za cil komplexni obrobeni soucasti
na jedno upnuti na jediném stroji. Obecné
se predpoklada, ze je ucelné pouzit laser
u soustruznickych stroji pro technologie
vrtani, fezani, svarovani, mikrofrézovani,
popisovani, tepelné zpracovani, povlako-
vani, utvafeni a lamani tfisky, odhrotovani
a obrabéni s pfedehfevem. U frézovacich
stroju jde o technologii vrtani, svafovani,
popisovani, mikrofrézovani a tepelné zpra-
covani a obrabéni s pfedehfevem.

« funkci méfeni, pfip. scanovani.

Ke kombinaci s obrabécim strojem je
mozné pouzit jakykoliv druh prdmyslového la-
seru. VétSinou se pouzivaji plynové CO2 nebo
pevnolatkové Nd:YAG lasery, kterym dnes
v nékterych oblastech (napf. kaleni) konkuruji
vykonové diodové lasery. Kazdy z téchto typl
laserd vyzafuje na jiné vinové délce, coz je za-
sadni pro posouzeni obrobitelnosti materialu,
rozdilna je i kvalita paprsku a moznost jeho
privodu od zdroje az na misto uziti.

Také ve Vyzkumném centru pro strojiren-
skou vyrobni techniku a technologii na CVUT
v Praze vznikla skupina, ktera se zabyva
vyzkumem laserovych technologii a jejich
aplikaci v kombinaci s obrabécim strojem.
V nasem Centru se vypracovalo nékolik navrht
integrace laseru pro frézovaci stroje, konkrét-
né nastrojarské frézky a obrabéciho centra.
Rovnéz byl zpracovan ideovy navrh soustruhu
s integrovanym laserem pro kaleni.

Obrabéci centrum MCVL 1000 LASER
(Obr.1) vzniklo ve spolupraci s firmou Kovo-
svit MAS, a.s. Sezimovo Usti. Jeho zékladem
je bézné dodavané a v praxi osvédcené
obrabéci centrum, u kterého je na vieteniku
vedle vietena umistén Nd:YAG laser. Pomoci
vestavéného laseru o vystupnim vykonu 50 W
se rozSifuji moznosti stroje nejen o mikrofré-
zovani jemnych a tvarové slozitych obrazcu,
ale je mozné rovnéz vyrobky oznacovat po-
Zadovanym popisem, ¢arovym kodem, logem
vyrobce, apod. Laserem Ize napf. vyrabét ostré
rohy v duting, coz frézou neni mozné. Stroj se
uplatfiuje v kusové i sériove vyrobé pfesnych,
tvaroveé slozitych soucasti z kovovych materi-
alt i plasth. Z hlediska tfiskového obrabéni Ize
frézovat libovolné prostorové plochy rovinné,
Sikmé a kruhove, vrtat a vyvrtavat diry. Stroj
ma diky pfidavnému stolu se dvéma rotacnimi
osami celkem 5 fizenych os.

Obr.2 FNG 5 CNC LASER
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DalSim strojem s integrovanym laserem je
Cislicové fizena nastrojarska frézka FNG 50
CNC LASER (Obr.2), ktera vznikla spolupraci
firmy INTOS, s.r.o. a Vyzkumného centra pro
strojirenskou vyrobni techniku a technologii.
Zakladem je nastrojarska frézka s typovym
oznacéenim FNG 50 CNC. Jedna se o v praxi
ovérenou frézku, u které je na vieteniku vedle
vietena opét umistén Nd:YAG laser o vykonu
50 W. Stroj umozriuje na jedno upnuti obrob-
ku provadét operace frézovani, popf. vrtani a
nasledné laserové technologie, jak je uvedeno
uMCVL 1000 LASER. Stroj se uplatni v kusové
i sériové vyrobé presnych, tvarové slozitych
soucasti, pfi vyrobé forem a zapustek.

Dale jsou uvedeny nékteré vybrané tech-
nologické aplikace na té&chto strojich, jednéa se
o technologie mikrofrézovani a popisovani.

Dalsi stroj, ktery mame na nasem pracovis-
ti k dispozici je 4-osy laserovy stroj JK 701H
LUMONICS (Obr.9), ktery je osazen pevnolat-
kovym Nd:YAG laserem o vystupnim vykonu
550 W. Tento stroj je vhodny pro technologie
svarovani, kaleni, vrtani, fezani a povlakova-
ni.

V Centru probiha také rozsahly a velmi
podrobny vyzkum jednotlivych laserovych
technologii. Hlavni oblasti naseho vyzkumu
jsou mikrofrézovani, obrabéni dutin zapustek,
lesténi, texturovani a cisténi povrchd, kaleni
oceli a litin, vrtani tvarovych dér, svafovani
obtizné svafitelnych materialt, nanaseni
ochrannych, otéruvzdornych a samomaznych
povlaku, renovace opotfebovanych zapustek
a forem a vyuziti laseru jako nahrady za tfis-
kové obrabéni.

V nasleduijicich letech se chceme zabyvat
dalSimi problémy v oblasti laserovych tech-
nologii a to zejména pfi pouziti laseru pro
zpracovani plastu, skla a kompozitnich mate-
rialG. Ziskané vysledky vyzkumu aplikujeme
bezprostiedné do primyslu.

Tyto vysledky byly ziskany za finanéniho
pfispéni Ministerstva $kolstvi, mladeze a té-
lovychovy v ramci podpory projektu vyzkumu
a vyvoje 1M684077000.

rYeyry™rramsmes

Obr.3 Priklad razniku(velikost razniku:
18x9x36 mm)

Obr.5 Priklad razniku(velikost razniku: 3 mm)
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Obr.4 Otisk razniku

Obr.6 Priklad popisu - vytvareni stupnice na
méfici pfistroj)
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Obr.7 Priklad popisu kalené oceli Obr.8 Priklad popisu samolepek

Obr.9 MCVL 1000 LASER Obr.10 Svar plasté termoclanku

Obr.11  Rezéni oceli Obr.12  Virtani Hartmanovi matice
(otvory: 10,2 mm)
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TOS KURIM rozsifuje své vyrobkové portfolio

Nové vysoce produktivni CNC centrum bylo
prekvapenim pro navstévniky MSV

Odbornikiim na strojirenskou problematiku
jisté neunikla zprava, Ze majoritnim viastnikem
strojirenské firmy TOS KURIM — OS,a.s. se
v nedavné dobé stala obchodni spole¢nost
ALTA. Je potésitelné, Ze novy majitel ma vel-
ky zajem strojirenskou vyrobu v Kufimi nadéale
podporovat a rozvijet. Na zakladé svych bo-
hatych obchodnich zkuSenosti pomohla ALTA
rozsifit exportni teritoria pro stroje znacky TOS
KURIM, coZ se pFiznivé projevilo ha ekonomic-
ke bilanci vyrobce. Rozhodné nelze fici, Ze by
TOS KURIM v souéasnosti trpél odbytovymi
obtizemi, spiSe naopak. Jak nam prozradil
technicky Feditel spoleénosti TOS KURIM
Ing. Jan Sobola, objem vyroby stroji se loni
v Kufimi meziroéné zvysil 0 5 %.

Dlouhodoby a stabilni ekonomicky rlst vSak
nemuze byt zaloZen pouze na teritorialni ex-
panzi, ale musi se opirat pfedevsim o kvalitni
vyrobkovou zakladnu. To plati i na pfeplnéném
trhu obrabécich strojl, kde vladne velmi ostra
konkurence svétovych firem. Mezi vyrobci
preziji jen ti, ktefi dokazi neustale pfichazet
s novymi konstruk&nimi feSenimi a dokazi
zékaznikim za pfijatelnou cenu nabizet ma-
ximalni uzitnou hodnotu. Na zakladé uvede-
nych faktl (a po dukladném marketingovém
prizkumu) dospélo vedeni spole¢nosti TOS
KURIM — OS, a.s. ke strategickému rozhod-
nuti vyznamné rozsifit své vyrobkové portfo-
lio. V praxi to znamena, Ze jiz zanedlouho se
zacnou v nabidce objevovat nejenom tradi¢ni
frézky, ale i zcela nové typy strojli, na které
jsme dosud nebyli zvykli. RozSifena nabidka
kufimskych stroji ma za cil nejen uspokojit sta-
|é odbératele, ale méla by pfedevsim pomoci
pfilakat nové zakazniky. TOS KURIM — OS,
a.s. se pfitom poohlizi i po jinych primyslovych
odvétvich, kam dosud své stroje nedodaval.
Vedeni spole€nosti realné predpoklada, ze roz-
Sifené vyrobkové portfolio zajisti firmé stabilni
10% rast i po nékolik nasledujicich let.

Nastupuiji centra pro sériovou vyrobu

V sou€asné dobé jiz konstruktéfi naplno
pracuji na vyvoji novych typu strojli. Zatim se
16

podafilo dokongit prvni prototyp vysoce pro-
duktivniho jednoucelového CNC obrabéciho
centra FMVQ 36 - DN/2K, ktery by mél uvést
TOS mezi renomované dodavatele obrabécich
strojii pro sériovou vyrobu. Tato komodita je
nesmirné narocna, protoze obrabéci stroje
v prostfedi velkosériové vyroby prochazeji
tvrdou zkouSkou a museji bez poruchy obstat
i ve tfisménném provozu po nékolik let.

CNC centrum FMVQ 36 - DN/2K, které bylo
hlavnim magnetem leto$ni expozice TOS KU-
RIM — 0S, a.s. na MSV Brno, je koncep&né
zcela odliSné od dosavadni kufimské produk-
ce. Novy stroj byl navrzen jako ekonomicky
efektivni alternativa ke klasickym jednoucelo-
vym strojum v prostfedi velkosériové vyroby
a mél by oslovit pfedev§im zakazniky z fad
automobilového pramyslu a jeho subdoda-
vateld. | proto je dobfe uzplsoben pro ucely
automatické manipulace a maze pracovat
jako sou¢ast modernich, vysoce produkénich
automatickych linek nepfetrzitych provozu.

Ing. Jan Sobola k tomu dodava: ,Na zakladé
FMVQ 36 vznikne jiz brzy ucelena modularni
fada CNC vertikalnich center, ktera vyrazné
rozSifi odbytové moznosti téchto vysoce pro-
duktivnich jednoucelovych CNC obrabécich
center.”

Prototyp se predstavuje

Prvni prototyp FMVQ 36 - DN/2K je z technic-
kého pohledu vertikalni CNC obrabéci centrum
zkonstruované pro vysoce produktivni obrabé-
ni menSich nerota¢nich souc¢asti (do rozmeéru
cca 300 x 300 mm) z oceli, litiny, slitin barev-
nych kovl a hliniku. Zarover je viibec prvnim
strojem ze zamySlené stavebnicové fady, ktera
ma mit tfi zakladni varianty stroju s odliSnym
uspofadanim pracovniho prostoru, vieteniku
i stolu. Na vybér bude bud provedeni s jed-
nim pracovnim prostorem, pfipadné s jednim
pracovnim prostorem a otoénym vymeénikem
¢i varianta se dvéma pracovnimi prostory.
Modularni centra se budou vyrabét jako 3 az
50sa, pficemz nejlépe vybavené typy budou
moci uskuteCnovat i viceosé obrabéci operace
na dvou vyrobcich soucasné.
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VSechny stroje budou standardné vyba-
veny CNC fidicim systémem Siemens a po-
hony Siemens. Rychloposuvy maji u vSech
typl center standardné dosahovat hodnoty
60 m.min’’ (osa X, Y) a 50 m.min” (osa Z).
Stroje budou vybaveny bud pevnym nebo na-
klapécim stolem, pfipadné naklapécim stolem
s vestavénymi otoénymi plochami.

Obrabéci centra se maji dodavat s jednim
nebo se dvéma vieteny, o maximalni rychlosti
10 000 ot.min™. Jako opce budou k dispozici
vietena s otackami az 24 000 min™'. Samo-
zfejmosti standardni vybavy je (u vSech typu)
zasobnik nastroji s nékolika desitkami pozic.
Pro zvySeni provozni bezpecénosti dostanou
vSechny stroje plné krytovani.

Vysoka tuhost, pfesnost, produktivita

Pro lepsi demonstraci celkovych schopnosti
modularni fady CNC center, je prototyp FMVQ
36 — DN/2K osazen maximalnim moznym pfi-
davnym vybavenim a patfi k nejlépe vybave-
nym strojim z celé zamyslené fady. Prototyp
FMVQ 36 — DN/2K se zarover stane zakladem
pro vyvoj dalSich tfi variant s rGznym prove-
denim pracovniho prostoru, vieteniku a stolu.
Vysoka variabilita, jak z hlediska produktivity,
tak i z hlediska komplexnosti obrabéni, do
velké miry zvysi odbytové moznosti center.

Zakladem FMVQ 36 — DN/2K je tuhé loze,
po némzZ se v podélném sméru posouvaji
kfiZzové sané s pficnym vedenim. Po pfiném
vedeni sani pojizdi stojan vybaveny vlastnim
svislym vedenim, které je ur€eno pro posuv
vieteniku. Obrobky se upinaji bud' na stdl
nebo na oto€ny vyménik upevnény na lozi.
Centrum je vybaveno zasobnikem nastroj,
ktery je rovnéz upevnén na sanich. Zvolena
kinematicka struktura zaru€uje vysokou tuhost
a pfesnost. Diky tomu, Ze valiva vedeni jsou
predepnuta, a Ze pfimé nahony linearnich os
nemaji viozené prevody, vynika FMVQ 36
— DN/2K i mimofadné pfesnym polohovanim.

Pracovni prostor FMVQ 36 — DN/2K je kon-
struovan tak, aby zajistil dokonaly automatic-
ky odvod tfisek do dopravniku a nedochazelo
k pfimému styku tfisek €i fezné kapaliny
s lozem. Tim se zabranuje nezadoucim tepel-
nym deformacim. Uhel sklonu st&n propadd
pro tfisky v lozi je vétsi nez 50° a stény jsou

navic osazeny specialnimi viozkami s izola¢ni
vzduchovou mezerou.

Vietenik je vybaven zafizenim pro vnitfni
privod tlakové fezné kapaliny do nastroju, coz
umoznuje dosahovat vyssi fezné rychlostiilep-
§i kvalitu obrobenych ploch. Stroj v§ak mize
pracovat i technologii suchého obrabéni, tedy
zcela bez pfivodu fezné kapaliny.

Vzduchové tésnéni vieten spolehlivé chra-
ni loZiska pfed vniknutim necistot a vihkosti
a zvySuje tak Zivotnost a spolehlivost stroje.
Jednoduchy Ffetézovy zasobnik nastroju
a zvoleny zplsob pfimé automatické vymény
nastroji bez pomoci vyménné ruky je spoleh-
livy a ekonomicky vyhodny

Manualni obsluha centra FMVQ 36 - DN/
2K je minimalni a soustfeduje se predevsim
na vyménu nastrojli v zasobniku v pfipadé
jejich opotfebeni nebo pfi pfechodu na jiny
typ nastroje. Vyménu obrobkd v upinacich Ize
realizovat za pomoci vhodného manipulatoru i
robotu. Odvod tfisek a fezné kapaliny je rovnéz
zautomatizovan. Kontejner naplnény tfiskami
Ize transportovat pomoci vysokozdvizného
voziku.

Provedeni stroje splfiuje ergonomické
pozadavky pfislusnych norem, zejména
z hlediska pfistupu obsluhy do prostoru stroje
pfi vyméné obrobkd a nastrojd, rozmisténi
ovladacu a sdélovacl apod.

Hydraulicky a mazaci agregat, v€etné
regulaénich prvk( hydraulického, mazaciho
a pneumatického obvodu, jsou soustfedény
ve skfini médii, kde jsou snadno pfistupné
bez nutnosti vstupovat do vnitfniho prostoru
stroje.

Centrum FMVQ 36 — DN/2K pod technickym
drobnohledem

Stroj je vybaven dvéma pracovnimi pro-
story, ma dvouvietenovy vietenik s vieteny
s pfimym nahonem, pficemz rozte€ vieten
je 300 mm. Vietena s dutinou HSK-A 63 dle
CSN ISO 12164-2 (DIN 69063-1), pro stopky
nastrojd dle CSN 1SO 12164-1, DIN 69893-1.
Vodorovny fetézovy zasobnik pro 48 nastroju.
Pro pohon vfeten slouzi digitalni pohony od
firmy SIEMENS, pro pohon posuvt - digitalni
pohony od firmy SIEMENS. Ridici systém
SIEMENS S 840 D s nepfimym odméfovanim
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posuvt linedrnich os. Kabinovy kryt je vybaven
blokovanim a jisténim ru¢né ovladanych dvefi.
Osvétleni pracovniho prostoru, natér ve dvou-
barevném provedeni v kombinaci barevnych
odstint RAL 5017 a 7035.

Jako opci Ize dodat dva naklapéci stoly
(osy A1, A2), dopravnik tfisek, chlazeni na-
strojli vnéjsi nizkotlaké a vnitini vysokotlaké
40 bar, zafizeni pro odsavani aerosolu fezné
kapaliny z pracovniho prostoru, kontejner na
tfisky objem 300 I.

Zakladni technické parametry: roztec vieten
300 mm, pracovni zdvih v podélnim sméru (osa
X) 300 mm, pracovni zdvih v pfiéném sméru
(osa Y) 360 mm, pracovni zdvih ve svislém
sméru (osa Z) 360 mm. Rychloposuvy v podél-
ném a pricném sméru 60 m.min'1, ve svislém
sméru 50 m.min”!. Posuvova sila v ose X a Y
je 6000 N, v ose Z 8000 N. Maximalni prdmér
nastroje 95 mm, maximalni délka nastroje 250
mm, nejvétsi hmotnost nastroje 6 kg, vyména
nastroje (pozice nastroj - nastroj) 5 Sekund.
Celkovy pfikon stroje (véetné opci) 55 kVA,
hmotnost stroje cca 11 t. Zastavéna plocha
stroje 11,7 m?, plocha potfebna pro tfiskové
a vodni hospodafstvi 6,6 m2.

Vertikalni obrabéci centrum FMVQ 36 -
DN/2K muze pracovat jako samostatny stroj
nebo jako sou€ast pruzné vyrobni buriky nebo
linky. Vyména obrobkl v jednom pracovnim
prostoru se uskute€niuje béhem probihajicich
pracovnich operaci ve druhém pracovnim
prostoru. Tim se neproduktivni ¢asy zkracuji
na minimum.

Vertikalni obrabéci centrum FMVQ 36 - DN/
2K je skute¢né pozoruhodnou novinkou, ktera
vyznamne rozsifuje stavajici vyrobni program
spoleénosti TOS KURIM — OS, a.s. . S proto-
typem FMVQ 36 - DN/2K se kufimska firma
zaradila po bok nékolika malo renomovanych
svétovych vyrobcu, ktefi obdobné typy vyso-
ceproduktivnich center uréenych do prostredi
sériové produkce dodavaji. V CR se podobny
stroj dosud nikdy nevyrabél. Technicka uroven
stroje, prace technik(i a zaméstnanct TOS KU-
RIM — OS, a.s. byla ocen&na udélenim zlaté
medaile na MSV — IMT Brno 2006.

Kontaktni adresa:

TOS KURIM - 08, as.,
Blanenska 257, 664 34 Kufim,
www.tos-kurim.cz

Vertikaini CNC centrum FMVQ 36 - DN/2K

18



Bulletin Asociace strojnich inzenyr(, ¢. 38, prosinec 2006

ZPRAVY Z CINNOSTI ASI

Z ¢innosti klubu A.S.I. Brno

Pfi ohlédnuti za pomalu se koncicim rokem
2006 z pohledu naseho brnénského klubu
A.S.l. Ize konstatovat, zZe se jednalo o rok
vcelku primérny. Lze konstatovat, Ze se mirné
inovovanému vyboru podafilo navazat na pred-
chozi léta a jeho ¢lenové se aktivné zapojili do
Cinnosti Asociace v celorepublikovém méfitku,
at’ se jedna o Uc€asti na Valné hromadg, zase-
dani senatu, €i jinych aktivitach A.S.I. Po lon-
ském optimismu s naborem novych mladych
¢lenl Ize konstatovat, Zze ¢lenska zakladna
stagnovala, rovnéz tak se diky odchodu ¢lena
pecujiciho o www stranky klubu z fakulty vyraz-
né zhorsila jejich dynamika a aktualnost, jsou
aktualizovany jen velmi sporadicky.

Pokud jde o akce, tak se jesté nepodafilo
navazat na nékdejsi uspésnou tradici tech-
nickych exkurzi, coz zlstava jako predchozi
pFisti. Clenové klubu se zapojili do Fady akeci,
pofadanych jinymi kluby A.S.1.

Ze samostatnych akci Ize jmenovat pre-
devSim UspésSny seminaf  Management rizik
a bezpecnost stroji z pohledu soucasné
legislativy a konkurenceschopnosti vyroby,
pofadany v ramci doprovodného programu
MSVB 2006 dne 19.9.2006 pravé pod zastitou
brnénského klubu A.S.1. S podstatnymi vystou-
penimi z tohoto seminare se mizete seznamit
ve struéné podobé v tvodni ¢asti tohoto Bulle-
tinu. Mezi Uspésné akce klubu Ize samozfejmé
zahrnout pravé i pfipravu a vydani tohoto &isla
Bulletinu, které mate praveé v rukou.

Se zajmem si ¢lenové klubu i studenti Fa-
kulty strojniho inZzenyrstvi vyslechli pfednas-
ku Prof. Kadrnozky o globalnim oteplovani
na8i planety. Pfednaska byla pfednesena
20.11.2006 na FSI u prilezitosti vydani jeho
publikace, o které informujeme v tomto Cisle
Bulletinu. Prof. Kadrnozka prezentoval pro-
blematiku globalniho oteplovani z rdznych
hledisek a v riznych souvislostech které byly
dokumentovany také fadou zajimavych foto-
grafii, ukazujicich dlisledky oteplovani nasi
planety. Na zavér pfednasky nastinil i mozné
zpUsoby feSeni tohoto naléhavého problému,
ktery stoji pfed nasi i budoucimi generacemi.

DalS$i akci ze zavéru roku byl spole¢ny
workshop dne 29.listopadu 2006., ktery klub
A.S.l. usporadal spolu s oddélenim védy
a vyzkumu matefskeé fakulty a Jihomoravskym
inovacnim centrem Brno pod nazvem Uplatné-
ni inovaénich mysSlenek v praxi. Pracovnici JIC
(viz. www. jic.cz) vysvétlili sou€asné moznosti
a zasady rtznych forem podpory zhodnoceni
vysledkl védy a vyzkumu. Dale predstavili
Ucastnikim svoje aktivity centra, které mohou
studenti zejména koncicich ro¢nik a dokto-
randi VUT vyuzit po ukon&eni Skoly nebo jesté
i béhem studia. Zastupci JIC Brno seznamili
Ucastniky s Uspésné realizovanymi pfipady vy-
uziti sluzeb inovaéniho centra a s moznostmi,
které se oteviraji s ohledem na nové programy
fondd EU a MPO CR v souvislosti s podporou
inovaci a inovaéniho podnikani.

Pro rok pfisti by se mél jednou ze stézej-
nich akci stat seminaf s pracovnim nazvem
,Hydrodynamika lopatkovych stroji“ ktery by
jednak zapadal do cyklu seminard Vnitini ae-
rodynamika lopatkovych stroju pofadanych jiz
tradiéné klubem prazskym, jednak by navazo-
val i na tradici seminafl Interakce pohybujiciho
se télesa a tekutiny jejichZ spoluporadatelem
byl pokazdé nas brnénsky klub. Garanci nad
seminarem, ktery planujeme uspofradat ve spo-
lupréaci s Odborem fluidniho inzenyrstvi Viktora
Kaplana Energetického ustavu FSI prijal Prof.
Ing. FrantiS§ek Pochyly, CSc., v souasné dobé
probihaji pfedbézna pfipravna jednani, tak aby
v uvodu nového roku a samotny seminar se
uskutecnil v kvétnu 2007 na FSI VUT v Brné.
Zajemci se ale mohou ozvat jiz nyni na adresu
brnénského klubu A.S.I. a informace jim budou
poslany zacatkem roku 2007 pfednostné.

K'béznym cildm brnénského klubuA.S.1. pro
rok 2007 pak Ize opétovné zaradit pfedevsim
snahy o ziskavani novych, pfedevsim mladSich
¢lenud a vylepSeni www stranek klubu z dne$ni
relativné statické podoby k aktualizacim s pe-
riodou nékolika tydnu, aby skute¢né slouzily
k pribézné aktualni informovanosti ¢lenu.

Za vybor klubu A.S.I. Brno
Ing. FrantiSek Vdolecek
Doc. Ing. Branislav Lacko
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Zapis z 28.vyjezdniho zasedani
Senatu A.S.l.

konaného dne 20.zafi 2006 v zasedaci mist-
nosti generalniho feditelstvi Akciové spolec-
nosti Kralovopolska, Brno, Kfizikova 6.
PFitomné pfivital za hostujici organizaci
pfedseda predstavenstva a.s. Kralovopolska
Ing. Rada s kratkou charakteristikou spolec-
nosti pfed zahajenim dopoledni &asti programu
zasedani, vénované exkurzi po provozech.

Prezentace hostitelské organizace

V prvni ¢asti exkurse provedl pfitomné
po vyrobnach zafizeni pro petrochemicky
a chemicky pramysl Ing. Konecény, zastupce
vedouciho technickych kancelafi. Seznamil
s technologii nadrzi, kolon, tepelnych vymé-
nika a jefabu jakoZto predstaviteld souc¢asné
vyrabénych ocelovych konstrukci.

Nasledné pfitomni navstivili provoz a.s.
Kovarna, kterou je provedl vyrobni naméstek
feditele p. Ing. Pfibyl a doplnil zajimavymi po-
znatky z aktualnich problému fizeni tézkého
provozu v situaci kritického nedostatku ade-
kvatnich zkuSenych pracovniku.

Prezentace spolecnosti pokracovala pak
vystoupenim gen. feditele a pfedsedy pred-
stavenstva Kralovopolské a.s. p. Ing. Miroslava
Juchy v zasedaci sini .V navaznosti na sezna-
meni s vyrobnim programem uved| zakladni
technicko-ekonomické a marketingové udaje
( 680 zaméstnancl, lofisky obrat vice nez
4 mld.K¢) s perspektivou dal$iho rdstu vyroby
pfi sou¢asném previsu poptavky v oblasti pet-
rochemické a jaderné-primyslové vyroby.

Na zavér dopoledniho jednani se ujal
slova prezident A.S.I. p.fed. Zbozinek, ktery
zduraznil prelomovy vyznam dnesniho jednani,
z jehoz diskuse by méla vzejit racionalni forma
organizovani dal$ich senatnich setkani v ram-
ci souc¢asného hledani zvysené prestize A.S..
i ristu jeji Clenské zakladny.

Jednani Senatu

Odpoledni jednani zahajil predseda Sena-
tu p.Ing. Havelka. Po kratkém nastinu ucelu
svolaného jednani k budouci organizaci se-
natnich jednani pfedal slovo tajemniku A.S.I.
p.Ing. Dankovi, ktery pfitomnym zrekapituloval
historii vzniku Senatu, zptsob jeho organizace
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v ramci Stanov A.S.l. a dosavadni vysledky
jeho plsobnosti az do kritického zasedani
v Fijnu 2005 , které pro nizkou Uc€ast nepfijalo
Z&dné usneseni k dalsi ¢innosti.

Poté pfedseda Senatu p.Ing. Havelka
vyzval pfitomné k vyjadfeni v diskusi ke kar-
dinalni otdzce dalSi existence Senatu vibec,
zejména pak k okruhu technickych jednani,
zpusobu feSni nastolenych otazek i celé
organizace setkavani.

V diskusi vystoupili:

Ing. Rada: fidicim mlad$im pracovnikdim chy-
bi poradni organ pfi rozhodovani zasadnich
otazek Fizeni. Clenové Senatu by mohli tako-
vou ulohu uspésné plnit sou¢asné v ramci sta-
vovské organizace, kterou by ASI méla byt.
Red. Péaral: ASI by méla byt nositelem racinal-
nich zmén pfi prosazovani u¢innych vyukovych
metod pfi zajiStovani zadoucich praktickych
znalosti mladé technické inteligence nastu-
pujici do pramyslovych podnikd.To se tyka
i nezbytnosti vyuky cizim jazykdm.

Doc. Vejvoda: uvadi pfiklad zpdsobu pfipra-
vy mladych inZenyr( ve Vitkovicich, které
maji v této oblasti smlouvu s VS barskou
v Ostravé.

Red. Drétak: v programu senatnich setkani je
tfeba nalézt prakticky smysl a vyznam. Je za-
douci rozdélit jednani na vSeobecné technicka
a organizacni — povinna a technicky specificka,
predem dohodnuta — nepovinna (nap¥. dopo-
ledni exkurse).

Ing. Zak: doporuéuje zapojit do okruhu projed-
navani odbornych otazek vybrané prednasky
Technickych uterkd pofadanych Klubem Praha.
Rovnéz problematika optimalizace vysoko-
Skolské vychovy strojnich inzenyri by mohla
Uspésné probihat v sidlech pfislusnych VS, 4.
v Praze, Brné apod.

Ing. Danék: pfi projednavani organizacnich
otazek je zadouci, aby se vyuzivalo komuni-
kace pres elektronicka média ( e-mail, mobil)
a proto pfitomné zada, aby v prezencni listiné
pfipojili své elektronické adresy &i Cislo mobilu
nebo telef. zaznamniku.

Ing. Vdolecek: FS v Brné dostava z podniki
pozadavky na absolventy specialniho zamé-
feni, které je schopna realizovat vytvofenim
mezioborovych vyukovych pfedmétd, ale to
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je dlouhodoba zalezitost, kterou podniky ne-
respektuji. V€asné predkladané pozadavky
by byly vyznamnym argumentem pro FS pfi
#adostech o dotace na MS.

Prof. Vejvoda: akce uskuted&riované pfi VS do-
porucuje vyuzit k rozSifeni a omlazeni ¢lenské
zakladny. To by bylo vhodné podpofit predava-
nim ocenéni za ucast v aktivitach ASI.

Prof. Pisték: doporucuje realizovat navrhy na
stéZejni technicka feseni v CR prostfednictvim
projednavani na pudé A.S.1., a to aplikaci mo-
derni komunikace, ne v Bulletinu.

Ing. SafaF: pro realizaci kvalitniho projednavani
organizacnich i odbornych témat na senatni
pudéje nezbytné, aby Vybor A.S.I. organizoval
v predstihu fundovanou pfipravu téchto jednani
sestavovanim jejich kratkodobych i perspektiv-
nich programl na zakladé trvalé komunikace
se senatory.

Ing. Havelka: mél by byt sestavovan ro¢ni
Gasovy plan senatnich zasedani. Organizo-
vani odbornych senatnich setkani by méla
predchazet diskuse na internetu.

Prof. Pisték: doporuéuje organizovat dopoledni

&ast zasedani Senatu jako odbornou (nepovin-

nou) a odpoledne Fesit v ramci povinné &asti

otazky organizacni a vSeobecného charakteru.

Do Usneseni Zzada zapracovat pozadavek na

zvySeni prestize ASI.

Ing. Danék: na zavér vznasi konkrétni dotazy

k formulovani Usneseni:

* s respektovanim pfipominek z dnesniho
jednani bude v ramci Stanov ASI obnovené
slozeni Senatu v Cinnosti pokraovat?

ANO vyjadfilo 24 pfitomnych,

NE vyjadfil 1 pfitomny.

+ zasedani se budou konat 1x ro¢né (dle
doporuéeni Stanov)?

Hlasovani aklamaci stanoveno poradat (jako
dosud) zasedani Senatu 2x ro¢né.

Doporuduje organizovat zasedani v pfistim
roce 18.04. (v Cechach) a 19.09.2007.
Diskusi ukongil pfedseda Senatu p. Ing.

Havelka v 15.05 s tim, Ze ocenil aktivitu

pfitomnych senatord. Sou¢asné podékoval

organizatordm v a.s. Kralovopolska za per-

fektni pfipravu zasedani.

Zavér

Podle prezenéni listiny se jednani zacastnili

« zastupce hostitelské organizace p. Ing.
Jucha, Feditel a.s. Kralovopolska (¢astec-
né),

« prezident A.S.l. p. Fed.
(Castecné),

* 19 senator(l véetné predsedy Senatu p.Ing.
Havelky,

* 5 ¢lenl Vyboru A.S.I. (véetné tajemnika
A.S.I. p.Ing. Darika,CSc.)

Ing. Zbozinek

Vyznamné prispévky diskutujicich budou
vtéleny do Usneseni jakozto zavazného pod-
kladu pro pfisti organizovani funkce Senatu.

V Praze 4, 23.09.2006.
Zapsal: Ing. Jifi Safar, Csc.

Usneseni z jednani Senatu
dne 21. zafi 2006 v a.s.
KRALOVOPOLSKA v Brné.

Jako vysledek mimofadného zasedani s cilem
obnoveni funk&nosti Senatu v dalSim obdobi
plénum Senatu

* bere na védomi informaci tajemnika A.S.1.
p. Ing. Darika o historii vzniku Senatu a jeho
Vyvoji v minulém roce,

» doporucuje Vyboru A.S.I.:

1. pokracovat v organizaci senatnich zaseda-
ni v ramci Stanov A.S.l. ve smyslu zavérQ
z dnesniho jednani,

2. obnovit zakladnu senatord, ktefi se pfipo-
jili k vyzvé Vyboru A.S.l. ze dne 4.ledna
t.r. k aktivni praci v Senatu,

3. efektivni praci Senatu zajistit rozdélenim
zasedani na odpoledni (povinnou) ¢€ast,
vénujici se organizacnim a vSeobecnym
otazkam, a odborné-zajmovou (nepovin-
nou) ¢ast, probihajici dopoledne téhoz dne,
pfipadné v jiném terminu nebo mistg,

4. organizaci zasedani zalozit na

* jednak ro¢nim planu mista a data zaseda-
ni,

+ jednak na aktualnim organizovani odbornych
(dopolednich) setkani v ramci pravidelnych
zasedani Ci v terminech a mistech operativ-
né dohodnutych odbornymi skupinami.
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V pfipadé potreby, ktera vyplyne z jednani
Vyboru A.S.l. nebo z podnétu Svazu prud-
myslu, musi se Senat sejit i mimo planova-
né terminy, nejlépe na CVUT v Praze nebo
na VUT-Brno.

. organizaci senatnich zasedani zalozit na

zakladé komunikace modernimi opera-
tivnimi elektronickymi prostfedky (e-mail,
mobil),

. sestavit a senatorim rozeslat dotaznik(s

mési¢nim terminem odpovédi) za ucelem
ziskani nezbytnych dat pro operativni vza-
jemnou komunikaci ( jméno s tituly, adresu,
odborné plsobisté a funkci, elektronickou
adresu event €islo mobilu, pfipadné jméno
plnopravného zastupce) a sestaveni aktu-
alniho seznamu senatora.

Soucasné pozadat o souhlas s pouzitim vyza-
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danych osobnich dat pro organizaéni vyuzi-
vanivramciA.S.l. ve smyslu zakona €.101
Sb. O ochrané osobnich dat,

zada Vybor A.S.1.:

. sestavit aktualni seznam senatorli s daty

pro operativni komunikaci a rozeslat jej
senatordm,

dostupnymi racionalnimi prostfedky a me-
todami prace zvysit prestiz Asociace,
zaméfit se trvale ve spolupraci se senatory
na rozSifeni ¢lenské zakladny predevsim
z fad absolventd Skol a mladé technické
inteligence v prdmyslu.

V' Brné, 20. z&ri 2006.

Znéni usneseni odsouhlaseno Vyborem
A.S.I. na jeho zasedani dne 18.10.2006
v Praze 6.

Novy predseda vyboru
Asociace strojnich inzenyrt
Doc. Ing. Daniel Hanus, CSc.,

EUR ING, AFAIAA

Narozen 9. 5. 1944 v Praze.

Vzdélani a odborna a profesni kompetence

Ing. 1967, Fakulta strojni CVUT v Praze,
diplom inZzenyra s vyznamenanim v oboru
,Dopravni stroje a manipulacni zafizeni*

CSc. 1982, CVUT v Praze, diplom kan-
didata véd v oboru ,Energetické stroje
a zarizeni”

EUR ING® 1997, Evropska federace
narodnich inZzenyrskych asociaci FEANI
,Brusel, Belgie, profesni titul ,Evropsky
inzenyr*, ¢islo certifikatu 21621

Doc. 2003, CVUT v Praze, jmenovaci
dekret docentem ¢islo 31/2003, pro obor
LKonstrukéni a procesni inZzenyrstvi“
AFAIAA 2005, American Institute of Aero-
nautics and Astronautics, Reston, VA, USA,
udéleni ¢lenského stupné ,Assoc. Fellow
AlAA®

Zaméstnani

1961 az 1962 Délnik v opravarenském
automobilovém podniku.

1968 az 1976 Inzenyr-asistent na védecko-
vyzkumném pracovisti Katedry automobil(
a spalovacich motort CVUT.

1977 aiv1 982 Odborny asistent na Katedie
letadel CVUT

1983 az 1985 Pracovnik vyvoje v n. p.
Motorlet
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* 1986 az 2003 Odborny asistent na Odboru
letadel CVUT a vedouci oborového zamé-
feni Letecké motory

* 2003 - dosud Docent a vedouci oborového
zaméfeni Letecké motory na Ustavu au-
tomobild, kolejovych vozidel a letadlové
techniky CVUT

Odborné zaméreni a védeckovyzkumna
¢innost

Letecké turbinové motory, pohon letadel,
vnitfini aerodynamika a termodynamika lopat-
kovych strojd, realizované projekty novych
stroju a jejich Casti se zlepSenymi vykonovymi
parametry a Uc¢innosti, pfikladem je udélena
certifikace inovovaného vystupniho hrdla
turbovrtulového motoru Americkym uradem
civilniho letectvi FAA.

Resitel grantd a projektti: 2 GACR, 1 COST,
1VZ, 1 MPO, 2 CLKV MSMT, 3 patenty, pfed-
nasky a vyzvané prednasky - NASA Glenn
Research Center, Cleveland, OH, Syracuse
University, NY, AIAA Congress, Dayton, OH,
USA, Technische Universitat Darmstadt, Né-
mecko, Ecole Nationale de I’Aeronautique et
de I'Espace, Université Paul Sabatier, ECMS
a EUROMECH Congress, Francie, Univer-
sity of Glasgow, UK, ICAS Congress (UK,
Kanada, Japonsko, Némecko), ISABE Sym-
posium (USA, Némecko), ASME Turbo Expo
(Rakousko), ICPR (Irsko, Thajsko, CR, USA,
Italie), AED (CR-2, UK-2), 55 vyzkumnych
oponovanych zprav. Publikace za poslednich
5 let: 5 puvodnich ¢élankd v recenzovanych
Casopisech, 11 prispévkd na mezinarodnich
kongresech ve sborniku, 2 vyzvané pfednasky
v zahranici, 3 skripta, spoluautor Technického
slovniku nauéného a knihy Vzduch jako jeden
z zivlG.

Pedagogicka ¢innost

Prednasky na FS, FD a FEL CVUT, vedeni
PhD. Hostujici profesor na Ecole Nationale de
I’Aéronautique et de 'Espace, Toulouse, 1993,
kratkodobé pedagogické pobyty na University
of Glasgow, UK, Syracuse University, NY, USA
a Technische Universitdt Darmstadt, Némecko.
Koordinator projektd mobility studentt: MAS-
TERE (F), TEMPUS (UK/F), SOCRATES/
ERASMUS (UK, F), CAESAer (Canada/EU).

Clenstvi v odbornych a védeckych spoleé-
nostech

American Institute of Aeronautics and Ast-
ronautics, hodnotitelska komise Klubu €eskych
hlav, Ceska spole&nost pro mechaniku, Letec-
ka komise Hospodarského vyboru Poslanecké
snémovny Parlamentu CR,

Prace ve vedeni odbornych a védeckych
spolecnosti

« Cesky svaz védeckotechnickych spoleé-
nosti — pfedseda od roku 1998, znovu
zvolen na funkéni obdobi 2001-2004

« Odborna spoleénost letecka Ceské repub-
liky — prezident od roku 1990

+ Cesky narodni vybor FEANI — mistopFed-
seda od roku 2000

Akademicka sluzba

Clen Akademického senatu Fakulty strojni
CVUT v Praze v letech 1990 az 1998 a ve
funkénim obdobi let 2001 az 2004. Od r. 2006
¢len Akademického senatu CVUT v Praze.

Jazykové znalosti
Aktivné - anglicky, francouzsky a rusky
Pasivné - némecky

Mimopracovni zaliby

Poznavani kultury a pfirody cizich zemi,
fotografovani, historie, malifstvi, sochafstvi
a architektura, horska turistika, sjezdové
lyzovani (1. vykonnostni tfida v mladi), mo-
torismus.

Rodinny stav

Zenaty, manzelka Eva a dva synové Tomas
(Ing, PhD student VSCHT) a Michael (MUDr.
a pokracujici postgradualni studium na LF
UK)
Bydlisté
Na Kocince 5, 160 00 Praha 6.

V Praze, dne 27. 11. 2006
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Seminar Parni a spalovaci
turbiny 2006

Klub ASI-Turbostroje-Plzen uspofadal ve
spolupraci se SKODA POWER a.s. a Za-
padoceskou univerzitou v Plzni 7. zafi 2006
v prednaskovém sale Zapadoceského muzea
seminar ,Parni a spalovaci turbiny 2006".
Seminaf navazuje, poc¢inaje rokem 2005,
na mezinarodni konference ,STEAM AND
GAS TURBINES®, dfive pravidelné pofadané
v zapadnich Cechéach, z nichZ posledni desata
byla usporadana v Karlovych Varech r.1994. Tato
konference nasla pokra¢ovani v evropské konfe-
renci,, TURBOMACHINERY-Fluid Dynamics and
Theromodynamics®, kterou pofadaji inzenyrske
organizace evropskych zemi véetné Ceské Aso-
ciace strojnich inzenyra kazdé dva roky, pocinaje
rokem 1995. Seminaf Parni a spalovaci turbiny
evropskou konferenci doplfiuje.

Cilem seminare je ukazat a prodiskutovat
posledni vysledky feSeni aktualnich problé-
md parnich a spalovacich turbin v Ceské
republice. Pfedpoklada se ucast odbornikud
z vyzkumnych pracovist, z vyrobnich zavodl
a z energetickych provozU.

K prezentaci byly pfijaty pfispévky, tykajici se
nasledujicich tématickych okruht zamérenych
na parni a spalovaci turbiny:

* koncepce turbin a jejich aplikace

* aerodynamika a termodynamika turbin
a jejich casti

» vibrace a dynamicka namahani €asti turbin

* provoz a spolehlivost turbin.

Seminaf zahajil pfedseda klubu Prof. Ing.
Miroslav Stastny, DrSc. a Feditel pro rozvoj
SKODA POWER, Ing. Karel Duchek pak
v prvni pfednasce uved| sou€asnou produk-
tovou strategii SKODA POWER. Seminare
se zucastnilo 65 delegatl, ktefi prednesli
a prodiskutovali 15 odbornych pfispévkl na
témata: termodynamika cyklu modernich elek-
traren, poznatky z provozu spalovacich turbin,
konstrukce vyznamnych &asti turbin, soucasné
aplikace a moderni pfistupy zvySovani G¢innosti
pamich turbin apod. Autofi prispévki byliz CVUT
Praha, ZCU Plzefi, ATH Energetika Praha, Tech-
Soft Engineering Praha, PBS Velka Bite§, EKOL
Brno, VZLU Praha, SKODA VYZKUM Plzefi a
né&kolik prispévki prezentovala SKODAPOWER
Plzen.
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Témata prispévkd vyvolala vécné diskuse
a UCastnici seminafe navazali uZitetné osobni
kontakty. Diskutovana moderni feSeni parnich
turbin a jejich rozhodujicich uzlt budou sméro-
vany do vyrobkti SKODA POWER.

Referaty byly publikovany ve sborniku a na
CD. CD je mozné jesté ziskat prostfednictvim
sekretariatu seminare (e-mail: jaroslav.syna-
c@skoda.cz). Fotografie ze seminare najdete
na strankach Bulletinu.

DalSi roénik seminafe ,Parni a spalovaci
turbiny 2006“ chceme usporadat zase v zafi
pfistiho roku. Informace budou k dispozici na
adrese: www.asi-turbostroje.cz.

vybor klubu
ASI-Turbostroje-Plzeri

TURBOMACHINERY-Fluid
Dynamics and Thermodynamics

sedma evropska konferevnce,
5. - 9. bifezna 2007, Atény, Recko

Od Sesté evropské konference ETC (European
Turbomachinery Conference) na uvedené
téma, ktera byla uspofadana v Lille, Francie
v r. 2005, uplynuly jiz ttméF dva roky a v fec-
kych Aténach se pfipravuje konference sedma.
PrFipravu konference fidi ETC Sekretariat, von
Karman Institute for Fluid Dynamics, Brusel,
sekretar Prof. T. Arts. Mistnim organizatorem je
NTUA (National Technical University of Athens)
s pfedsedou mistniho organizaéniho vyboru Prof.
K. Papailiou, Atény. Spoluporadateli konference
je dvanact inzenyrskych organizaci z evropskych
zemi v€etné Ceské Asociace strojnich inzenyra,
reprezentované klubem ASI-Turbostroje-Plzer.
Jednacim jazykem konference je anglictina.

Pro sedmou ETC byla vypsana nasleduijici
témata:

. Modelovani fyzikalnich jevi

. Aerodynamika kompresorti

. Aero-termodynamika turbin

. Difuzory

. Pumpy a hydraulické turbiny
Konstrukéni a optimalizaéni metody
. Aktivni a pasivni Fizeni proudéni

. Vibrace, flutter a aeroelasticita

. Aeroakustika, generovani a omezovani hlu-
ku

© O NO oA WN
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10.Provozni zkuSenosti, monitorovani, dia-
gnostika, poSkozeni a pfedpovédi zbytkové
Zivotnosti

11. Experimentalni a méfici techniky.

PFiprava konference probiha uz déle nez rok
a jako predchozi pofadatelé (pata ETC, Praha
2003) se na ni vyznamné podilime. Pro konferen-
ci bylo nabidnuto 226 referat, ztoho 13 z Ceské
republiky. Oponentni fizeni nabidnutych referatt
probiha ve dvou kolech. Nejprve Evropsky orga-
nizaéni vybor se sou¢asnym predsedou Prof. F.
Martelli, Florencie, rozdélil na jafe 2006 referaty
podle tématiky abstraktt a nevhodné odmitl.

Ve druhém kole byly obdrzené referaty
oponovany vzdy tfemi oponenty z rozdilnych
evropskych zemi. Oponentury Fidi Prof.
M. Manna, Neapol, Italie spolu se sborem orga-
nizétord. Pro konferenci budou na jednani Ev-
ropského organizacniho vyboru 23-24.11.2006
v Aténach predbézné pfijaty vyhovuijici referaty.
Referaty budou v kone¢né podobé vydany na
CD a patrné rovnéz v knizni podobé ve sborniku.
Referaty s nejvy$sim hodnocenim oponentt bu-
dou navic publikovany v oficialnim publikacnim
Casopise evropské konference ,IMechE Journal
of Power and Energy®, Londyn, Velka Britanie.
Do programu konference bude rovnéz zafazeno
nékolik pfednasek pozvanych autord.

Podrobnéjsi informace o Sesté evropské
konferenci ETC naleznete na webové strance
www.euroturbo.org.

Prof. Ing. Miroslav Stastny, DrSc.
¢len Evropského organizacniho vyboru ETC

Ze seminare: Védeckotechnické
parky v CR

Seminarf se uskutecnil 13.11.2006 v Praze
v Rytitském sale Senatu Parlamentu CR za fize-
ni Ing. Pavla Svejdy, ktery také prednes! hlavni
referat o postaveni, €innosti a ukolech Spole¢-
nosti védeckotechnickych parkti v CR (SVTP CR).
K tomu s koreferatem vystoupila Ing. Pfihodova
z Ministerstva prdmyslu a obchodu. Ve druhé ¢asti
seminare vystoupili feditelé vybranych VTP z Plzné,
Brna, Prahy a Ostravy, ktefi pfedstavili své organiza-
ce a hovoili o svych zkuSenostech, stejné tak jako
v diskuzi dalSi GCastnici. K seminafi byla uastnikim
predana publikace s katalogem VTP CR.

V soudasné dobé je v CR akreditovano
22 VTP, z toho 12 v Cechach, 9 na Moravé

a 1 na Slovensku (Zilina). Nejvétsi podet védec-
kotechnickych park( je v primyslovych centrech
v Praze a Ostravé (po 4) a v Bmé (3). Katalog je
k dispozici na webovych strankach spoleénosti:
WWW.SVIp.cZ.

Kolébkou VTP jsou USA se svymi inkubatory,
v Evropé jsou to technologicka centra, védecke
parky a centra i rozsahlé komplexy zafizeni
a staveb, tzv. technopolis, zahrnujici i kulturni
asportovni instituce. V podminkach CR, od zaloZeni
Spolecnosti VTP CR 27.7.1990 se ustalil souhrmny
nazev védeckotechnicky park, ktery zahrnuje
3 druhy VTP: védecky park, technologicky park
a podnikatelské a inovacéni centrum.

Hlavni ukoly VTP, plnici funkci inkubatort
a inovacnich center se v naSich podminkach
vyvijely obdobné jako v zahrani€i. VTP plnily
a pIni obdobné funkce ve tfech oblastech:

- rozvoj techniky a technologii

- regiondlni rozvoj

- podpora malych a stfednich inovacnich podni-
ka.

Spolegnost védeckotechnickych parkt CR, jejimz

prvnim prezidentem byl prof. Armin

Delong, jiz od svého vzniku navazala spolupraci

se zahranicnimi spolec¢nostmi ADT (SRN) a VTO

(Rakousko). V soucasné dobé je tato spoluprace

rozvinuta na bilaterarni urovni jesté s Velkou Britanii

a Francii, a s VTP v Cinské lidové republice, na

Slovensku, v Ruské federaci, Italii a Polsku. Rozviji

se multilateralni spoluprace v organizacich SPICE,

IASP a EBN.

Ceské VTP ve své ginnosti vyuZivaiji evropské
strukturaini fondy, zejména operacni program Pru-
mysl a podnikani. Podle Ing. Pfihodové je zajem
tak velky, Ze financni prostfedky budou vycerpany.
Do roku 2008 je tfeba zrealizovat budované VTP.
Cerpani fondl je sledovano evropskou komisi
s cilem, aby se prostfedky vyuzily dle program(
a nemusely se vracet.

K nékterym VTP:

- Technologické ainovaéni centrum CVUT Praha
—TIC CVUT je zfizeno v Praze 5 v Motole, feditel
RNDr. Milan Preiss, do roku 2005 proslo timto
centrem 74 organizaci a firem. V sou€asné dobé
zde pracuje 8 inovacnich firem. Od r. 2006 je
soudasti centra Védecky inkubator CVUT
v Praze 6 — Dejvicich, ktery byl zfizen darovaci
smlouvou Svédské firmy lkano. Vyuzivat jej
budou zpravidla studenti, absolventi a dokto-
randi CVUT.
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- BIC Plzen, s.r.o.

Majitelem je mésto Plzen, feditelka Ing. Jana
Klementova, opira se o spolupraci se Zapa-
docCeskou univerzitou Plzen. V r. 2005 pracuje
v centru 18 inovacnich firem. Mésto Plzefi
a Plzensky kraj v r. 2006 zahdjily budovani
dalSich objektli pro VTP.

- BIC Brno, Podnikatelské a inovaéni centrum
s.r.o.

Reditel Ing. Jaroslav Chaloupka, CSc., pracuje
jako poradenskeé centrum, vyzkumné pracovisté
a centrum Transfer technologii. Pfevazna ¢ast
Cinnosti je zaméfena na poskytovani odbornych
sluzeb do sité inovacnich firem tvoficich ,vir-

tualni inkubator* v némz je nyni registrovano
75. firem.
- Technologicky inkubator VUT v Brné

Je provozovan Jihomoravskym inovacnim cen-
trem, feditel Ing. Jifi Némecek. V r. 2005
v ném pracovalo 16 inovacnich firem. (Blize viz
¢lanek doc. Lacka v minulém bulletinu.)

- Podnikatelské a inovaéni centrum Most

Centrum je umisténo v sidle svého zakladatele,
Vyzkumného Ustavu pro hnédé uhli, feditel
Ing. Josef Snejdar. Provozovatelem je Podni-
katelské a inovaéni centrum Severni Cechy.
V1. 2005 zde pracovaly 3 inovacni firmy.

Ing. J. Vondracek

SPOLECENSKA KRONIKA CLENU ASI

Prof.Ing. Jifi Dunovsky, CSc., EWE

oslavi sedmdesatiny

Profesor Jifi Dunovsky, dlouholety ¢len Asociace
strojnich inZzenyrd, oslavil 10. bfezna své 70. na-
rozeniny. Podivame-li se do jeho curricula vitae,
zjistime, Ze se narodil ve mésté Pisku, odkud
pochéazeji mnozi vyznaéni muzové Ceského
naroda.

On sam se vyznacuje tim, Ze vynikal vzdy
aplikaci novych fyzikalnich poznatkl pro nové
metody technologie v oboru svarovani. Jiz jeho
kandidatska prace byla zaméfena na fyzikalni
metody svafovani a jejich aplikace. Tyto metody
nejen prednasel posluchacim, ale pomahal je
prosazovativ riznych oborech naseho priimys-
lu, ziskaval zkuSenosti i v zahranici ve spolupraci
s rdznymi firmami.

Docentskou habilitaci zaméfil na specialni
metody svarovani a v habilitaéni praci profesor-
ské se zaméfil na vyuziti plazmy v technologic-
kych procesech svarovani.

Je aktivnim nejen na CVUT, fakulté strojni,
ale byl povéren pfipravou zalozeni fakulty do-
pravni. Jeho aktivity jsou znameé nejen v Praze
a na dalSich Skolach v Ceské republice, ale
i na Slovensku. Spolupracuje i s bratislavskym
Vyzkumnym Ustavem svarfeCskym, kde ziskal
kvalifikaci EWE (European Welding Engineer).

Ceho my v ASI si nejvice cenime, je jeho
ochota pomoci, kdyz je potfebi odbornika.
Ja osobné jsem poznal jeho schopnosti pfi
vyzkumné praci v CKD Kompresory, kdy jsme
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vyvijeli zafizeni pro kosmicky program byvalého
Sovétského svazu. Pro vyzkum nestacionarni-
ho proudéni se pouzivaly termoclanky s nizkou
€asovou konstantou, tj. velmi tenké. V té dobé
se pro svarovani pouzival vyboj elektrického
proudu. Vznikly svar mél malou Zzivotnost
a pan — tehdy docent — Dunovsky nam doporu-
¢il svarfovani termoclankd laserovym paprskem.
Nechtél zadny vyvojovy Ukol a za pochodu, jak
jsme potfebovali, vytvarel termoclanky podle
nasich pozadavk.

V druhé zalezitosti, kdy jsme jeho ochotu
a pohotovost ocenili, to byl pfipad, kdy profesor,
ktery mél prednaset na tzv. technickém uaterku,
poradaném Asociaci spole¢né se Senior klubem
nasi fakulty, zemrel a bylo zapotfebi sehnat na-
hradu. Pan docent Ferdinand Neckaf, CSc.,
pfedseda Senior-klubu navrhl pana profesora
Dunovského. Pan profesor neodmitl a ze dne na
den pripravil pfednasku, ze nikdo z pfitomnych
nam nevycital zménu v programu a diskuse na
aplikace se protahla do vecerni hodiny.

Myslim si, Ze tato jeho ochota pomoci tak, jak
to spole€nost vyZzaduije, je daleko $irsi, jak vyply-
va i v oslavném clanku v Casopise ,Svarovani®
¢. 4/2006.

Proto i my z vyboru pfejeme panu profesorovi
hlavné hodné zdravi, spokojenosti v soukromém
zivoté a hodné dalSich Uspécht v jeho odborné
praci pro nasi spolecnost, ktera takovéto odbor-
niky nutné potfebuje.

Za vybor ASI
V. Danék
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tajemnik
ASI - Asociace strojnich inZzenyru
Senior-klub Strojni fakulty CVUT

Vazena kolegyné, vazeny kolego,

zveme Vas na technické uterky v letnim semestru 2006/2007, které zajistuji obé nase
organizace spolecné. VSechny prednasky jsou volné pfistupné bez vstupného a konaji se

vZdy prvni utery v mésici (jindy jen vyjime¢né) v 15 hodin
v kongresovém sale Strojni fakulty CVUT

podle tohoto rozvrhu:

1. 9.1.07 MUDr. Jolanka Rambouskova, CSc., Zdravy zivotni styl seniord

2. 6.2.07 Doc. Daniel Hanus, Vyvoj vyuky letectvi na CVUT

3. 6.3.07 Prof. Jaroslav Hyzik, Problematika odpadu a jejich likvidace

4. 3.4.07 Ing. Rudolf Dvorak, DrSc., Nova Cina a moznosti jejiho rozvoje

5. 15.5.07 Doc. Jifi Vsetecka, Fotografie obycejna a digitalni

6. 5.6.07 Ing. Tomas Kupec, gen. feditel NTM, Budoucnost technického muzea

v soucasné spole¢nosti

S pozdravem

Doc.Ing. Daniel Hanus, CSc., EURING. Doc.Ing. Ferdinand Neckat, CSc.
ptedseda vyboru ASI piedseda S-klubu
23.11.2006
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Novinky od Renishaw RENISHAW. &

apply innovation

Renishaw plc Ceska republika Rusko Rakousko Madarsko
New Mills, Wotton-under-Edge, T +420 548 216 553 T +7 095 231 1677 T +43 2236 379790 T+36 1262 2642
Gloucestershire GL12 8JR E czech@renishaw.com E m E m E hungar ishaw.com
Spojené kralovstvi www.renishaw.cz www.renishaw.ru www.renishaw.at

T +44 (0) 1453 524524 Polsko Némecko Slovinsko Vsechny ostatni zemé

F +44 (0) 1453 524102 T +48 22 5758000 T +49 7127 9810 T+386 152 72 100 T +44 (0) 1453 524524

E com E com E com E mail@ris i E international@renishaw.com

www.renishaw.com www.renishaw.com.pl www.renishaw.de

Planovani preventivni udrzby obrabécich stroju

Firma Renishaw je zndmym vyrobcem presné méfici techniky a tviircem novych feSeni v této oblasti.
Pro feSeni nelehké Ulohy optimalizace planovani oprav CNC obrabécich stroju a zajisténi jejich
presnosti firma nabizi feSeni zaloZené na pravidelném sledovani stavu stroji rychlym testem pomoci
pristroje QC10 Ballbar dopInéné kompletni kalibraci geometrie a pfesnosti polohovani stroje pomoci
laserového interferometru. ML10 Gold Standard

QC10 Ballbar

Pracuje na principu testovani odchylky
kruhové interpolace. PFistroj QC10 se pfi
testu upeviiuje na stroj pomoci
magnetickych upinacdi a stroj provede
kruhovou interpolaci 360° ve sméru a
proti sméru hodinovych ruci¢ek. Okamzité
po sejmuti dat dimysliny vyhodnocovaci
software Ballbar 5 vypocte zjisténé chyby
stroje a zobrazi sejmuta data.

Cela operace sbéru a vyhodnoceni dat trva cca 20 minut.

Test je mozno provadét v horizontalni i vertikalni roviné.

Velkym uleh&eni analyzy zméfenych dat je schopnost software pomoci matematického modelu
ihned po odméfeni data analyzovat a stanovit pfic¢iny chyb. Tyto Udaje jsou neocenitelnou pomoci
pro pracovniky Gdrzby, ktefi maji moznost Fesit skutecné priciny nepfesnosti. Casto je mozno na
zakladé analyzy zvysit pfesnost stroje namisto rozebranim a opravou pouhou zménou nastaveni
v fidicim systému. Ziskané vysledky je mozZno archivovat a zobrazovat do graful historie.

Test pomoci QC10 Ize aplikovat na stroje, které umoziuji provadét kruhovou interpolaci. Napfiklad
horizontalni a vertikalni obrabéci centra, vodorovné vyvrtavacky, dratové fezaci stroje, palici stroje,
NC soustruhy, apod.

Pristroj je velmi odolny, uréeny pro praci v dilenském prostfedi. Ziskané vysledky spolu s rozborem
chyb umoznuji Fesit preventivni sledovani trendu presnosti strojniho parku vramci systému
zabezpeceni jakosti, vyhodnocovat data podle norem ISO, ANSI i JIS. Vysledky analyzy jsou &asto
vyuzivany pro pfipravu odstavky strojl i jako podklad pro optimalizaci zadavani prace na stroj podle
jeho skute¢nych parametru.
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Laserovy interferometr ML10 Gold Standard

ML10 Gold Standard je kompaktni, pifenosny a spolehlivy
systtm pro praci vdilenském prostfedi i v kalibraénich
laboratofich. Laserovy interferometr umozriuje provadét kalibraci
presnosti polohovani a geometrickych charakteristik stroje
s pfimou navaznosti na mezinarodni definici délky pomoci
vinové délky pouzitého laserového zareni.

Interferometr Renishaw dosahuje vynikajici stabilni garantované
pfesnosti lepSi nez +0,7 pm/m v Sirokém rozmezi podminek =~
prostredi (teplota 0-40°C, tlak vzduchu 750-1150 mbar, relativni r
vihkost 0-95%). -/—\
Interferometr Ize vyuzit pro méfeni presnosti polohovani, méreni

odchylek geometrie (Uhlové odchylky, pfimocarost, rovinnost,

kolmost i rovnobéznost), kompenzaci linearnich chyb, pro pravidelnou rekalibraci a opravy, apod.
Méfeni je mozno provadét s libovolnym krokem a neni omezeno velikosti stroje.

Otevieny vyhodnocovaci software Laser 10

Program pro ovladani interferometru, méfeni a vyhodnoceni vysledk(l Laser 10 je navrZzen se
zamérem maximalniho usnadnéni pouziti celého systému. Pfimo na obrazovce jsou umisténa stavova
okna, ktera informuji o stavu systému, intenzité laserového svazku i o probihajicim méfeni. Program
je mozno ovladat pomoci roletového menu,ikon v li§té, které si uzivatel mize upravit podle svych
predstav nebo klavesovych prikazl. Velice snadno Ize také upravovat velikost a polohu jednotlivych
oken na obrazovce. Uzivatelé ocenuji moznost pfifadit a spoustét vlastni programy pfimo z hlavni
nabidky. Velmi zajimava je moznost vyuzit Laser 10 i pro méfeni a vyhodnoceni dat snimanych napf.
digitalnim uchylkomérem nebo libelou.

Firma Renishaw stalymi investicemi do vyvoje zvysSuje pfinos pro uzivatele a zjednodusuje
obsluhu dodavanych zaftizeni.

PFistroje ML10 Gold Standard a QC10 se idealné& doplfiuji. Laserovy interferometr poskytuje nejvyssi
presnost a navaznost pro kazdy parametr polohovani a geometrie stroje. Ballbar QC10 umozriuje
rychle a pravidelné ovéfovat a zaznamenavat zmény presnosti stroje a odkryt kdy a kde se mohou
objevit problémy.

RX10 - pridavné zafizeni pro automatickou
kalibraci rotaénich os

Pro kalibraci rotacnich os je vyuzita laserova hlavice ML10
s interface, stativ, Uhlova optika véetné montazni sady.
Ridici a vyhodnocovaci software je soucasti zékladniho
programového baliku a neni tfeba jej dokupovat. Kalibraci
je mozno provadét s libovolnym krokem jak ve vertikalni, tak
i horizontalni roviné.

RX10 nevyzaduje pro mérfeni pripojeni k jiné nez mérené
ose — tj. odjisténi a protipohyb je provadén vestavénym
motorem a stolek neni tfeba pfipojovat k jinym osam stroje.
Na kalibrovanou osu je RX10 pfipojen pomoci dodané
montazni desky.

Soucasti ovladaciho software je automaticka
kompenzace chyb ustaveni optiky, ke kterym dochazi pfi
ustaveni laseru a optiky a které nasledné ovliviuji vysledky
méfeni. Firma Renishaw vlozila do fidiciho sw.
autokalibraéni cyklus, ktery pomoci nékolika jednoduchych automatickych pohybl tyto nepresnosti
odméfi a na zakladé zjisténych udaji vypocte korekéni faktor. Vysledky tedy nejsou témito chybami
ovlivnény.

Motorizovany kalibra¢ni stolek RX10 dovoluje provadét kalibraci automaticky. Stroj se pohybuje po
zvolenych krocich na zakladé fidiciho programu, stolek automaticky vykonava protipohyb aby
nedoslo k preruseni svazku, po dosazeni zadané polohy interferometr odeéte méfenou hodnotu
(obdoba linearniho méfeni v automatickém cyklu). Tento postup je optimalni pro obrabéci stroje
s CNC fizenim. S RX10 Ize méfit i v poloautomatickém nebo ru¢nim rezimu, které jsou vhodné pro
manualné ovladané osy.
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Nova publikace

ENERGIE A GLOBALNI OTEPLOVANT -
ZEME V PROMENACH PRI OPATROVANI ENERGIE

Jaroslav Kadrnozka

Prof. Ing. Jaroslav Kadrnozka, CSc., vyznamny odbornik a védecky pracovnik VUT v Brné,
prezentuje svilj nazor na fenomén nazyvany ,,sklenikovy efekt* z pozice dosavadnich znalosti
o vlivu vyuzivani energie na globalni jevy, které se v klimatu Zemé v poslednich desetiletich
projevuji a ktera jsou davany do souvislosti s globalnim oteplovanim.

Hluboka znalost energetické problematiky pomaha autorovi prezentovat jeho koncept
zadouciho vyvoje svétové energetiky ve 3. tisicileti.

Sviij ndzor opird o zkuSenosti s redlnou rychlosti vyvoje novych energetickych zdroji i s
moznosti vyuzivani zdroji obnovitelnych.

Kniha je ur¢ena Siroké vefejnosti, ale mnoho informaci mtize poskytnout i odbornikim.

globalnich problémt, ale soucasné ukazat, ze lidstvo ma dostatek prostiedkd pro jeho
vyfeSeni.

Vydalo Vysoké uceni technické v Brné, Nakladatelstvi VUTIUM v roce 2006

192 stran, 22 obr., 74 tab., 29 barevnych fotografii, rejstiik cena 300,- K¢

Obsah publikace:

Uvod

1 Spotieba energie a jeji vyvoj

2 Energetické zdroje na zemi

3 Vyvoj podminek na zemi (uhlik, fosilni paliva, vytvazeni oxidu uhli¢itého)

4 Sklenikovy efekt a globalni oteplovani planety

5 Dopady sklenikového efektu a dalsich zmén na Zemi, vyvolanych tézbou a
spalovanim fosilnich paliv, na pfirodu

6 Zhodnoceni zajistovani energie v uplynulém pilstoleti a z toho plynoucich dopadt
na zivotni prostiedi

7 Stavajici a o¢ekavané prosttedky pro zmensovani produkce oxidu uhli¢itého

8 Jaderna energetika

9 Vodikova energetika

10 Dalsi a o¢ekavané technické prostiedky pro zmenSovani emisi oxidu uhliéitého,
dekarbonizace, ukladani oxidu uhli¢itého

11 Poznavani sklenikového efektu v ovzdusi a aktivity zaméfené na snizovani
produkce oxidu uhli¢itého

Zaveéry

V ptipadé zajmu o koupi publikace se prosim obracejte na e-adresu:
hostalkova@ro.vutbr.cz nebo na postovni adresu Anna Hostalkova,
Nakladatelstvi VUTIUM, Antoninska 1548/1, 601 90 Brno, tel.: +420 541 145 352

pfipadné objedndvejte pres internet http://www.vutium.vutbr.cz
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TOS KURIM - OS, a.s., &len skupiny ALTA, tradiéni vyrobee frézovacich stroji a obrabcich center,
prinasi Sedesatipétileté zkuSenosti z vyzkumu, vyvoje, konstrukce, vyroby a provozu vice nez 83 000 obrabécich
stroji, 60 automatickych obrabécich linek a 3 500 jednoucelovych stroji. Zaméiuje se na kompletni dodavky
FeSeni obrabéni pro zikazniky, na svétovém trhu vyrobcii a dodavatelii nabizi perspektivni FeSeni s vyuZitim
nejmodernéjSich komponentii, novych technologii a progresivnich nastroji.

Zasadni vyznam pro rozvoj firmy, vyvoj vyrobkii, technickou troveii a jakost, progresivitu a tcelnost vSech
¢innosti ma vysoka trovei kvalifikace a vzdélani pracovniki firmy. Systém piipravy pracovnikii, do$kolovani,
zvySovani kvalifikace, sledovani vyvoje techniky je umociiovan specifickymi vzdélavacimi aktivitami. Nejveétsi
pozornost vénujeme novym pracovnikiim a realizaci novych, kumulovanych vyrobnich a servisnich ¢innosti.
Vyrazné misto v systému vzdélavani pracovniki zaujimaji aktivity zaméfené na specifické vyrobky TOS
KURIM - 08, a.s., projekt PROFESE.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM
FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM €R PROSTREDNICTVIM
MINISTERSTVA PRUMYSLU A OBCHODU

TOS KURIM

Clen skupiny ALTA



