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Nastrojafska frézka FNG 50 CNC s vestavénym laserem pro mikrofrézovani

Prototypy lopatkového kola dmychadla (vyrobeno ve VCSVTT)



Experimentalni stroj LM 2 - pouzity specialni linearni motory pro pohon fizenych os
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Seminar Parni a spalovaci turbiny Plzen 2005

Seminaf byl uspofadan ve znameni 100. vyro¢i narozeni
Prof. Ing. Dr. Jana Juzy
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Kazdy ¢lovék je zamozny, pokud ma zdravé ruce a rozum.
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Vyzkumna zakladna pro obor strojirenské vyrobni
techniky v CR jiz opét existuje
Prof.Ing.J.Housa,DrSc.
vedouci VCSVTT

Vyzkumné centrum pro strojirenskou vyrobni
techniku a technologii (VCSVTT) vzniklo na
Fakulté strojni CVUT v Praze v r.2000 (zalo-
Zeno 1.7.2000) na zakladé Uspéchu projektu
s nazvem ,Centrum pro strojirenskou vyrob-
ni techniku a technologii“ v soutézi programu
,Vyzkumna centra“, vypsaného MSMT CR.
Zamérem projektu bylo znovu vybudovat
v CR vyzkumnou zakladnu pro &esky pramysl
strojirenské vyrobni techniky i pro eské stro-
jirenstvi a v ném vychovat novou generaci
mladych vyzkumnikd pro tento obor. V letech
1990 az 2000 totiz vyzkum strojirenské vyrobni
techniky témeér zanikl.V této oblasti ukoncilo
svoji ¢innost celkem 5 vyzkumnych uUstav(
(VUOSO Praha, VUTS Brno, VUSTE Praha,
VUNAR Nové zamky a VUPM Sumperk s cel-
kem asi 1500 zaméstnanci) a jejich ¢innost, byt
ne v tak velkém rozsahu jako dfive, naSemu
strojirenstvi citelné chybéla. Projekt Centra
byl vypracovan ve spolupraci s primyslem
strojirenské techniky a ziskal podporu na 4,5
roku tj. do konce r.2004.

V letech 2000 az 2004 byl vySe zminény
projekt realizovan na fakulté strojni CVUT
v Praze, pfi¢emz bylo dosazeno hlavnich cill
projektu a téchto ocekavanych vysledka :

. Bylo vybudovano erudované a dobie
vybavené vyzkumné a vyvojové pracovis-
té pro obor strojirenské vyrobni techniky
a technologie.

Vlysoka uroven pracovisté byla dosazena
praci mladych talentovanych inzenyrd pod
vedenim zku$enych starsich pracovnik(l na
projektech, feSicich problematiku aplikaci
Spi¢kovych technologii v oblasti strojirenské
vyrobni techniky. Pfi feSeni takovych projektl
byly v Centru vytvofeny skupiny odbornikl
s pFislusSnym vybavenim pfistrojovou a vypo-
Eetni technikou :

» Skupina pro zkouseni a diagnostiku stroja,
schopna méfit a vyhodnocovat pfesnost

vSech druht stroju, statickou a dynamickou
tuhost, tepelné chovani, hlu¢nost, spolehli-
vost a ucinnost. Je schopna fesit problémy
hlidani provozu stroju a jejich diagnostiky.

» Skupina pro vyvoj, konstrukci a vypocty
strojli, skupin a elementu, ktera je schop-
na provadét vyvoj a vyzkum modernich
koncepci nosnych soustav strojl, jejich
kinematickych struktur a skupin stroja. Je
schopna provadét rozsahlé konstrukeni
a vypoctarské prace — MKP analyzy static-
kého, dynamického a tepelného chovani
stroji a skupin.

» Skupina fidici a pohonové techniky, ktera
feSi problémy NC Fizeni a programovani
strojli, problémy jejich pohonu hlavnich
i vedlejsich.

» Skupina automatizace vyrobnich zafizeni,
schopna fesit problémy s manipulacemi
s nastroji, obrobky ¢i polotovary a tfiskami
v technologickych pracovistich a systé-
mech, vyuzivani robotu a projektovani
vyrobnich systému.

» Skupina technologie obrabéni pak fesi
problémy konvenéniho i nekonvenéniho
obrabéni, vysokorychlostniho a silového
obrabéni, vyuZiti laseru v obrabécich stro-
jich a pod.

Il. Byly ovladnuty nové perspektivni tech-
nologie blizké budoucnosti a vytvoreny
nékteré nové pavodni poznatky.

Toho bylo dosaZeno FeSenim sedmi dil€ich
projektu, ve kterych byly v letech 2000 az 2004
dosazeny dale uvedené hlavni vysledky.

1. Zdokonalovani méficich metod vlastnosti
vyrobnich stroju

Byla provedena metodicka i pristrojova
inovace téchto hlavnich méficich metod :

1. Mé&feni geometrické presnosti
2. Méfeni teplot a teplotnich deformaci
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3. Méreni hlu¢nosti
4. Méreni vibraci pfi obrabéni
5. Méreni statické tuhosti

Byla akreditovana zkuSebna Centra
podle CSN EN ISO/ICE 17025. (Udé&lena
10.12.2004). P¥i feSeni projektu bylo prove-
deno 55 méfeni na strojich v pramysilu.

2. Obrabéci stroje se zvysenou a vysokou
dynamikou

Obrabéci centrum pro HSC s vysokymi
dynamickymi parametry

Byl navrzen, zkonstruovan, vyroben
a vyzkouSen experimentalni stroj LM-2.
Pfedpokladané parametry byly dosazeny
v experimentalnim rezimu (2,5-5,5g). V CNC
rezimu dosazeno max. zrychleni 2g. Stroj bude
predmétem dalSiho vyzkumu. Jde o svétové
unikatni stroj, u kterého jsou pouzity linearni
motory s odpruzenymi sekundarnimi dily na
vSech tfech fizenych osach. Nova technologie
pohonu byla ovéfena pfedem experimentalné
na standu STD-1.

Vyzkum vlastnosti nosnych soustav obra-
bécich strojii s vysokou dynamikou a jejich
optimalizace

Pomoci MKP byly vytvofeny modely
nosnych struktur fady stroju (véetné LM-2)
a vyuzity pro vypocty jejich statického a dyna-
mického chovani, a to zejména ve spolupraci
s primyslem. Byl vyvinut a experimentalné
ovéfen (stand STD-5) novy puvodni zpusob
vyrovnavani vodorovné polohy vodorovné
pinoly s frézovacim vietenem.

Vyzkum vlastnosti a aplikaci dynamickych
a vysoce dynamickych pohont vyrobnich
stroju.

* Byl navrzen, postaven a experimentalné
vytézen zkusebni stand STD-2 s prstencovym
elektromotorem. Vypracovan byl rovnéz mate-
maticky model regulace prstencového motoru.
Ziskané zkus$enosti byly pouzity pfi spolupraci
s aplikacni sférou.

* Byly navrZzeny, postaveny a experimentalné
vytéZeny zkusebni standy STD-3 a STD-4 pro
experimentalni prace s pohony s kulickovymi
Srouby. Byly provedeny vypocty pro ,plovou-
ci“ verzi fizené osy a experimentalni ovéfeni
8

tohoto nového puvodniho principu. Provedeny
vypoctové prace v oblasti modelovani pohont
s kulickovym Sroubem.

* Byl zpracovan univerzalni virtualni prototyp
pohybové osy se Sroubem v Sesti variantach
a provedena verifikace na stroji TriJoint. Pro-
veden teoreticky rozbor vlivu ryvu na drahové
fizeni a navrh standu STD-9 pro ovéfovani
regulace dvojhmotovych systémd.

* Proveden experimentalni i teoreticky vy-
zkum vlastnosti pruzného ulozeni sekundaru
lin. motoru na standu STD-1. Byla vypracovana
nahradni varianta fizeni LM-2 pomoci signalo-
vého procesoru. Provedena pocitacova simu-
lace a realizace absolutizacniho zafizeni pro
plovouci uspofadani fizené osy.

» Byla vytvofena knihovna modelt hydraulic-
kych prvk(, realizovan zkusebni stand STD-8
pro ucely Fizeni polohy dlouhych stihlych
hydromotord a vytvoreny obsluzné programy
v Matlabu. Byl navrzen a realizovan stavovy
regulator Fizeni polohy s pozorovatelem pro
dlouhé &tihlé hydromotory. Bylo provedeno
feSeni problému vyprazdriovani akumulatoru
kovaciho lisu (ZDAS). Proveden navrh tiumice
pro plunzrové Cerpadlo akustanice. Vytvoreny
matematické modely elektrohydraulickych za-
fizeni (rychlokovaci ventily ZDAS, 3-stupfiovy
servoventil INOVA). Proveden navrh pohont
kovaciho stroje ZDAS.

* Byly vytvofeny matematické modely pro
kompenzaci dynamickych chyb pomoci pred-
korekci. Proveden podrobny rozbor chyb pfi
specialni interpolaci linearni a kruhové sourad-
nice pfi kyvadlovém brou$eni klikovych hfideli.
Reseny problémy omezovani razd v pohybo-
vych osach pomoci novych typl interpolaci
a Fizenych rozbéha; probéhl vyzkum novych
regulacnich algoritmd pfi zvySovani dynamiky
drahového fizeni (navrzen a ovéfen dynamicky
model tfeni, sestaveny obecné modely rozbé-
hd pfi omezeni ryvu, rozbor a optimalizace
sefizeni regulatord pro vysokou dynamiku po-
honu, postaven zkusebni stav se tfemi pohony
Yaskawa a fidicim systémem Acramatic ).

* Bylo vypracovano nékolik reSersnich doku-
mentu. Byl sestaven a verifikovan model statiky
adynamiky vietena v programu Dynast; posta-
ven zkusebni stand STD-7 pro verifikaci ma-
tematickych model(; byl zakoupen a ovladnut
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vypoctovy software Metalmax, modul Spindle
Analysis Program (SPA);

3. Zvysovani spolehlivosti a pohotovosti
vyrobnich stroju

Bylo aplikovano zafizeni Prometec
k ochrané nastroje, a to pro zvySeni kvality
prace ozubarenského stroje (SKODA AUTO,
TOS Celakovice).Ve specialnich kurzech byli
vy8koleni pracovnici diagnostické skupiny.
Proveden nakup diagnostickych pfistroju.
Metodika obecnych diagnostickych metod byla
prepracovana pro specialni pouziti v obrabé-
cich strojich. Navrzen a postaven jednoduchy
zkuSebni stav pro zakladni diagnostické ulohy.
Proveden vyvoj nizkonakladové monitorovaci
jednotky stavu vieten. Byl vyprojektovan
a realizovan pomérné rozsahly diagnosticky
systém stroje LM-2 .

4. Vyzkum vysoce vykonnych a ekologic-
kych zptsobt obrabéni

Vyzkum novych aspektii obrabéciho proce-
su pfi vysokorychlostnim obrabéni.

Byl vypracovan zplisob mérfeni teploty
fezani pfi frézovacich operacich pfi vysokych
rychlostech. Proveden vyzkum vlivu chlazeni
proudem studeného vzduchu na teplotu feza-
ni pfi obrabéni a vlivu vysokych rychlosti na
obrabéci proces se zaméfenim na pribéhy
zpevnéni a drsnost obrobené plochy. Prove-
den navrh, konstrukce a realizace zafizeni
pro okamzité preruSeni procesu fezani pro
HSC frézovani hlinikové slitiny. Vypracovana
metodika vyhodnoceni vlivu fezné rychlosti na
plastické deformace v materialu. Provedeny
experimentalni zkousky vlivu fezné rychlosti
na plastické deformace obrobku pfi obrabéni
hlinikové slitiny a porovnani vysledku realného
obrabéni s vysledky simulace fezného proce-
su. Proveden vyzkum obrabéciho procesu
s vyuzitim simulaéniho software AdvantEd-

ge.

Snizovani vyrobnich nakladu.

Proveden navrh metodiky stanoveni ho-
dinovych rezijnich pau$ali na obrabécich
strojich, nakladova optimalizace feznych
podminek v konkrétnim podniku (Kovosvit

MAS a.s.) a navrh metodiky ¢lenéni nakladu
pro nakladovou optimalizaci feznych podminek
obrabéni.

5. Vyuziti laseru v obrabécich strojich

Ovéreni a vyzkum laserovych technologii

Proveden vyzkum optimalnich pod-
minek mikrofrézovani 12-ti materiald, feSeno
nahrazeni fezného nastroje paprskem laseru
pfi frézovani a vrtani malych dér, byla feSena
technologie svarovani rozdilné tlustych ma-
terialll, kaleni oceli a litin laserem, nanaseni
praskovych materialt a material( dodavanych
ve tvaru dratu (vyzkum zaméfen na renovaci
stfiznych nastroju).

Vyzkum kombinace laseru a obrabéciho
stroje

Ve splupraci s firmou Kovosvit-MAS bylo
navrzeno a vyrobeno frézovaci centrum MCVL
1000 LASER s integrovanym laserem Nd:YAG
. Byla navrzena a vyrobena ve spolupraci s
firmou INTOS nastrojafska frézka FNGJ 50
LASER s integrovanym laserem

6. Automatické manipulace v techno-
logickych pracovistich a ve vyrobnich
systémech

Navrh a realizace modelového inteligentni-
ho modularniho bezobsluzného vyrobniho
systému pro vyrobu a diskrétni montaz.

Byl navrzen a realizovan modelovy inte-
ligentni modularni bezobsluzny vyrobni sys-
tém pro vyrobu a diskretni montaz. Systém je
umistén na pracovisti spolufesSitele Fakulty
strojniho inzenyrstvi VUT v Brné.

Vyvoj algoritmd (SW moduld) pro fizeni
¢innosti v modularnim bezobsluzném vy-
robnim systému.

Byl proveden vyvoj algoritmd (SW modult)
pro fizeni ¢innosti v modularnim bezobsluzném
vyrobnim systému.

Pokrac¢ovani na rozpracovaném autonom-
nim lokomo¢nim robotu VUTBOT-1

Dokonéen vyvoj autonomniho lokomo¢niho
robotu VUTBOT vcetné realizace tfi pfedava-
cich mist.
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Vyvoj prostredkd pro realizaci vybranych
metod méreni a kontroly do automatic-
kého fizeni vyrobni buniky a vyrobniho
systému.

Byl proveden vyvoj prostfedkl pro reali-
zaci vybranych metod méfeni a kontroly pro
automatickeé Fizeni vyrobni bunky a vyrobniho
systému.

Vyvoj manipulaénich systému (konco-
vych efektort) primyslovych robott pro
vzorovou diskrétni montaz (€epy, Srouby,
loziska).

Proveden vyvoj manipula¢nich systému
(koncovych efektord) primyslovych robotu
pro vzorovou diskrétni montaz (Cepy, Srouby,
loziska).

Analyza rizik a bezpeénost provozu vyrob-
nich stroju.

Bylo provedeno zajisténi vstupnich podkla-
da, provedena konzultace s podnikovou sférou
a byl vytvoren pilotni projekt analyzy rizik pro
stroj MORI-SAY TMT 626 CNC z produkce
TAJMAC - ZPS,a.s.

7. Pétiosé frézovani (véetné HSC)

Bylo zpfistupnéno aplikacni vyuziti 5-ti
osého obrabéni. Byly feSeny technologické
zvlastnosti pfi viceosém fizeni a problematika
pfesnosti prace. Byly ovladnuty CAD/CAM
systémy pro 5-ti osé Fizeni. Byly zvladnuty
nékteré problémy zapojeni fidicich systému
do pocitacovych siti a DNC Fizeni.

DalSi vysledky prace centra:

» Centrum vydalo v letech 2000 - 2004 cel-
kem 258 vyzkumnych zprav a dil¢i vysledky
publikovalo ve 385 publikacich (z toho 59
zahrani¢nich), 2 patenty a 1 uzitny vzor.

Personalni a organizaéni zabezpeceni
¢innosti centra

VCSVTT ma kromé hlavniho pracovisté na
FS CVUT v Praze jesté tfi detaSovana praco-
visté. Pocet pracovnikt na hlavnim pracovisti
je 46, na pracovisti VUT Brno FS 4 a na pra-
covisti TU Liberec FS 4 a nové pracovisté na
ZCU Plzef 5.

Kvalifikace pracovniki Centra postupné
stoupala zejména absolvovanim raznych kur-
zU a $koleni, nutnych pro ovladnuti novych
pristroju, nové vypocetni techniky a jejiho
programového vybaveni, dale zkuSenostmi
a praxi pfi praci v Centru a také v doktorském
studiu. Velky vyznam zde maji i navstévy ¢i
staze na zahrani¢nich pracovistich a spolu-
prace s prumyslem. Pocet tvarcich pracov-
nikd v Centru 51. Celkovy pocet pracovnikd
59. Primérny vék vSech pracovnikl v Centru
je 40 let. Primérny vék tvarcich pracovnikl
v Centru je 37 let.

Ridici a organizaéni struktura centra
Rada centra je patnacticlenna a jejimi Cleny
je také 7 technickych feditel podnikd, které
projekty centra nejvice podporuji a s Centrem
Siroce spolupracji. Tak je zajiSténa vazba Cen-
tra na aplika¢ni sféru. Centrum spolupracuje
zejména s podniky SST. Objem této spoluprace
je dokumentovan tim, ze podniky SST posky-
tovaly v letech 2000 az 2004 projektu finanéni
podporu ve vysi 2,5 mil. KE roéné, v ramci které
byly v projektu feSeny problémy bezprostied-
né zajimajici primysl. Nyni objem spoluprace
s podniky SST presahuje 3 miliony K& ro¢né.
0d r.2005 je VCSVTT zapojeno do 6.RP
v projektech ECOFIT a HARDPRECISION
a spolu s nékterymi podniky je spoluresSitelem
Sesti projektd MPO.

I CWUT v Praze I

| Fakulta strojni

Cstatni fakulty

][ ustavizizs || Ostami
Ustaww

[ ustavi2108 | [ usmvio24
T
wWyrobni stroje a Strajirenska
mechanisry [CwvesvrT | technalogie

[P ——— | e — | —

Doktorske a manisterské studium v oblasti wrobnich strojl a technologii

Ridici a organizacni struktura centra.
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Centrum se podili na doktorském studiu
v téchto oborech :
+ 2302V039 Stavba vyrobnich stroju a zafi-
zeni

» 2303V002 Strojirenska technologie

* 3901V024 Mechanika tuhych a poddajnych
téles a prostredi

Na vSech pracovistich Centra pusobi:

+ 8 skoliteld (pracovnici Centra),

» 4 Skolitelé externi (z jinych ustavi),

» 3 Skolitelé specialisté (pracovnici Centra),

* 8 obhajenych doktorskych disertac¢nich
praci

» 28 Skolenych doktorandl, z nichz dal$i
3 béhem 1.¢tvrtleti 2006 podaji ¢i obhaji své
disertacni prace.

Témata disertacnich praci Skolenych
doktorandt jsou orientovana na problematiku
feSenou v projektech centra, nebo témto pro-
jektdm velmi blizkou.

Vysledky ¢innosti centra jsou zpfistupno-
vany verejnosti:

1. Prostfednictvim publikaci

2. Poradanim seminafu se sborniky

V letech r.2001 az 2004 bylo uspofadano
celkem 14 seminar(, 2 setkani pracovnikul
zkuSeben, 2 kurzy, 1 mezinarodni konference
a 1 mezinarodni kongres.

Cilem mezinarodniho kongresu MATAR
Praha 2004, na kterém bylo celkem 41 referatt
pracovniku Centra, bylo prezentovat Centrum
a vysledky jeho prace pfed mezinarodni vefej-
nosti. Byl vydan tfidilny sbornik vSech referatt
v angli¢tiné. Kromé toho referaty pracovniki
Centra byly vydany ve specielnim sborniku v
¢estiné (pro usnadnéni pfenosu informaci do
Ceského primyslu).

3. Zverejiovanim informaci o ¢innosti na www
strankach Centra na Internetu :

http://www.rcmt.cvut.cz

4. Prezentace vysledkl na specializovanych
konferencich a seminafich v CR i v zahrani-
¢i.

VCSVTT spole¢né se Spole¢nosti pro obra-
béci stroje, se kterou Centrum porada vétsinu

seminarl, vytvofilo tak béhem nékolika let
aplikaéni sférou respektované oborové skoli-
ci a vzdélavaci stfedisko, zaméfené zejména
na prenos nejnovéjsich informaci ze svéta
a z vlastniho vyzkumu. O jeho funkénosti svéd-
¢i vzdy pomérné vysoka ucast na pofadanych
akcich, ktera je vzdy v rozsahu 40 az 90 osob
z pramyslu a $kol.

5. Poskytovanim konzultaci zajemcim z praxe
a ze skol.

6. Vydavani vyzkumnych zprav, které kazdo-
rocné obdrzeli projekt podporujici podniky na
CD disku. Centrum vydalo v letech 2000 - 2004
celkem 258 vyzkumnych zprav a dil&i vysledky
publikovalo ve 385 publikacich (z toho 59 za-
hrani¢nich), 2 patenty a 1 uzitny vzor.

Soucasnost a budoucnost centra

Pro obdobi 2005 — 2009 ziskalo VCSVTT
opét podporu MSMT v nové sout&zi ,1M Vy-
zkumna centra®, a to na projekt s nazvem:
,Vyzkum strojirenské vyrobni techniky
a technologie*”

Projekt navazuje na Centrem VCSVTT
v sou€asné dobé ukonceny projekt LNOOB128
— ,Centrum pro strojirenskou vyrobni techniku
a technologii®.

Hlavni cile VCSVTT v letech 2005 az 2009
jsou nasledujici :

I. Provadét vyzkum novych perspektivnich
principu strojd, uzll a technologii pro stro-
jirenskou vyrobu, vytvaret nové pavodni
poznatky, iniciovat inovace, a tak zabezpedit
profesionalni podporu inovaénich krok( pro
Ceské vyrobce strojirenské vyrobni techniky
a tim i spolupraci s nimi.

Il. Vychovavat nové odborniky s nejvyssi kvali-
fikaci v doktorském studiu a pfedavat nejnovéj-
§i odborné informace technickym pracovnikiim
podnikl formou konferenci, seminafu, kurzt
a prednasek a také publikacemi.

Vyzkumny program je orientovan do
oblasti obrabécich stroji a ma 3 hlavni
tématické okruhy :

1. Vyzkum vysoce vykonnych, pfesnych,
spolehlivych a ekologickych stroji a jejich
komponentu

1
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2. Vyzkum vlastnosti obrabécich stroju, jejich
méfeni, monitorovani a hodnoceni.

3. Vyzkum perspektivnich, vykonnych
a ekologickych vyrobnich procest (zejména
obrabécich).

Projekt je koncipovan na zakladé v r. 2003
provedeného rozboru vyvojovych trendl pod-
le vyznamnych konferenci a vystav ve svéte
(CIRP, ICPR, svétové vystavy EMO, Chicago,
Metav apod.) a podle prizkumu zajmu 15-ti
podnikll SST a podle nazoru 15-ti osobnosti

(odborniku) z oboru, jehoz vysledkem bylo ze-
jména stanoveni priorit pro feSeni konkrétnich
témat. Vysledky tohoto prazkumu umoznily vy-
pracovat ramcovy program VCSVTT na roky
2005-2009 a naplnit jej konkrétnimi naméty
projektt. Na zavér je vSak tfeba poznamenat,
Ze v novém projektu jiz nyni probiha vyznam-
né rozSifeni spoluprace centra s prumyslem,
ktery se také touto formou podili na vytvareni
nestatnich zdroji (10% z celkovych nakladu)
na kryti uznanych nakladu projektu.

Problémy energetiky v CR

Prof. Ing. Jan Kartak, DrSc.

Clanek je upravena prednaska, prednesena
dne 11. fijna 2005 na teghnickém uterku ASI
a S-klubu strojni fakulty CVUT.

V posledni dobé& jsou v souvislosti s ener-
getikou stale Castéji diskutovany otazky, jako
napf. zda budou dale stoupat ceny energii, zda
pfispivaji energetické procesy k oteplovani
Zemé a pod. Odpovédét seriozné na takoveé
otazky je obtizné, protoZe vyvoj energetiky
je ovlivnén mnoha faktory, z nichz nékteré
jsou nahodné, jiné jsou ovlivnény politickym
my$8lenim, které je Casto iracionalni. Misto
predpovédi daldiho vyvoje se proto omezim
na uvedeni nékterych podstatnych skutec-
nosti, takZe ¢tenar si bude moci vytvofit urcity
nazor sam.

V budoucnu bude muset energetika vyresit
fadu problémd, z nichz za nejdulezitéjsi pova-
Zuji nasledujici tfi:

» ubyvani zasob primarni fosilni energie

* nutnost zajistit ekonomicky optimalni pre-
ménu forem energie a spolehlivou dodavku
energie

» ovlivilovani zivotniho prostredi.

Primarni energie

Podstatou energetiky je pfeména primar-
nich forem energie (tj. forem, které se pfirozené
objevuiji v pfirodé) na formy uzitné, jako je napr.
teplo, elektfina, mechanicka energie. Primarni
formy energie mohou byt bud’ neobnovitelné
(které pfiroda nedokaze v historicky kratké
dobé obnovit, napf. uhli, ropa, zemni plyn,

12

tj. fosilni paliva) nebo obnovitelné, které i pfi
vysokeé spotfebé nelze vyCerpat, protoze jejich
puvodnim zdrojem je sluneéni zafeni (ener-
gie vétru, potencialni energie vody v fekach,
sluneéni zarfeni, biomasa). Svétova spotfeba
energie je zalozena prevazné na fosilnich pa-
livech. NapF. v roce 2002 Cinila celosvétova
spotfeba energie pfiblizné 100 miliard MWh.
Z toho pfipadé na uhli cca 27 %, na ropu 40
%, zemni plyn 22 % a na jaderna paliva asi
7 %. Na obnovitelné zdroje energie tak zbyvaji
necela 4 %.

Podélime-li znamé zasoby fosilnich paliv
ro¢ni tézbou, ziskame ukazatel, ktery pfiblizné
udava, na kolik let zasoby daného paliva vysta-
¢i, pokud by se sou¢asna spotfeba neménila.
Graficky je to znazornéno na obr. 1. Pro stav
v roce 2003 vychazi doba vycerpani zasob
ropy na 41 let a zemniho plynu na 65 let.

Zasoby / tézha fsvét)
0 ropa

I

rip

HuEDIdR

oo

il

0
[
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Obr. 1 Doba vycerpani znamych zasob ropy a
zemniho plynu (z — zasoby, p — téZba, pramen:
British Petrol, BP).
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Eventualni pfiristek doby vycerpani
v ur€itém roce znamena, Ze byly objeveny dal-
§i zasoby paliva. V poslednich letech to byla
zejména nové objevena loziska zemniho plynu
v mofskych oblastech. Grafické znazornéni
doby vyCerpani zasob v zavislosti na geogra-
fickych oblastech ukazuje, jak jsou na svété
zasoby ropy a zemniho plynu nerovhomérné
rozdéleny vzhledem k jejich mistni spotfebé
(obr. 2).

Zisoby /t&Zba 2003

200
Oropa
180 -
e il plyn
100 il

rip

Obr. 2. Doba vyéerpani zasob ropy a zemniho ply-
nu v riznych geografickych oblastech (z — zasoby,

p — téZba, pramen: BP).

Pozornost zaslouzi zejména oblasti Severni
Ameriky (doba vyCerpani asi 10 let), Stfedni-
ho vychodu (ropa asi 90 let) a Asie (ropa cca
30 let). Tato Cisla jsou znepokojiva, protoze
predstavuiji riziko nebezpeénych geopolitickych
stietl (nejen valek a politického vydirani, ale
také velkého kolisani cen ropy a zemniho
plynu).

Zasoby uhli jsou na Svété rozdéleny rovno-
meérnéji a jsou pomeérné veliké, takze se doba
vyCerpani zasob odhaduje pfiblizné na 200
let. Z toho vychazeji néktefi autofi, ktefi rizika
vycerpani zasob fosilnich paliv bagatelizuji
[R.L. Bradley jr.: Kritika klimatického alarmis-
mu, Sesky VSB Ostrava, 2004].

V Ceské republice se na celkové spotiebé
primarnich paliv 379 mil. MWh v roce 2005
podili asiz 27 % hnédé uhli, z 13 % ¢erné uhli,
19 % zemni plyn, 21 % ropa, 15 % jaderna
energie a asi z 5 % obnovitelné zdroje (véet-
né vodnich elektraren). Podil ropy a zemniho
plynu je tedy pomérné mensi nez je svétovy
pramér, diky vétsi spotfebé tuzemského uhli.
Té&zba uhli v CR bude vSak klesat, jak uka-
zuje obr. 3 a skon¢&i pravdépodobné kolem
roku 2060, kdy budou loziska tuzemského

hnédého uhli pfi zachovani Gzemnich limitd
vyCerpana. V pfipade, ze by byly uzemni limity
zruSeny, zasoby hnédého uhli by vydrzely pfi
znacné snizené tézbé (cca 8 mil. t/r) az do
roku 2120.
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Obr. 3. Predpokladana tézba hnédého uhli v CR.

Tézba hnédého uhli mé dvé varianty: se zrusenim

(OPT) a bez zruseni izemnich limitd tézby (UEL).
Pramen: Uzemni plan Usteckého kraje.

Rizika vycerpani zasob fosilnich paliv by se
v8ak neméla podcenovat z nékolika divodu:
» Celosvétova spotfeba ropy a zemniho ply-
nu Cinila v roce 2002 priblizné 62 % celkové
spotfeby primarni energie. Zatimco spotfeba
ropy a zemniho plynu neustale stoupa, pocet
a velikost nové objevenych lozisek kazdym
rokem klesa.

* Nahrada ropy a zemniho plynu v dopravé
a velkych elektrarnach jinymi palivy neni jed-
noducha a vyzaduje znaéné investice. Oby-
vatelstvo je citlivé na zdrazovani cen benzinu
a cen topného plynu. Ceny zemniho plynu
sleduji se zpozdénim asi tfi mésicu kolisani
cen ropy (ackoliv k tomu neni racionalni du-
vod) a pomalu nasleduji ceny i ostatnich paliv,
dokonce i biomasy.

* Krize zplsobena nedostatkem primarni
energie nenastane az kdyz budou zdroje
zcela vyCerpany, ale v obdobi, kdy za¢ne kle-
sat téZba v disledku nedostate¢nych zdrojl.
V pfipadé nejvétsiho dodavatele ropy Saudské
Arabie se tento okamzik ocekava kolem roku
2016 (v tomto roce bude Saudska Arabie doda-
vat asi 33 % celosvétové spotfeby ropy).

» Doby vy€erpani zasob fosilnich paliv uve-
dené v obr. 1. a 2. plati za pfedpokladu, ze
spotfeba paliv bude v nasleduijicich letech stale
stejna. Ve skute€nosti spotfeba energie celo-
svétové stoupa. Napf. béhem desetileti 1990
az 2000 stoupla spotfeba primarni energie
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v prdméru na celém svété o cca 30 %, avSak
v nékterych rozvojovych zemich v priméru
0 95 % a v Ciné dokonce o 113 %. Zasoby
fosilnich paliv budou tedy ubyvat rychleji nez
ukazuje obr. 1.

* Ne&které arabské staty zvysily v roce 1987
skokové odhad zasob o 50 % (napf. Saudska
Arabie z 170 miliard barelt na 255 mid. bare-
1U (bbl), celkové skokové zvySeni ¢ini 82 mid.
bbl). Tento narlst zatim nebyl uspokojivé vy-
svétlen, nebot je znamo, Ze v uvedeném roce
se neprovadeél v uvedenych statech zadny
nadmeérny pocet vrtd. Mozné vysvétleni je, ze
vykazany prebytek zasob je ,politicka“ rezer-
va, aby bylo mozno ziskat pfidéleni vysSich
téZebnich kvoét, nebo vytéznost ropnych poli
byla pfehodnocena. Soucasné se ukazuje, ze
tézebni naklady Saudské Arabie jsou vyssi,
nez se predpokladalo. Pokud jsou pochyby
opravnéné, je nebezpedi, ze tézba ropy
v Saudskeé Arabii a nékterych dalSich arabskych
statech zacne klesat dfive, nez se uvadi.

Podle uvedenych skute¢nosti je mozné, ze
po roce 2015 mize nastat situace, kdy bude
téZba ropy z duvodu vyéerpani zasob nizsi
nez poptavka (obr. 4). Muze tak vzniknout
celosvétova palivova krize, ktera vSak nebude
docasna jako ropné krize v po¢atku sedmde-
satych let, ale bude trvala. Nasledkdm takové
krize I1ze zabranit, nebo je alespon zmirnit tak,
Ze se svétova energetika v€as pfipravi a najde
vhodnou nahradu za ropu a zemni plyn.

Svétovd téiba a spotieha ropy
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Obr. 4 Pravdépodobna svétova tézba a spotreba
ropy (svétové spotfeba-predpoklad 1,8 % rustu
ro¢né, OPEC- tézba sdruzZeni statu téZicich ropu,
pramen: BP, IAEA)
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Ekonomicky optimalni preména forem
energie

Pfi pfeménach primarni energie dochazi
ke ztratdam ve vSech fazich pfemény. Napr.
meérna spotfeba tepla na vytapéni se pohybuje
u obytnych budov bézné nad 200 kWh/m2.rok,
ale Ize ji u nizkoenergetickych domu snizit na
50 kWh/m2.rok a u pasivnich domua az na 15
kWh/m2.rok. Vy$Si naklady na dokonalejsi izo-
laci a na fizené vétrani s rekuperaci tepla se
u pasivnich domU zaplati relativné brzo sni-
zenou spotfebou paliva. Jesté SirSi prostor
pro Uspory energie je v primyslovych a ener-
getickych vyrobnach. Napf. ztraty pfi vyrobé
elektfiny v kondenzacnich elektrarnach ¢ini v
celosvétovém praméru asi 67 % z pfivedené
energie. V minulych letech se na svété energii
plytvalo v primyslu i v domacnostech v du-
sledku pomérné nizkych cen energie. Vliv ceny
energie a dalSich faktorti na mérnou spotfebu
v CR v letech 1990 aZ 2003 ukazuje obr. 5.
Z grafu je rovnéz patrno, jak v bohatych sta-
tech (USA, Australie) se vice plytva energii nez
napf. v Evropé (spojnice bodu mérné spotieby
energie v urcitém roce s pocatkem diagramu
ma vétsi sklon).

Cl/capita
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Obr. 5 Zavislost mérné spotreby primarni energie
na hrubém domacim produktu — dynamika vyvoje
(GDP/capita — hruby doméci produkt na obyvatele,
PPP- ceny v parité kupni sily, podle BP, upraveno).

Ochrana Zivotniho prostiedi

V minulych letech bylo zivotni prostredi zne-
¢istovano predevsim emisemi toxickych plynt
(napf. SO2, NOx, CO) a popilku z energetic-
kych vyroben. Dnes je jiz toto znecisténi ome-
zeno diky pouzivanym technologiim na Cisténi
spalin. Kritickou se vSak jevi produkce CO2,
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ktery vnika pfi spalovani fosilnich paliv spolu
s ostatnimi tzv. sklenikovymi plyny (CH4, N20,
HFC a dal$imi) a teoreticky miize zpusobovat
globalni oteplovani biosféry. Jak bylo zjisténo
nékolika riznymi metodami, v minulosti, bé-
hem nékolika set tisic let, se ovzdusi Zemé
periodicky oteplovalo a ochlazovalo, pficemz
se zménami teploty se souasné ménila takeé
koncentrace CO2 ve vzduchu. Koncentrace
CO2 v ovzdus$i se pohybovala v rozmezi 175
az nejvySe 275 ppm (miliontin). Od pocatku
pramyslové revoluce do dnesni doby (tedy ve
velmi kratké historické dobég) tato koncentrace
stoupla na 378 ppm a dale stoupa. Tak vysoka
koncentrace CO2 a jeji rychly rist nema v uply-
nulych nékolika stech tisicich letech obdoby.
Je proto opravnény predpoklad, Ze globalni
oteplovani, které v posledni dobé pozorujeme,
je zpusobeno také oxidem uhli¢itym a dalSimi
sklenikovymi plyny vzniklymi pfi primyslové
¢innosti. Snaha snizit nebo alespon zpomalit
zvySovani produkce sklenikovych plynl (napf.
Kjotsky protokol) v§ak narazi na odpor pru-
myslovych kruhd, protozZe jsou s tim spojeny
znacné vydaje.

Moznosti feSeni hlavnich problém( ener-
getiky
Pokud nema v pfistich desetiletich dojit ke
vzniku palivové krize s naslednymi politickymi
a ekonomickymi otfesy a k jesté vétSimu glo-
balnimu oteplovani s katastrofickymi dusledky,
je tfeba v co nejkratSi dobé ucinné fesit vyse
uvedené problémy. Jako hlavni ramcova opat-
feni se jevi:
* snizovani mérné spotfeby energie ve vSech
oblastech energetickych pfemén,
* co nejsirsi vyuzivani obnovitelnych zdrojd
energie,
» pouziti novych energetickych technologii,
» dovoz energie,
» vyuziti jaderné energetiky.

Kogenerace

Jak jiz bylo uvedeno dfive, moznosti Uspor
energie ve vSech oblastech energetiky jsou
velmi Siroké a vzhledem k rozsahu tohoto
pfispévku nelze popsat vSechny moznosti.
V podminkach CR je z nékolika hledisek velmi

vyhodné vyuziti kombinované vyroby elektfiny
a tepla (KVET). Souc€asné nabizi takova vyro-
ba vyuziti nékolik nové vyvinovanych zajima-
vych technologii. Proto jsou v dalSim uvedeny
moznosti jejiho praktického vyuziti.
Teplarenska vyroba ma v CR jiZ od tficatych
let minulého stoleti dlouhou tradici. V posledni
dobé postoupil vyvoj malych jednotek KVET
tak daleko, Ze i tyto jednotky dosahuji vysoké
celkové ucinnosti a tim byla splnéna hlavni
podminka pro jejich SirSi pouziti. Diky tomu
se také rozsifila terminologie pro tuto techno-
logii. Dnes se obvykle pouziva nazev primys-
lova nebo verfejna teplarna pro vyrobny KVET
s instalovanym vykonem vy88im nez 10, popf.
20 MWel., kogenerace pro jednotky 0,1 az 10
MWel. a mikrokogenerace pro jednotky s vyko-
nem nizS§im nez 100 kWel. Uvedené vykonové
hranice vS§ak nejsou jednoznacné ustaleny.

V porovnani s oddélenou vyrobou elektfiny
a tepla ma kogeneracni technologie fadu vy-
hod:

« Je to energeticky uspornéjsi proces, jehoz
celkova ucinnost mize dosahnout pres 90 %,
takze Uspora paliva je 30 az 40 %.
» Diky uspore spalovaného paliva se timérné
tomu snizuje produkce vSech latek znecistuji-
cich zivotni prostfedi.
» Diky uspore paliva se snizuje zavislost na
dovozu primarni energie a snizuje se vyCerpa-
vani tuzemskych pfirodnich zdroju.
* Protoze kogeneraéni jednotky maji mensi
vykon, zasobuji energii pouze mistni oblast a
odpadaiji ztraty pfenosem elektfiny z velkych
elektraren (v CR se pohybuiji tyto ztraty kolem
8 %).
* Vzhledem k pfedchozimu bodu muze vét-
§i pocet rozptylenych kogeneracnich jednotek
Iépe vyuzivat jako palivo biomasu nez velka
elektrarna (pfi béznych cenach vykupované
elektfiny a biomasy je ekonomicky optimaini
maximalni vzdalenost dopravy biomasy do
vyrobny omezena — v naSich podminkach je
to asi 40 km).
» Oblast zasobovana kogeneraéni jednotkou
je do jisté miry nezavisla na centralizované
dodavce, coz zvySuje bezpecnost dodavky
energie (napf. pfi snéhovych kalamitach,
poruchach v siti apod.).
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Pfes uvedené vyhody se dosud kogenerace
vyznamné nerozS$ifila. Pfiinou jsou néktera
omezeni a rizika:

* Vykon kogeneraéni jednotky je vétSinou
tfeba volit podle poptavky tepla (pfebytek
nebo nedostatek elektfiny se obvykle vyrov-
nava z verejné sité). Pokud neni dostatecny
odbér tepla, nema smysl kogeneracni jednot-
ku pouzit. V zemé&pisnych $itkach CR je pro
vytapéni bytu potfeba teplo jen asi kolem 200
dnu v roce. V ostatnim obdobi je teplo potfeba
hlavné pro pfipravu teplé uzitkové vody (TUV)
a k tomu postacuje asi desetkrat mensSi vykon
nez je maximalni vykon pro vytapéni.

* Aby byla kogenera¢ni jednotka ekonomicky
vyhodnd, musi byt jeji doba vyuZiti instalova-
ného vykonu vétsi nez asi 4000 hod./rok, coz
pravé v souvislosti s pfedchozim bodem je
nékdy tézko dosazitelna podminka (doba
vyuZiti zafizeni pro vytapéni obvykle nepfe-
vySuje 2000 hod./rok). Vykon kogeneracnich
jednotek se proto €asto voli jen takovy, aby
kryl pouze teplo na pfipravu TUV. V posledni
dobé se hledaji cesty, jak vyuzit tepelného
vykonu kogenerace i v leté (napf. k chlazeni
— trigenerace).

» Pozadavky na odbér elektfiny a tepla jsou
nékdy Casové odlisné. To Ize vSak vétSinou
uspokojivé vyresit pouzitim tepelného akumu-
latoru.

» Hlavnim problémem kogeneracnich jedno-
tek je skute¢nost, Ze vyroba elektfiny v nich
pfinasi vyhody prevazné celospolecenskeé,
kdezto dodavka tepla miize ekonomicky stézi
konkurovat napf. investi¢né daleko lacingjSim
soukromym lokalnim topidlum. Tyto vlastnosti
obou konkurenénich technologii mohou byt
vyrovnany jediné Upravou legislativy, napf.
subvencovanym zvySenim ceny elektfiny
dodavané z kogeneracni jednotky do vefejné
sité.

S ohledem na predchozi bod je vyhodné,
jestlize mize byt vyrobena elektfina spotre-
bovana v misté (tj. neni dodavana do sité),
protoZe vyrobni naklady na elektfinu v koge-
neraéni jednotce mohou byt niz$i (pokud je
kogenerace navrzena ekonomicky optimalné)
nez maloobchodni cena elektfiny.

» Kogeneraéni jednotky vétSinou nepracuji
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v ostrovnim provozu. Z provozniho hlediska
je vyhodna uzka spoluprace s vefejnou siti.
Napf. v pfipadech, kdy ma kogeneraéni jednot-
ka poruchu nebo kdy z ekonomickych divodu
nepracuje, funguje elektrizacni soustava jako
vitana zaloha. Elektrizacni soustava musi
vSak provozovat nebo mit k dispozici zalozni
vykon s ohledem na spolehlivost dodavky,
a to v pfipadé rychle startujici zalohy asi 50 %
a v pripadé dispecerské zalohy asi 18 % vyko-
nu kazdého zdroje v siti (napf. spole€nost E.On
udrzuje kvuli 6000 MW instalovaného vykonu
svych vétrnych elektraren 4000 MW zaloh kon-
venénich zdroju). Odhaduje se, Ze udrzovani
rychle startujici zalohy stoji asi 180 KE/MWh
a udrzovani dispeCerské zalohy asi 420 K&/
MWh (Invicta BOHEMICA, s.r.0., 2005). To jsou
Castky, které by mél provozovatel kogenerace
zaplatit za uvedené podplrné sluzby, pokud
kogeneracni jednotka spolupracuje se siti.

Technologie kogenerace prosla v posledni
dobé rychlym vyvojem. Nej¢astéjSim feSenim
je pouziti pistového spalovaciho motoru, kte-
ry pohani elektricky alternator. Odpadni teplo
ziskané chlazenim motoru a ochlazenim vyfu-
kovych plynu se pfevadi v tepelném vyméniku
do topné vody. Z pfivedené energie v palivu
se tak vyuzije v priméru asi 35 % pro vyrobu
elektfiny (tzv. elektricka uc€innost) a asi 55 %
(tepelna ucinnost) pro dodavku tepla, takze
celkova Gginnost je kolem 90 %. Casto se
pouzivaji sériové vyrabéné automobilové
motory, které Ize pomérné snadno upravit na
spalovani zemniho plynu.

V posledni dobé jiZ Ize komeréné pouzivat
noveé vyvinuté kogeneracni technologie:

Stirlingtiv motor (obr. 6) je pistovy motor
s vneéjSim spalovanim a dvéma pisty, mezi ktery-
mi se pohybuje v uzavieném prostoru pracovni
plyn (hélium, vodik, dusik). Oba pisty, pracov-
ni a pomocny, jsou pfipojeny ke klikové hideli
presazené. Jedna ¢ast pracovniho prostoru
s pracovnim pistem se zahfiva a odevzdava pra-
ci, druha ¢ast se ochlazuje (pomocny pist praci
odebira), takze plyn se stfidavé komprimuje
a expanduje a pusobi na pisty odpovidajicimi
tlaky. Vyhodou Stirlingova motoru je vnéjsi spa-
lovani, coz umoznuje vyuzit SirSi rozsah paliv
a vést spalovani optimalnim zplsobem, takze
produkce znecistujicich plynl je minimalni.
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Obr. 6 Dvé nejcastéjsi varianty Stirlingova motoru: a) a — modifi-
kace, b) B — modifikace. Vinovkami je naznaéen pohyb obou pistu.
Pramen: Technicky tydenik, ¢. 19, 2003.

Stirlingovy motory se dnes vyrabéji pro
nejmensi vykony. Jako pfiklad jsou uvede-
ny technické charakteristiky motoru SOLO
V 161: palivo zemni plyn, pracovni latka héli-
um, tepelny vykon 8-26 kW, elektricky vykon
2-9,5 kW, elektricka ucinnost 24 %, tepelna
ucinnost 65-70 %, emise: CO 50 mg/Nm3,
NOx 80 mg/Nm3 [SOLO Stirling GmbH,
Technische Dokumentation, Juli 2003].

Plynové mikroturbiny. Pfi jejich kon-
strukci byly pouzity zkuSenosti z vyvoje ra-
ketové technologie. Mikroturbiny maji pouze
jednu pohyblivou €ast — spolecny hfidel
s jednostupriovou radialni turbinou, kompre-
sorem a generatorem, uloZzeny obvykle na
vzduchovych loziskach. Otacky 70 000 az
100 000 ot./min. umoznuji zmensit rozméry
a spotfebu materialu. Stfidavy proud vyrabény
s velmi vysokou frekvenci se polovodi¢ovym
méniCem pfeménuje na stejnosmérny a poté
na tfifazovy s frekvenci 50 Hz. Tepelny regene-
racni vymeénik zvysuje exergetickou ucinnost.
Jsou vysoce spolehlivé, maji nizké naklady na
udrzbu, prakticky Zzadnou spotfebu oleje, nizké
emise NOx a umoznuji spalovat i jina paliva
nez zemni plyn (bioplyn). Elektricka ucinnost
se pohybuje mezi 27 az 30 %. Vyhodou je
rovnéz nizky hluk (pod 40 dB(A)). Vyrabi se
pro vykony 28 az 100 kW.

Technologie pracujici s Rankinovym
cyklem. Pro jednotky s velkym vykonem v tep-
larnach se pouzivaji bez vyjimky parni turbiny
protitlaké nebo s regulovanym odbé&rem pary
pracujici s vodni parou vyrobenou v parnich
kotlich. Se zmensujicim se vykonem parnich

turbin klesa vSak rychle jejich termodynamicka
ucginnost, a proto se u jednotek s nejmensimi
vykony (pod 500 kW) pouziva olejovy Rankintv
cyklus (ORC) nebo parni pistovy motor. Sché-
ma systému ORC je na obr. 7. V primarnim
olejovém okruhu se olej ohfiva v kotli, kde se
s vyhodou muze pouzit jako palivo biomasa.

OLEJ

Obr. 7 Schéma olejového okruhu ORC.

Onhraty olej pfedava své teplo ve vyparni-
ku (3, 4), kde se odparuje olej sekundarniho
okruhu. Takto vzniklé olejové pary pfichazeji
do turbiny (4, 5), dale do srazece prehrati (8,
9) a do kondenzatoru (9, 1). Zkondenzovany
olej se dopravuje Cerpadlem (1, 2) zpét pres
sraze€ prehrati do vyparniku. Teplo odebrané
kondenzujicimu oleji v kondenzatoru se pou-
Zije pro vytapéni. Vyhodou technologie ORC
je moznost spalovat Siroky sortiment paliv
a vyssi ucinnost turbiny nez turbiny na vodni
paru. Nevyhodou je vétsi slozitost a vysSi
naklady.
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V posledni dobé byly vyvinuty parni pis-
tové motory pro nejmens$i vykony. Nékteré
konstrukce maji napf. letmy pist, ktery se
pohybuje ve valci, do kterého se pfivadi para
stfidavé z obou stran. Pist je pevné spojen
s pohyblivym jadrem linearniho generatoru, ve
kterém se vyrabi stfidavy proud s frekvenci
50 Hz. Vyfukova para kondenzuje a pfivadi
se zpét do parniho vyvijeCe. Teplo odebrané
pare v kondenzatoru se pouzije pro vytapéni.
Napf. zdroj tohoto typu, lion-POWERBLOCK fy
OTAG GmbH, ma elektricky vykon 0,2 — 3 kW,
tepelny vykon 2 — 16 kW, celkova ucinnost se
pohybuje mezi 94 —98 % (!) a stoji 12 500 €.
Zafizeni je tak malé, Ze je mozné ho umistit do
kuchyriské linky. Hodi se k zasobovani ener-
gii jedné domacnosti. Palivem je zatim zemni
plyn, ale v roce 2006 ma byt uvedena do prode-
je varianta na spalovani dfevénych pelet.

Palivové c¢lanky. Jejich vyvoj neni jesté
ukoncen, a proto jsou dosud investi¢né naklad-
né. Zatim k nejvyvinutéjsim patfi €lanky PEFC
a SOFC. Clanky PEFC (Polymer Elektrolyte
Fuel Cell) pracuji pfi teploté 60 az 90 °C. Maji
rychly start, nizkou hmotnost, jako katalyzator
potfebuiji platinu, mohou spalovat pouze vodik,
elektricka ucinnost se pohybuje mezi 37 az 42
%. Clanky SOFC (Solid Oxide Fuel Cell) pracuji
pfi teplotach 700 az 1000 °C, mohou spalovat
kromé vodiku i zemni plyn, benzin, naftu. Jsou
odolné vici sife a CO. Maji delSi start a kratsi
Zivotnost, nepotfebuji drahy katalyzator. Elek-
tricka ucinnost se pohybuje mezi 50 az 60 %.
Pro stacionarni pouziti (kogeneraci) se hodi
lépe.

Obnovitelné zdroje energie

K obnovitelnym zdrojum energie se poci-
td biomasa, bioplyn, bionafta, pfimé vyuziti
slunec¢niho zareni (slunecni tepelné kolektory,
fotovoltaika), potencialni energie vody, energie
vétru (v pfimorskych statech téz energie vin,
slapovych pohybu hladiny a vyuziti teplotového
rozdilu v riznych hloubkach oceanu).

Vyhodou obnovitelnych zdroji energie je
jejich nevycCerpatelnost a vétSinou mensi pro-
dukce znecistujicich latek pfi jejich vyuziti. Pfi
spalovani fytomasy sice vznika oxid uhlicity,
ale pfiblizné stejné mnozstvi se ho spotfebuje
pfi rastu rostlinné hmoty, takze koncentrace
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CO2 v ovzdusi se nezvySuje. Nevyhodou ob-
novitelnych zdroju jsou obvykle vy$si naklady
na uzitnou energii nez pfi pouziti fosilnich
paliv.

V souvislosti s dfive uvedenym problémem
vycerpani zasob ropy a zemniho plynu vzni-
ka otazka, zda vyuziti obnovitelnych zdroju
energie bude moci zcela nahradit tato fosilni
paliva. Existuje nékolik studii, jejichz cilem je
odhad potencialu obnovitelnych zdroji v CR.
Vysledky raznych studii se bohuzel dosti lisi
a dokonce se lisi i definice jednotlivych ener-
getickych potencialu (teoreticky, technicky,
ekonomicky). Vysledky jedné z poslednich vy-
zkumnych zprav (VaV/320/10/03, MZP, Serven
2003) jsou uvedeny na obr. 8. Uvazime-li, ze
v roce 2005 Cinila spotfeba primarni energie asi
1364 PJ/r, pokryla by biomasa (celkovy poten-
cial asi 444 PJ/r) pfiblizné tretinu poptavky.
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Obf. 8 Vyuzitelny potencial obnovitelnych zdroji
v CR. (PV - fotovoltaika, pést.BM — péstovana
biomasa, les.BM — lesni klest, biopn — bioplyn, geo
— geotermalni energie).

Nékteré studie uvadéji jesté mensi hodnoty
(celkovy potencial kolem 320 PJ/r, technicky
vyuzitelny 115 PJ/r). Z uvedeného je zfejmé,
Ze ani pfi zavedeni maximalnich Uspornych
opatreni by obnovitelné zdroje nemohly zcela
nahradit spotfebu primarni energie v CR.
Z hlediska budouci spotfeby primarni energie
(v horizontu 30 az 50 let) bude proto potfeba
uvazovat o dal$ich zdrojich: dovozu uhli (Cer-
ného, napf. z Jizni Afriky) a jaderné energii.

Jaderna energie

Hlavni vyhodou jaderné energie je jeji vel-
ky energeticky potencial, takZe ji néktefi autofi
povazuji za nevyCerpatelny zdroj. Znameé zaso-
by uranu by pfi pouZiti souasné technologie
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s otevienym cyklem (once-through, tj. jediny
pratok paliva reaktorem a uloZeni vyhofelého
paliva) a souCasné svétové spotrebé vystacily
priblizné asi na 80 let. Pfi pouziti uzavieného
palivového cyklu s tepelnymi a popf. rychlymi
reaktory a s pfepracovanim vyhorelého pali-
va, by zasoby uranu vystacily na cca 8000 let
(a jaderny odpad by se zmenSil asi na de-
setinu). Pokud by se podafrilo dokoncit vyvoj
technologie ziskavani uranu z morské vody,
na kterém intenzivné pracuji Japonci, pokryla
by jaderna energie potfebu energie na svété
dalSich 6000 let. Thorium, rovnéz jaderné
palivo, je na Zemi tfikrat vice rozSifenégjsi
nez uran, takze predstavuje dalSi ohromnou
zasobu energie. Jaderné elektrarny emituji
pfi vyrobé elektfiny nejméné CO2 ze znamych
technologii (obr. 9).
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Obr. 9. Mérné emise CO2 pfi vyrobé elektfiny.
Primé emise — produkce CO2 pfi viastni vyrobé
elektriny, LCA — emise produkované pfi téZbé suro-
vin, dopravé a vyrobé technologie (LCA- Life Cycle
Assessment, hodnoceni celého Zivotniho cyklu
technologie), Pramen: IAEA.

Existuje vSak nékolik vaznych namitek
proti pouziti jaderné energie, takze nékteré
zemé pouziti jaderné energie omezily nebo
pozastavily:

* Vysoké investi¢ni naklady — existuji vSak
zeme, kde je jiz dnes elektfina vyrobena
v jadernych elektrarnach levnéjsi nez z klasic-
kych vyroben. Projekty jadernych elektraren
Gtvrté a paté generace pocitaji s dalekosahlym
zlepSenim ekonomickych charakteristik, takze
by elektfina z jadernych elektraren méla byt
levnéjsi.

» Bezpecnost jadernych reaktor(. Riziko
vazné jaderné havarie u elektraren ctvrté
a paté generace s rozsahlymi bezpecnostni-

mi opatfenimi je jiz tak malé, Ze je prakticky
zanedbatelné.

* Radioaktivni odpady. Podzemni ukladani
jadernych odpadu je technicky proveditelné,
avSak neni dlouhodobé vyzkousené.

* Zneuziti jadernych materiald. V posledni
dobé nejvaznéjsi namitka. Plutonium nebo
jiné radioaktivni materialy, vznikajici pfi
pfepracovani vyhofelého paliva, Ize zneuZzit
teroristy nebo diktatorskymi rezimy k vyrobé
atomovych nebo ,$pinavych“ bomb. Z tohoto
hlediska neni zatim jasné, zda je vyhodnég;jsi
otevieny cyklus bez pfepracovani nebo uza-
vieny cyklus s pfepracovanim vyhofelého
paliva.
Zavéry

Z uvedeného je zfejmé, Ze existuje riziko
energetické krize, ktera by mohla vzniknout
jako nasledek vycerpani zdroju fosilnich paliv
a stale stoupajici spotfeby energie na svété.
Krize z nedostatku energie by mohla vzniknout
v pristich desetiletich. Krizi Ize predejit nebo
alespori zmirnit jeji nasledky, jestlize se vyuzije
vSech dostupnych prostfedku, zdrojt primarni
energie a uspornych opatfeni. S klesanim za-
sob fosilnich paliv poroste jejich cena. Rovnéz
vyvoj novych technologii je finanéné narocny,
takze Ize pfedpokladat, ze naklady na energii
trvale porostou. K rustu cen energie pfispéji
i technologie a opatfeni pro ochranu Zivotniho
prostredi.

- P =
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Kybernetika a spolecnost na prahu XXl.stoleti

Ing. Daniel Zuth
Vybor A.S.I. Klub Brno

Klub Brno ASI byl spolupofadatelem akce,
ktera se konala na konci minulého roku.

Védecké kolokvium ,Kybernetika
a spole¢nost na prahu XXI. stoleti“ probé&hlo
v arealu VUT v Brné dne 25.listopadu 2005. Na
usporadani se podilely Ceska spole&nost pro
kybernetiku a informatiku, Asociace strojnich
inZzenyru Klub Brno, Centrum pro aplikovanou
kybernetiku pfi Ustavu automatizace a méte-
ni Fakulty elektrotechniky a komunikaénich
technologii VUT v Brné& a Ustav automatizace
a informatiky Fakulty strojniho inZzenyrstvi
VUT v Brné.

Rozpravou o postaveni kybernetiky na za-
¢atku XXl.stoleti si chtéli u€astnici pfipomenout
myslenky, které byly pfed vice jak padesati
lety prezentovany zakladatelem kybernetiky
v jeho publikaci ,Kybernetika a spole¢nost”,
a pfipomenout jejich vyznam pro soucasnou
spoleCnost. Zaroven chtéli pfipomenout, ze
jiz uplynulo 110 let od narozeni prof. Norber-
ta Wienera - proto bylo pro konani kolokvia
vybrano datum v pfedvecer jeho narozeni
(*26.X1.1894). Kolokvium volné navazalo na
konferenci ,Kybernetika po 50 letech®, ktera
probéhla na VUT v Brné v prosinci 1998 (po-
znamenejme, Ze to byla jedna ze tfi akci, které
byly ve svété uspofadany k tomuto vyroci).

U pfilezitosti kolokvia vydali organizatofi
almanach eseji, které z rdznych hledisek
analyzovaly problémy, jez jsou v sou¢asnosti
v riznych oblastech kybernetiky feSeny.

Rozpravy kolokvia se ztu¢astnilo 20 pracov-
nika rdznych odbornych pracovist, které se
kybernetikou zabyvaji (viz pfiloha 1). Pozvani
k ucasti pfijali také pracovnici z nové vzniklé
brnénské Univerzity obrany, ktera navazuje na
tradice Vojenské technické akademie v Brné,
kde oblasti kybernetika, automaticka regulace
a robotika byly vzdy vyu€ovany a zkoumany.
Ostatné prace prof.N.Wienera pfi vzniku kyber-
netiky se tykaly i vojenského vyzkumu predikce
chovani pilota letounu s ohledem na efektivni
fizeni protiletecké obrany.
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PFinosem byla ucast student( doktorského
studia vysokych Skol, ktera potvrdila, Ze odbor-
né problémy kybernetiky zistavaji predmétem
vyzkumu i nasich mladych védeckych pracov-
nikad.

RuUznost a zavaznost témat, ktera byla za-
slana k publikovani v almanachu, dost dobfe
neumoznila pfednaset a rozebirat jednotlivé
prispévky. Pfitom néktera témata jsou ob-
sahové znacné rozsahla, jina pomérné dost
specializovana. Proto organizatofi navrhli,
aby se rozprava tykala pfedem pfipravenych
otazek, na které by se rozpravou ucastnici
kolokvia pokusili formulovat sva stanoviska a
nazory. Takto byla lépe vyuZita skute¢nost, Ze
se u nas sesli po delSi dobé zastanci a propa-
gatofi kybernetiky a mohou k témto otazkam
zaujmout sva stanoviska. Navic hodlali u¢ast-
nici prezentovat silu kybernetického zplsobu
feseni slozitych probléma v interdisciplinarnich
tymech. Ugastnici se dohodli na cili zformulovat
doporuceni, ktera by pfispéla k Sir§imu vnimani
kybernetiky odbornou i laickou vefejnosti.

Rozprava byla zaméfena na tyto otazky:

1. Jak hodnotite postaveni kybernetiky dnes

v CR pfipadné v zahranigi.

2. Pro¢ neni vyuzivan obrovsky potencial
kybernetiky pro zlepSeni Fizeni firem

a spolec¢nosti v kazdodenni praxi.

3. Jaké bariéry brani SirSimu vyuzivani

a rozSifeni aplikaci kybernetiky v praxi?
4. Na které problémy by se méli odbornici

pracujici v oblasti kybernetiky zaméfit, aby

kybernetika vice pfispéla k efektivnimu
fizeni lidské spole¢nosti?

Forma kolokvia (colloquium — lat., rozmlu-
va, rozhovor; pozdeéji védecka rozprava) byla
zvolena organizatory proto, aby jednotlivé
problémy mohly byt zevrubné prodiskutova-
ny. ZkuSenosti ukazuji, ze souc¢asna forma
konferenci s velkym pocétem referatd, kdy
pfednasejicim na vystoupeni je vymezeno jen
nékolik malo minut véetné moznych dotazd,
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je orientovana spiSe na letmou informovanost
Ucastnikt nez na dlkladny rozbor dulezitych
problému. Dal$i duvod vyplynul ze zaméru or-
ganizatord demonstrovat moznosti a vyznam
prace v interdisciplinarni skupiné odborniku,
coz je jedna z forem védecké prace, ktera
hrala velky vyznam pfi zakladani kybernetiky.
Prabéh kolokvia pIné splnil v obou smérech
zameéry organizatord.

U pfilezitosti kolokvia byl vydan prostfed-
nictvim VUT v Brné sbornik védeckych eseji.
Prispivajici domaci i zahrani¢ni odbornici
zpracovali zajimava témata a umoznili tak
vznik velmi kvalitni publikace, ktera vyplnuje
vzniklou mezeru v odbornych publikacich
v oblasti kybernetiky u nas. Vydani almanachu
bylo provedeno ve spolupraci s firmami ANECT
a UNICORN, které jako jediné prezentovaly
zajem praxe o vyvoj kybernetiky u nas, za coz
jim patfi dik a uznani jak tu¢astniku, tak organi-
zatoru kolokvia i celé odborné verejnosti.

Almanach obsahuje celkem 29 eseji, ze
kterych jsou vytvofeny kapitoly almanachu.
Jsou zde texty, které se vénuji historii kyber-
netiky a jejimu odkazu pro soucasnost (autofi
Klapka, Tondl, in memoriam Kudlacek), texty
s prognostickym obsahem o mozném dalSim
rozvoji kybernetiky nebo jejich nékterych
disciplin (autofi Fejtova-Fejt, Halbich, Havel,
Klir, Nahodil, Petrov, Warwick), texty rozebi-
rajici sou¢asné promény nékterych oblasti
kybernetiky (autofi Havlikova, Lacko, Naho-
dil-Kouhout, Sarnovsky, Weinberger), texty
zdUrazriujici gnoseologické principy kyberne-
tiky (autofi Barvif, Doubravova, Duben, Vitek),
texty poukazujici na potfeby vyuky kybernetiky
(autofi Bilek, Exner-Kfupka, Lang, Stépanko-
va-Stépanek) nebo aplikace kybernetiky (autofi
Boleslav, Dolezal, Keprt, Kubi$, skupina autort
popisujicich normu CALM).

Riznorodost pfispévkl almanachu potvrzu-
je Siroky odborny zabér sou¢asné kybernetiky
i podil nasich odbornikli na jejim rozvijeni.
Ugast zahraniénich autor(i, G&ast prednich
odbornikd na$ich vyzkumnych pracovist
a Ucast mladych védeckych pracovnikd potvr-
zuje spravnost volby tématu kolokvia a doka-
zuje zajem védeckych pracovnikli na feseni
aktualnich odbornych problému v soucasné

spoleénosti. Skoda, Ze se podafilo ziskat jen
jeden prispévek, ktery napsali odbornici z firmy,
demonstrujici pfinosy systémového pfistupu
pfi feSeni slozitého organiza¢niho problému.
Tato skute€nost potvrzuje problém, ktery byl
diskutovan v ramci rozpravy - absence ochoty
a schopnosti vyuzit vysoky potencial kyberne-
tiky v kazdodenni praxi.

Ugastnici kolokvia se shodli na kladném hod-
noceni jak vydaného almanachu, tak celého
prabéhu kolokvia a vidi v ném pfinos jak pro
soucasnou védu, tak soucasnou praxi.
Ugastnici se shodli v nazoru, Ze bude rozhodné
potfebné a pfinosné usporadat v roce 2008
odbornou akci u prilezitosti 60. vyro¢i vzniku
kybernetiky jako védniho oboru. Pracovnici
VUT v Brné se nabidli, Ze akci organizacné
zajisti pod patronaci CSKI. Podporu pofada-
telum pfislibili i clenové ASI Brno.

Kybernetika v ramci teorie kone¢nych automa-
tl ukazala, ze sekvenéni logické obvody vyka-
zuji znaky vyssi formy chovani nez jednoduché
kombinaéni logické obvody. Podstata spociva
ve skutecnosti, Zze zatimco kombinacni logické
obvody odvozuji svoje nové stavy vystupl jen
z okamzité hodnoty svych vstupl, sekvené-
ni obvody ji odvozuji nejen ze vstupu, ale
i z minulych stav(, které maji ulozeny v paméti.
Jak vtipné poznamenal prof. Tondl v rozpravé
k Ucastnikim, je potfeba, aby v tak slozitém
systému, jakou predstavuje véda v sou€asné
spole¢nosti, fungoval fenomén ,paméti®, ktery
by umoznil zhodnocovat vysledky a pouceni,
dosazené v minulosti. V takovém pfipadé
pak mohou souc¢asné a budouci vysledky byt
opravdovym pFinosem pro lidskou spole¢nost
a kybernetika se tak zafadi mezi snahy jinych
teorii, které chtéji lidstvu pfinést ,,... schopnost
pfedpovidat charakteristické znaky spole¢nos-
ti ..., ,...pfedpoklad, Ze zakony biologickych
a socialnich véd musi byt v souladu se zakony
fyzikalnimi...“ a ze ,lidstvo |ze zlepSovat uvédo-
melym usilim..* (P.Johnson: Déjiny dvacatého
stoleti. Academia Praha 1991, str. 712-713).
Kompletni zprava o prabéhu akce a zavéry
z kolokvia je mozno si pre€ist na strankach
Ceské spole¢nosti pro kybernetiku a informa-
tiku www. cski. cz.
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Spoluucasti na poradani této akce sledoval
Klub Brno ASI vyjadfit zajem strojnich inzenyrd
o Ucast na feSeni otazek technickych i social-
nich, které sou€asna uroven védy a techniky
stavi pfed nasi informacni spole¢nost.

Omezeny pocet vytisk( almanacht kolokvia
,Kybernetika a spole¢nost na prahu XXl.stole-

ti“je jesté k dispozici a publikaci Ize objednat
na adrese A.S.1. Klub Brno, doc.B.Lacko, Tech-
nicka 2, 616 69 Brno. Cena publikace je 400
K¢ + postovné. Pfipadné Ize vyZzadat elektro-
nicky kompletné zavéry kolokvia na e-adrese:
lacko @ fme.vutbr.cz.

Muzeum vzducholodi ZEPPELIN ve Fridrichshafenu

Doc. Ing. Branislav Lacko, CSc.

Ustav automatizace a informatiky, FSI VUT v Brné

Némecké mésto Fridrichshafen lezi na sever-
nim bfehu Bodamského jezera mezi mésty
Meersburg a Lindau.

Mésto je povéstné vyrobou vzducholodi,
které zde vyrabél hrabé Ferdinand von Zeppe-
lin (1838-1917) Ten zde zahajil nejprve vyrobu
balénu jiz v roce 1874. Proto zde bylo zfizeno
rozsahlé muzeum, vénované této problemati-
ce.

Historii vyroby vzducholodi a navazujici
vyrobé komponent letadel Dornier, leteckych
a jinych motoru firmy Maybach, ukazce sou-
¢asné mistni vyrobé stavebnich stroju ZEPPE-
LIN a doprovodné vystave , Technika a uméni*
je v muzeu vénovana celkova plocha 43 000
m? v moderni budové, ktera byla pro tento
Ucel ziskana rekonstrukci byvalého nakladniho
nadrazi pristavisté na bfehu jezera.

Zakladni expozice muzea prezentuje:
» Celosvétovou historii vzducholodi

» Historii vyroby vzducholodi hrabéte Zeppe-
lina ve Fridrichshafenu

« Zivot a dilo hrabéte Zeppelina

» Vyuziti vzducholodi pro civilni i vojenské
ucely pfed 1. svétovou valkou a béhem ni

» Informace o materialech, vyrobnich postu-
pech a o jednotlivych konstrukénich prv-
cich vzducholodi (konstrukeni prvky trupu
vzducholodi, motory, fidici prvky, méfici
a indikacni pfistroje, kotvici zafizeni, mo-
torové gondoly, motory, radiové vybaveni,
apod.)

+ RuUzné artefakty, dokumentujici pouzivani
a provoz vzducholodi (uniformy palubniho
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personalu, vystroj palubniho personalu,

pouzivany nabytek v kabinach apod.)

Velkou atrakci muzea je vyuziti nékterych
trosek legendarni vzducholodé Hindenburg LZ
129 v ramci vystavni expozice, které byly do
Némecka prevezeny z USA po havarii vzdu-
cholodi 6. kvétna 1937. Pri této katastrofé, ktera
nastala v poslednich okamzicich pfistavaciho
manévru, zahynulo pfi pozaru vzducholodé
35 osob (13 cestujicich a 22 ¢lend osadky)
z celkového poctu 97 osob, které byly pfi letu
na palubé.

Velmi zajimavym a impozantnim expo-
natem je replika 35 m dlouhé sekce plasté
této vzducholodé o priméru 41 m spolu
s rekonstrukci kabiny pro cestujici s vyuzitim
autentického nabytku a vybaveni pfistupna
tak, aby si navstévnici mohli dobfe predstavit
rozmery vzducholodg, jeji konstrukci a dobové
vybaveni.

Cizojazy€né informacéni materialy, cizoja-
zycné popisky na exponatech a vicejazy¢né
zvukové nahravky dostupné prostiednictvim
magnetofontd umoznuji navstévnikim se
ddkladné seznamit s expozicemi muzea.

Na zakladni expozici navazuje vystava
malifského a sochafského uméni pocatku
minulého stoleti, ktera tvofi protivahu pfilehlé
technickeé vystavé a prezentuje symbidzu tech-
niky a uméni na pocatku pramyslové revoluce
a souvislosti tehdejsi socialni a historicko-kul-
turni reality.

V budové muzea je zfizena restaurace
ve stylu restaurace vzducholodi Hindenburg
véetné druh jidel, které byly podavany v dobé
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slavy vzducholodi v prabéhu letu. Ve vstupni
hale muzea mohou navstévnici vyuzit prodejnu
k zakoupeni suvenyrl a literatury tykajici se
vzducholodi a historie jejich vyroby ve Frid-
richshafenu.

Zajemclm je mozno doporucit informacni
stranky muzea www.zeppelin-museum.de

Do Fridrichshafenu je mozno se dostat
autem po silnici B31, ktera spojuje némecka
mésta na severnim bfehu Bodamského jezera.
Ta se napojuje u rakouského mésta Bregenz
na dalnice A96 a A14. Z jizniho Svycarského
bfehu Bodamského jezera je mozno pouzit tra-
jekt mezi Svycarskym méstem Romanshorn,
které lezi pobliz kantonalniho mésta St.Gallen.
Trajekt je uzplsoben jak pro osobni dopravu,
tak pro pfevazeni osobnich a nakladnich au-
tomobild.

Pfipomernme si technické udaje vzducholo-
dé LZ 129 HINDENBURG, ktera byla se svou
sesterskou lodi LZ 130 Graf Zeppelin 1l dosud
nejvetsim létajicim zafizenim:

Délka 245 m
Nejvetsi primer 412m

Objem 200 000 m*
Pohon 4 vznétové motory

Daimler-Benz

Vykon kazdého motoru 772,3 kW (1050 HP)

Maximalni rychlost 135 km/hod
Dolet pfi rychlosti 125 km/hod. 16 000 km
Hmotnost uzite€ného zatizeni 12t
Vztlak 240t

Pocet ¢lent osadky 61

Pocet cestujicich 72

Jeji délka byla jen o 25 metrl krat$i nez
délka zaoceanského parniku Titanic a 3x vétsi
nez délka airbusu Boeing 747.

Pro konstrukci bylo pouzito duralové
slitiny. Plyn byl rozdélen do 16 bunék. Lod
byla naplnéna vodikem. Vodik byl pouzit jako
nouzoveé feSeni, které bylo vynuceno uvale-
nym embargem spojeneckych mocnosti na
nacistické Némecko. S pouzitim vodiku méli
némecti konstruktéfi a némecké letectvo v té
dobé velké zkuSenosti. Proto se tohoto feSeni
konstruktéfi nijak neobavali. Dikazem je sku-
te¢nost, Ze na palubé vzducholodi byl kuracky

salonek! Levny zpusob vyroby vodiku a jeho
mensi specificka hmotnost pfedstavovaly na
druhé strané vyhody pouziti tohoto plynu.
Kabiny cestujicich byly umistény uvnitf trupu,
nikoliv v podvésenych gondolach, aby se
dosahlo mensiho aerodynamického odporu.
K luxusnimu vybaveni patfilo i duralové piano,
na které hral pianista v klubovné na vyhlidkové
palubé. Naklady na vyrobu dosahly vySe 500
000 t.

Katastrofa vzducholodi na letisti Lakehurst
v New Jersey (USA) zasadila tézkou ranu
transatlantické dopravé prostfednictvim vzdu-
cholodi. K tomu jisté pfispéla okolnost, Ze letu
se zucastnilo nékolik vlivnych osobnosti, takze
na letisti pfistani vzducholodi ocekavala fada
reportérl v€etné redaktora rozhlasového vysi-
lani. Existuje proto filmovy zaznam katastrofy,
velké mnozstvi fotografii a zaznam reportaze
Herberta Morrisona, ktery byl odvysilan téhoz
dne vecer rozhlasem. Pozar zpUsobila zfejmé
jiskra, ktera vznikla vybojem statické elektfi-
ny. Ta zpusobila vzniceni povrchového natéru
vzducholodi. Bezprostfedni fotografické zabéry
z katastrofy a vzrusena rozhlasova reportaz
pfimo z mista nestésti vyvolaly na dlouhou
dobu nedlvéru cestujicich k tomuto zplsobu
letecké dopravy, prestoze pravé vzducholodé
Zeppelin dopravily do té doby mnoho cestu-
jicich zcela bezpe¢né na znacéné dlouhych
tratich (napf. vzduchlod Graf Zeppelin bez
problém0 nalétala vice nez 1,6 miliond km
a prepravila 12 000 cestujicich v¢etné realiza-
ce Uplného prvniho obletu zemékoule).

Katastrofa vzducholodé Hindenburg
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Prestoze vétSina exponatl ukazuje historii
vyroby vzducholodi, v zavéru vystavy je nékolik
panell vénovano jejich sou¢asnosti a budouc-
nosti. Souéasnost vzducholodi demonstruji
zejména vyhlidkové lety moderni vzducholodi
typu Zeppelin NT nad Bodamskym jezerem
a jeho okolim, o néz je stale velky zajem mezi
turisty. Rada z nich nevaha si zakoupit letenku
a zucastnit se vyhlidkového letu a mnoho jinych

si pofizuje fotografické snimky nebo kameroveé
zabéry letici vzducholodé. Vzducholod svymi
lety propaguje a prezentuje aktualni stav sou-
Casné techniky a schopnosti tohoto druhu
leteckych dopravnich prostredku.

Pro zajemce o letectvi, historii létani
a vyvoj techniky Ize muzeum viele doporucit.
Ne nadarmo ziskalo muzeum od EU cenu za
vyraznou technickou expedici v roce 1998.

Ceskému slovu ROBOT je 85 let!

Doc. Ing. Branislav Lacko, CSc.
Ustav automatizace a informatiky, FSI VUT v Brné

Karel Capek (1890-1938) je uznavan jako
jedna z nejvétSich osobnosti Ceské literatury
v obdobi mezi dvéma svétovymi valkami. Pu-
sobil jako prozaik, basnik, novinaf, dramatik
a prekladatel. Pfedstavoval spisovatele, ktery
zasahoval a vyrazné puUsobil i za hranicemi
literatury.

Drama R.U.R., které bylo vefejnosti na
divadelni scéné predstaveno 25.ledna v roce
1921, patti k Capkovym dilam, pfipravujicim
vznik literatury typu science fiction (Véc Mak-
ropulos — napoj nesmrtelnosti, Tovarna na
Absolutno — bezezbytkové spalovani hmoty,
Krakatit — uvolnéni vybusné energie z hmo-
ty). V. dramatu R.U.R. inZenyr Rossum sestrojil
umelé lidi — roboty, ktefi jsou schopni vykona-
vat vSechny lidské prace (nazev divadelni hry
vznikl jako zkratka ze slov Rossum’s Universal
Robots. Nemaji pouze cit. Lidstvo nejprve po-
uzije roboty k nahrazeni veskeré lidské prace,
aby pak roboty pouzilo i k vedeni valek. Roboti
vSak postupné ovladnou svét a vyvrazdi celé
lidstvo. Zda se, Ze Zivot na zemi zanikne.
Mezi dvéma Roboty vznikne laskyplny cit,
ktery bude pravdépodobné zakladem nového
pokoleni na nasi planeté.

Capkovo drama bylo preloZeno do mnoha
svetovych jazykl nasledkem ¢ehoz se slovo
Jrobot* pouziva celosvétové jako termin pro
umelé lidské bytosti a bylo postupné rozsifeno
na strojni zafizeni, vykonavajici slozitou lid-
skou praci (viz pramyslové roboty, kuchyriské
roboty apod.).
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Poznamenejme, Ze i kdyz je slovo robot
svazano s divadelnim dramatem Karla Cap-
ka, néktefi pfisuzuji vytvofeni slova jeho bratru
Josefu Capkovi. Capek mél ptvodné umysl
pouzit k oznaceni umeélych inteligentnich by-
tosti slovo ,labor*, ale zdalo se mu to byt prilis
akademické, proto se obratil s prosbou o radu
na svého bratra, kterého napadlo vyuzit aso-
ciace s Ceskym slovem ,robotovat".

Presto, Ze K.Capek napsal svoji divadelni
hru v roce 1920 a uvedena byla v roce 1921,
teprve v roce 1967 byl do vyroby nasazen prvni
zcela autonomni priimyslovy robot, coz ukazu-
je, o kolik let pfedbéhl autor dramatu R.U.R.
svoji dobu.

Podle &eskych jazykovédcl z AV CR dala
Cestina svétu pét slov, které se rozsifily a pou-
Zivaji v mnoha cizich jazycich: dolar - houfnice
- pistole - polka - robot.

Obavy souc¢asnych renomovanych odborni-
ka, ze inteligentni roboty je mozno zneuzit, je
nutno zatim hodnotit jako pred¢asné s ohledem
na uroven schopnosti aktualni nabidky robo-
td (viz ¢lanek amerického informatika B. Joy:
Bude nas budoucnost potfebovat? nebo pub-
likaci anglického profesora K.Warvicka: Usvit
robotl - soumrak lidstva) Na druhé strané je
pozitivni, Ze tyto problémy jsou predkladany
v dobé, kdy Ize ovlivnit jejich kone¢né feSeni
a ze si odborna (a snad i laickd) verejnost
uvédomuje naléhavost feSeni téchto probléma.
Tak je vytvaren zakladni pfedpoklad spravného
vyfeSeni pfipadnych problému. Ukazuje se, ze
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pokud se otazky bezpecnosti ve vztahu k lidem
a lidstvu podceni nebo neberou v potaz, ma to
vzdy neblahé nasledky. O tom mGzeme nalézt
fadu dukazd, at jiz vyjmenovanim celé fady
raznych katastrof (vyfazeni automatického
fizeni lidskou obsluhou v jaderné elektrarné
Cernobyl, automatické zablokovani vystup-

nich dvefi pfi vypadku el. energie na lanovce
v Kaprunu) nebo potencialnich nebezpedi (viz
nevyfeSené problémy s likvidaci vyhorelého
paliva jadernych reaktor).

Proto varovani, které viozil K.Capek do své
divadelni hry R.U.R, je i po 85 letech stale ak-
tualni.

Mezinarodni asociace pro vlastnosti vody a pary
IAPWS a Cesky narodni komitét pro vlastnosti vody
CZ NCPWS

Ing. Oldrich Sifner, CSc.

Vyzkum a standardizace termofyzikalnich
vlastnosti vody a vodni pary je na mezinarod-
nim zakladé organizovan od roku 1929, kdy
se uskutecnila 1. Mezinarodni konference
o parnich tabulkach. Cilem bylo poskytnout
spolehliva a jednotna data pro navrh, kon-
strukci, provoz a garanéni zkousky parnich
zarizeni. Zprvu $lo o volné sdruzeni odbor-
nikd zabyvajicich se méfenim a popisem
termofyzikalnich vlastnosti vody a vodni pary
nebo vyuzivanim jejich popisu k primyslovym
vypoétim. V roce 1972 volné sdruzeni bylo
nahrazeno trvalou organizaci -- Mezinarodni
asociaci pro vlastnosti vodni pary -- IAPS s vy-
konnym vyborem a pracovnimi skupinami. Ta
byla vr.1989 v souladu s dopInénim pfedmétu
zajmu pfejmenovana na Mezinarodni asocia-
ci pro vlastnosti vody a vodni pary -- IAPWS
(The International Association for the Proper-
ties of Water and Steam). Clenskymi zemémi
v soucasné dobé jsou Argentina-Brazilie, Vel-
ka Britanie a Irsko, Kanada, Ceska republika,
Dansko, Francie, Némecko, Italie, Japonsko,
Rusko, Recko a USA.

Poslanim IAPWS je:

» rozsifovat znalosti o vlastnostech vody
ve v8ech fazich, zvlasté vyznamnych pro
pramyslové aplikace a védu,

» stimulovat a koordinovat novy vyzkum,

» analyzovat a vyhodnocovat ziskana data,

* na mezinarodnim zakladé standardizovat
vlastnosti vody a pary pro pramyslové
a védecké aplikace,

» dosazené vysledky sdélovat prostfednic-
tvim mezinarodnich konferenci.
V ramci IAPWS pracuji Ctyfi pracovni sku-
piny:
1. WG TPWS -- pro termofyzikalni vlastnosti
vody a vodni pary, ktera se zabyva termodyna-
mickymi, transportnimi a ostatnimi vlastnostmi
obycejné a tézké vody,
2. WG IRS -- pro pozadavky primyslu a jejich
feSeni (Industrial Requirements and Solutions)
- nahradila v roce 2001 dfivéjsi WG IC pro
pramyslové vypocty - je spojovacim ¢lankem
mezi vySe uvedenou pracovni skupinou
a potfebami priimysiu,
3. WG PCAS -- pro fyzikalni chemii vodnych
roztok(i, zabyva se formulaci termodynamic-
kych a transportnich vlastnosti vybranych
vodnych roztok(l za vysokych teplot a tlakd,
u nichz jsou dostupna spolehliva data,

4. WG PCC -- pro elektrarenskou chemii, kte-
ra zajistuje spojeni WG PCAS s energetikou.
Zabyva se Upravou vody, vlivem chemickych
pfimési na material a jeho zZivotnosti v parnich
obézich klasickych i jadernych elektraren.

Vykonny vybor a pracovni skupiny se
schazeji kazdy rok (IAPWS Meeting), aby
hodnotily dosazené vysledky a organizovaly
dalSi prace. Soucasti téchto jednani jsou od-
borné jednodenni seminare a specializované
mini-workshopy.

Struéné informace o vysledcich jednani EC
a pracovnich skupin pfi IAPWS Annual Mee-
ting 2000-2005 v ¢estiné naleznete na webove
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strance CZ NC. Podrobny zapis v angli¢tiné
najdete na domovské strance IAPWS pod
odkazem ,Meetings*.

Mezinarodni konference (ICPWS) se konaji
zpravidla v intervalu &tyf az péti let.

XIII. ICPWS se konala od 12. do 16. zafi 1999
v Torontu, Ontario, Kanada.

XIV. ICPWS se konala v Kyotu, Japonsko, od
29. srpna do 3. zafi 2004.

XV. ICPWS se bude konat v roce 2008
v Berliné, Némecko (podrobnosti budou v¢as
oznameny).

Materialy publikované IAPS a IAPWS:

Dokument (Release) je peclivé vyhodnoce-
ny a mezinarodné pfijaty elaborat, obsahujici
data nebo formulace vlastnosti, které jsou
podlozeny méfenimi vysokeé kvality v Sirokém
oboru parametru. Kvalita formulace odpovida
nejlepSim dostupnym datiim v dobé jejiho
prijeti. Dokument je zakladem pro technické
a védecké vypocty na delSi Casovy Usek.

Smérnice (Guideline) obsahuje peclivé vy-
hodnocena a mezinarodné pfijatéa data nebo
formulace vlastnosti, pro které neexistuji nebo
nemohou byt provedena méfeni vysoké kvality
v Sirokém oboru parametrud. Kvalita téchto dat
nebo formulaci je takova, jak dovoluje kvalita
znalosti. Pfedpoklada se jejich revize, jakmile
budou dostupna nova méreni nebo rovnice.

ICRN - IAPWS Certified Research Needs
jsou struéné souhrny definujici naléhavou,
specifickou vyzkumnou problematiku pro ob-
last parni energetiky s cilem ziskani finan¢ni
podpory a mezinarodni spoluprace.

Nové byly pfijaty Advisory Notes, které
podavaji vysvétleni k nékterym dokumentim.

Pfehled platnych dokumentd a smér-
nic IAPWS k 10. 8. 2005 v plném znéni
naleznete na domovské strance IAPWS
http://www.iapws.org v nabidce Releases and
Guidelines.

Cesky narodni komitét pro vlastnosti vody
a vodni pary (CZ NC PWS) je ¢lenem Mezi-
narodni asociace pro vlastnosti vody a vodni
pary -- IAPWS, jejimz programem je vyzkum
a standardizace vlastnosti vody a pary na me-
zinarodnim zékladé. Presto, Zze se Ceskoslo-
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vensko podilelo na mezinarodni spolupraci od

jejiho samého zacatku, NC byl oficialné zfizen

rozhodnutim Akademické rady Akademie véd

CR az 28.8ervna 1994.

Sidlo sekretariatu CZ NC PWS:

Ustav termomechaniky AV CR,

Dolejskova 5, 182 00 Praha 8

Doc. Ing. Pavel Safafik, CSc.,

e-mail: secr.czncpws@it.cas.cz

Tel: +420 224 352 577; +420 26605 2035

Tel.: +420 26605 2030 (ing. Sifner)

Fax: +420 28658 4695

+420 26605 3823 (pi. Lahovska)

E-mail: sifner@ it.cas.cz

Cinnost CZ NC PWS:

* organizuje a provadi prostfednictvim svych
¢lend v souladu s doporucenimi IAPWS
a potfebami narodniho hospodarstvi ex-
perimentalni vyzkum, kritické hodnoceni
experimentalnich dat a matematicky popis
vlastnosti vody, vodni pary a vodnych roz-
toku, zabyva se problematikou kondenzace
a elektrarenské chemie, jako je uprava
vody, koroze, Unava a zivotnost materialt
za vlivu chemickych pfimési v parnich obé-
zich klasickych a jadernych elektraren,

« informuje €eskou a na vyzadani i sloven-
skou odbornou vefejnost o ¢innosti IAPWS
o ziskanych poznatcich, v poslednich néko-
lika létech vyhradné na své webové strance
www.it.cas.cz/ncpws,

» zavadi do narodni praxe mezinarodné pfi-
jaté vypoctoveé podklady, které v energetice
a dalSich pramyslovych odvétvich jsou za-
vaznym mezinarodnim standardem,

* publikuje, v mezich moznosti, zavazné
dokumenty IAPWS,

» provadi v omezené mife poradenstvi.
Informace o ¢innosti, novinkach, publika-

cich CZNC PWS a struény vytah z jednani

EC a pracovnich skupin IAPWS na vyro¢nich

jednanich naleznete na webové strance

http://www.it.cas.cz/czncpws/.
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ZPRAVY Z CINNOSTI ASI

ASOCIACE STROJNICH INZENYRU
a Fakulta strojni CVUT v Praze

poradaji seminar

PORUCHY STROJU A JEJICH PREVENCE

Seminaf se bude konat v utery, dne 11.dubna 2006 v konferenénim
sale na fakulte strojni CVUT, v Praze 6 — Dejvicich, Technicka 4.

Cilem seminafe je vyména zkuSenosti v postupu zjistovani pficin
poruch a jejich odstrafiovani. Zvlastni pozornost bude vénovana
rozboru metod navrhovani stroji a zafizeni zhlediska sniZovani
moznosti vyskytu poruch. Vitany jsou piiklady analyzy vzniku
konkrétnich poruch snavrhem opatieni. Predpoklada se také
presentace vysledkt aplikace diagnostickych metod pfi predchazeni
poruch stroja.

Na seminaii bude k dispozici sbornik pfispévki. Vlozné ¢ini 500 K¢&.
V cené je zahrnuto obcerstveni a sbornik. Studenti a dtichodci maji
vstup zdarma.

V piipadé z4jmu o presentaci vasich poznatkii prosime o zaslani nazvu
prispévku se souhrnem do 15. unora 2006 na adresu: Sekretariat ASI,
FS CVUT, 166 07 Praha , Technickd 4 postou nebo e-mailem:
danekv@fsid.cvut.cz.

TéSime se na Vasi odpoved’.
Organizacni vybor.

Ptipadné dotazy: Sekretariat ASI, tel.: 224 35 2640
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Pfipravujeme:
14. 3. 2006 bude vzpominkovy seminar
k nedozitym 85. narozeninam prof. Ing.
Jaroslavu Némce, DrSc.

28. 3. 2006 shromazdéni zastupcti ASI

7. 9. 2006 Parni a spalovaci turbiny 2006
- vice na str. 37-38.

Ucast odbornikti z Ceské republiky
na mezinarodni konferenci SMiRT
18 v Beijingu v Ciné
Od 7. do 12. srpna 2005 se v hlavnim mésté
Ciny Beijingu uskuteénila 18. svétova konfe-
rence SMiRT 18 — Structural Mechanics in
Reactor Technolotgy. Pfedchozi konference
SMIRT 17 se konala od 17. do 22. srpna 2003
v Praze. Konference SMIRT mivaji cca 13
divizi, které probihaji sougasné. Ugastni se
jich 500 a vice svétovych odborniku z oblasti
projektovani, vypoctu, vyroby, montaze a pro-
vozu jadernych zafizeni. Nejlepsi 3 pfispévky
mladych zaéinajicich odbornikt jsou ocerova-
ny cenou Junior Prize. Jeden nejvyznamnéjsi
prispévek autorli ne starSich 40 let je odménén
cenou Jaeger Prize podle zakladatele série
konferenci SMIRT, Profesora Jaegera. Prvni
konference SMiRT 1 byla pofadana v roce

1971 v Berliné.

Na mezinarodni konferenci SMiRT 18 bylo
prihlageno 14 prispévki z Ceské republiky.
Zucastnilo se v8ak pouze 6 prednasejicich.
Pro mezinarodni konferenci SMiRT 17 se
totiz podafilo ziskat grant Evropské komise
na podporu Uc¢asti odbornikll a studentt ze
stfedni a vychodni Evropy a Ruska, ¢imz
namisto konferenéniho poplatku 800 USD
zaplatili pouze 290 USD. Obdobnou podporu
Ucasti na mezinarodni konferenci SMIRT 18 se
ziskat nepodaiilo, coz ovlivnilo pocet u¢astnikl
z Ceské republiky.

Zahajovaci ceremonial SMiRT 18 se
uskutecnil v pondéli 8.8.2005. Poté nasledo-
vala zasedani jednotlivych 13 sekci. Ugastnici
z Ceské republiky se nejvice zajimali o pro-
blematiku lomové mechaniky, diagnostiky,
zbytkové Zivotnosti zafizeni, teplotni unavy
a seismicity. Jejich pfednasky byly kladné pfiji-
many ostatnimi Uc¢astniky a ¢esi odpovidali na
kladené otazky k uspokojeni tazatell.
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Pfispévky pfednesené na konferenci
SMiRT18 mély dobrou uroveri, bohuzel se také
na ni projevil svétovy trend, prezentovat vy-
sledky vyzkumu spiSe komerénim zpusobem.
Projevil se také vliv utlumu vyzkumu v oblasti
jaderné energetiky souvisejici s utlumem vy-
stavby novych jadernych elektraren. Ocekava
se vSak oziveni, komercializace pfispévku
vSak bude spiSe na rozvoji. Ze zajimavych
pfispévkl zahrani¢nich Gcastnikd je mozné
nahodné uvést ,Mechanical Aspects Concer-
ning Thermal Fatigue Initiation in the Mixing
Zones of Piping* autori Jean-Michel Stephan,
Francois Curtit z Electricite de France, kde
byly pfedneseny poznatky ze zkousek teplotni
Unavy materialu.

Konference SMIRT 18 byla doprovazena za-
jimavym technickym programem, napf. exkurze
do institutu INET, kde se zabyvaji vyvojem za-
fizeni pro JE, vyvojem a prodejem zafizeni pro
kontrolu osob a predmétd pro gama zareni. Na
technické exkurzi do China Institute of Atomic
Energy jsme shlédli prezentaci prezidenta CIAE
pana Zhao Zhixiang a navstivili experimental-
ni rychly reaktor CEFR, téZkovodni vyzkumny
reaktor HWRR a tandemovy urychlovac ¢astic
v jaderné fyzikalni narodni laboratofi (BTANL).

Organizatofi mezinarodni konferen-
ce SMIRT 18 pfipravili rozsahly spolecensky
program. Kromé& navstévy Pekingské opery
a cirkusu (vynikajici artisté uz od détského
veéku), bylo také mozné navstivit Velkou ¢inskou
zed, hlinéné vojaky u mésta Xi-an a pamétihod-
nosti Beijingu. Damsky program také pamatoval
na navstévu matefské Skoly a rodiny.

Profesor Vejvoda se jako ¢len zucastnil
jednani péti¢lenného Vyboru feditelt 1AS-
MIRT a zasedani ¢lenli spole¢nosti IASMIRT.
Na tomto zasedani byla pfijata Finalni zprava
za SMiRT17, vyslechnuta pfedbézna zprava
ze SMiRT18, potvrzena organizace SMIRT19
univerzitou ze Severni Karoliny (pro mozné
problémy se ziskanim viz do USA se vSak
bude konat v Torontu v Kanadé), rozhodnuto
o konani SMiRT20 ve Finsku a projednany
uvahy o konani SMiRT21 v Indii. Byl zvolen
novy péticlenny Vybor fediteldl IASMIRT, kde
na posledni dva roky z celkového osmiletého
ucinkovani v tomto vyboru od sekretare po pre-
sidenta byl Prof. Vejvoda zvolen pokladnikem.
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Seminar Parni a spalovaci
turbiny 2005

Klub ASI - Turbostroje — Plzeri usporadal ve
spolupraci se SKODA POWER s.r.o. 15. zafi
2005 v prfednaskovém sale Zapadoceského
muzea v Plzni seminaf ,Parni a spalovaci
turbiny 2005

Seminaf navazal na tradici mezinarodni
konference ,STEAM AND GAS TURBINES®,
kterou pravidelné pofadala Védeckotech-
nicka spolednost SKODA Plzef. Posledni,
desata se konala v Fijnu 1994 v Karlovych
Varech. Pokracovatelkou této konference
a obdobnych konferenci pofadanych v jednot-
livych zemich se stala evropska konference
,TURBOMACHINERY - Fluid Dynamics and
Thermodynamics®, kterou pofadaji inzenyrské
organizace evropskych zemi véetné Ceské ASI
kazdé dva roky, pocinaje rokem 1995. Posledni
byla uspofadana letos v bfeznu v Lille, Francie.
Seminar ,Parni a spalovaci turbiny 2005“ na
tuto konferenci navazal a zaméfil se na vymeé-
nu novych poznatk( z oboru v $ir§imu okruhu
zajemctl z Ceské republiky.

LetoSni prvni ro¢nik seminare ,Parni
a spalovaci turbiny” byl uspofadan ve znameni
stého vyroc¢i narozeni Prof. Ing. Dr. Jana Juzy,
vynikajiciho odbornika v oboru parnich turbin
a ve vyzkumu vlastnosti vodni pary — viz ¢lanek
v Bulletinu ASI €. 33, 2005.

V prubéhu seminafe bylo pfedneseno 15
referatl vénovanych teoretickym i praktickym
problémidm z oboru parnich a spalovacich
turbin s nasledujici tématikou:

» soucasné aplikace parnich turbin

* nové smeéry v energetice

» zvySovani ucinnosti turbin

» termodynamika a aerodynamika turbin
* nové projekty.

Jako autofi a spoluautofi referatli se pred-
stavili pracovnici z univerzit, vyzkumnych
Ustavl i vyrobnich zavodu, vcetné nékolika
doktorand(l. Na seminafi prezentovali vysledky
Své prace.

Referaty byly publikovany ve sbor-
niku a na CD. CD je mozné jesté ziskat
prostfednictvim sekretariatu seminare
(e-mail: jaroslav.synac@skoda.cz). Fotografie
ze seminafe najdete na strankach Bulletinu.

Seminare se zucastnilo 65 G¢astnikd. Dal-
8i ro¢nik seminare ,Parni a spalovaci turbiny
2006 bude usporadan na zacatku zafi pfistiho
roku. Informace budou k dispozici na adrese:
http//www.asi-turbostroje.cz.

Prof. Ing. Miroslav Stastny, DrSc.
ASI — Turbostroje - Plzer

Cinnost klubu A.S.1. Brno
v roce 2005

Zhruba pfed rokem bylo konstatovano na
loriské valné hromadé v Mosté, Ze se nas br-
nénsky klub potyka s fadou problému. Bohuzel
jedna z nejtézSich ran nas klub tehdy teprve
Cekala, a postihla nas az 3. ¢ervna 2005,
v podobé nahlého umrti dlouholetého predsedy
prof. Ing. Jaromira Slavika, CSc. Nasledovalo
obdobi naro¢né na vnitro-organizacéni ¢innost
s tim spojenou. ProtozZe v lofiském roce stej-
né koncilo podle stanov tfileté volebni obdobi
puvodnimu vyboru, byly realizovany kore-
spondenéni formou volby vyboru nového a do
podzimniho obdobi pak vstupoval brnénsky
klub s novym predsedou — svym nékdejSim
dlouholetym tajemnikem — doc. Ing. Brani-
slavem Lackem, CSc. Bylo vSak zapotrebi
legalizovat tyto personalni zmény na vsech
pfislusnych mistech.

Ke kladnym vysledktm ¢innosti v roce 2005
je tfeba uvést znovuoziveni www stranek klu-
bu (funguji na adrese http://asi.fme.vutbr.cz/).
Dale se podafilo ziskat 5 novych ¢lenu z fad
doktorandl, nas klub redakéné i finanéné
pfipravil vydani dalSiho Cisla Bulletinu A.S.I.
a celkovy vysledek hospodareni skoncil se
ziskem. Z konkrétnich akci Ize vzpomenout
predevSim zorganizovani seminare Kyberne-
tika na prahu XXI. stoleti, ktery pfiblizuje jiny
¢lanek v tomto Bulletinu a jeho sbornik je pro
zajemce jesté k dispozici za €astku 400,- K&.
Z vyznamnéjsich akci jsme byli spoluporadateli
seminare o interakci téles a proudici tekutiny.
Konkrétni vysledky hospodareni v roce 2005:
e PFijmy celkem: 152.875,73 K&

* Vydani celkem: 113.786,70 K&

» Vysledek hospodareni: +39.089,03 K&
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Pro nadchazejici rok 2006 pak planujeme
predevsim navrat k tradici odbornych exkurzi,
i kdyz predstavy o konkrétni naplni té letosni
jsou zatim velmi nejasné. Pokracovat chceme
v nastoupeném rozsifovani a také omlazovani
Clenské zakladny, kdy bychom opét radi pfijali
nékolik mladych ¢lentl z fad doktorandu apod.
Pozornost bude vénovana také zlepSeni infor-
movanosti ¢lent predev§im prostfednictvim

internetovych stranek, pokracovat chceme
v zapojeni do akci k podpofe a posileni prestize
a postaveni strojnich inzenyrt ve spole¢nosti
a zorganizovani (popf. spolut¢asti na organi-
zaci) alespon jednoho seminare, ¢i podobné
odborné akce.

Ing. Frantisek Vdolecek
klubu A.S.I. Brno

SPOLECENSKA KRONIKA CLENU ASI

Zivotni jubilea &lent klubu Brno
v roce 2006

Podle udaji ¢lenské kartotéky brnénského
klubu se v letoSnim kalendafnim roce dozi-
vaji vyznamnych Zivotnich vyro&i nasledujici
aktivni Clenové:

50 let:

Ing. Lubo$ NEVEDEL Nosislav
Ing. Jaroslav STEFEC, CSc. Brno
55 let:

Doc. Ing. Stanislav BEER, CSc.  Brno
60 let:

Doc. Ing. Alois FIALA, CSc. Brno
Ing. Miroslav HOLY Brno
Doc. Ing. Anton HUMAR, CSc. Brno
Ing. Jiti SLAMA Brno
65 let:

Doc. Ing. Petr KMOCH, CSc. Brno
75 let:

Doc. Ing. Milan SRUTKA, CSc. Brno
80 let:

Doc. Ing. Zdenék SLADEK, CSc. Brno

Vybor klubu pfeje vSem pevné zdravi do
mnoha dalSich let, hodné pracovnich Uspéchu
i pohody v osobnim Zivoté a dékuje za jejich
dosavadni praci pro Asociaci strojnich inzeny-
rd.
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Zivotni jubilea &len(i klubu Praha
v roce 2006

45 let:
Ing. Bursik Tomas
Ing. Novotny Milan
Prof. Ing. Nozi¢ka Jifi, CSc.
Ing. Suchanek Tomas
Ing. Varadi Petr
Ing. Wdowyczyn Michal
50 let:
Ing. Babuska Marek, CSc.
55 let:
Ing. Varadiova Blanka, CSc.
60 let:
Ing. Grohs Milan
Doc.Ing. Hala Bohumil, CSc.
Ing. Kopecky FrantiSek, CSc.
Ing. Pacéak Jan, CSc.
Doc.Ing. Rozum Karel, CSc.
Ing. Stach Zdenék
Doc.Ing. Vostova Véra, CSc.
65 let:
Ing. Andrle FrantiSek, CSc.
Ing. Engli$ Karel
Doc.Ing. Koukal Jaroslav, CSc.
Ing. Machova Milena
Ing. Pernica Zdenék
Prof.Ing. Zuna Petr, CSc.
Ing. Sulc Vratislav, CSc.
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70 let:

Ing. Dolezal Jifi
Prof.Ing.Dunovsky Jifi, CSc.
Ing. Havelka Jan

Doc.Ing. Subrt Ladislav, CSc.
Doc.Ing. Trojan Zdenék, CSc.
Ing. Ubra Olga, DrSc.

Marek Vladislav

Ing. Rozsas Tomas

75 let:

Ing. Hejzlar Radko

Doc.Ing. Hofman Josef, DrSc.
Prof.Ing. Pokorny Arnost, CSc.
Doc.Ing. Valchar Jaroslav, DrSc.
Ing. Zajicek Karel

80 let:

Ing. Brablik Josef, CSc.

Ing. SafaF Jifi, CSc.

85 let:

Ing. Tichy Vaclav

Ing. Cervenka Oldfich

Vybor klubu pfeje vSem pevné zdravi do
mnoha dal$ich let, hodné pracovnich uspéchu
i pohody v osobnim zivoté a dékuje za jejich do-
savadni praci pro Asociaci strojnich inzenyru.

Ocenéni dlouholeté odborné a pe-
dagogické &innosti pfi pFileZitosti
85. narozenin

Hyblova medaile pro Prof. Ing.
Zderka Dvoraka

Fakulta strojni CVUT v Praze udélila pfi pfile-
Zitosti vyznamného Zivotniho jubilea medaili
za vyznamné zasluhy o uroven strojirenstvi
se zaméfenim na chladici techniku, rozvoj
a reprezentaci fakulty. Ocenéni Hyblovou me-
daili bylo udéleno na navrh naseho odboru (tj.
dfive Katedry kompresort, chladicich zafizeni
a hydraulickych stroja).

Medaile byla panu profesorovi Dvofakovi
pfedana na slavnostnim zasedani védecké
rady CVUT 29. &ervna 2005 v Betlémské
kapli v Praze. Na fotografii je zachycen oka-

mzik pfedani medaile z rukou pedagogického
prodékana Doc. Ing. Josefa Adamce, CSc.
v zastoupeni dékana fakulty strojni.

Prof. Ing. Zdenék Dvorak zacinal svoji od-
bornou drahu v CKD Praha, zavod Sokolovo,
kam nastoupil po absolvovani strojni fakulty
CVUT v Praze.

Po desetileté Cinnosti v oboru chlazeni
v CKD Praha (1947 a2 1957) nastoupil vr. 1957
na tehdejsi katedru kompresord a chladicich
zafizeni jako Fadny pfednasejici. Pfedtim v8ak
uz pusobil na fakulté od r. 1952 jako externi
pfednasejici. V roce 1956 byl jmenovan docen-
temavr. 1963 profesorem. Ze svého byvalého
pracovi$té v CKD Praha prenesl| na katedru
bohaté zkuSenosti, aktualné uplatfiované ve
vyuce chladici techniky. AZ do roku 1985 pfed-
nasel a ved| cvi¢eni jako profesor a dale az do
roku 1993 pracoval jako profesor konzultant na
Castecny pracovni Uvazek.

Byl znam jako vlidny a laskavy pedagog,
jehoz pfednasky se vyznacovaly vysokou
odbornou urovni. Dokazal pohotové a vtipné
reagovat na odborné i spolecenské otazky, Ci
problémy kolegu a studenti. U zkou$ek byl
objektivni a tématu se vénoval po teoretické
i praktické strance. Od r. 1976 do r. 1986 ved|
katedru kompresor(, chladicich zafizeni a hyd-
raulickych stroji. Za dlouhou dobu pusobeni
na fakulté proSel fadou akademickych funkci
jako €len védeckeé rady fakulty, védecké rady
CVUT, prodé&kan hlavniho sméru a prodékan
pro pedagogickou ¢innost. Na katedfe byl od
pocatku ¢lenem a pozdéji mistopfedsedou
a pfedsedou v komisi pro obhajoby diplomo-
vych praci a statni zavérecné zkousky. Vedl
desitky aspirant(, z nichz 12 svou védeckou
prapravu Uspésné zakoncilo. Dvacet let pra-
coval v komisi pro obhajoby kandidatskych di-
sertacnich praci v oboru Stavba energetickych
strojii a zafizeni, a to jako ¢len i pfedseda.

Prof. Dvorak je autorem 2 celostatnich
vysokoskolskych uéebnic z oboru chladici
techniky, spoluautorem 6 knih a 6 normativ-
nich pfiru¢ek, vénovanych rovnéz chladici
technice. Jako autor napsal také 8 skript
a na 7 se podilel jako spoluautor. Napsal také
mnozstvi ¢lankl, pfispévkd na konference
arecenzi. Nelze opomenout ani jeho ¢trnactile-
tou ¢innost jako predsedy hodnotitelské komise
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pro kompresory a chladici zafizeni pfi Statni
zkuSebné v PieStanech.

Prof. Dvorak byl a je uznavanym odborni-
kem i v zahrani¢i. Od roku 1955 az doposud je
¢lenem Mezinarodniho Ustavu chladici techni-
ky se sidlem v Pafizi. Dvé funk&ni obdobi byl
mistopfedsedou komise E2 - tepelna Cerpa-
dla. Byl &lenem Cs. komitétu pro spolupraci
s Mezinarodnim ustavem chladici techniky a do
r. 1990 jejim mistopredsedou.

V obdobi 1979 az 1985 byl také predse-
dou pracovni skupiny WGH pfi komisi ISO
TC/86 pro vypracovani mezinarodnich norem
tepelnych vlastnosti chladiv. Jako odbornik
mezinarodniho véhlasu spojovany i nadale se
strojni fakultou, byl jesté v r. 1994 jmenovan
zahrani¢nim ¢lenem - akademikem ,Akademia
choloda“ Ruské federace.

Uvedeny stru€ny prehled hlavnich aktivit
a vysledku tvarci a organizacni prace neni zda-
leka Uplny. Mnozi se pamatuji na ¢etna setkani
s prof. Dvorakem pfi fadé aktivit védeckotech-
nickeé spolecnosti ve funkci pfedsedy celostatni
odborné sekce pro kompresory, chladici techni-
ku a kryogenni techniku. Rovnéz spolupracoval
s mnohymi pracovniky vyzkumu, akademie
a pramyslu pfi pfipravé seminaru a konferenci
v oblasti chladici i kryogenni techniky, které
pomahal organizovat jako ¢len organizacnich
vybor(i a jako jejich garant v Cechach i na
Slovensku.

Prof. Z. Dvorak se tési i ve svych 85 letech
plné dusSevni svéZesti a je nadale pfipraven
a ochoten pomoci nejen radou, ale i skutkem.
Stale sleduje novinky v oboru, publikuje v ¢aso-
pisech a ve sbornicich, pomaha poslucha&iim,
doktorandlim i spolupracovnikim.

Udéleni Hyblovy medaile chapeme jako
podékovani za pfinos, kterym prof. Dvorak
ovlivioval a dosud prostfednictvim mno-
ha publikaci ve Zpravodaji svazu chladici
a klimatiza¢ni techniky ovliviiuje vyvoj oboru
v Zivém kontaktu s primyslovou sférou. Zaro-
ven je ocenéni spojené se jménem vyznacné-
ho €eského pracovnika i tak trochu symbolické
a vyjadfujici mnohaleté zaujeti jubilanta pro
obor chladici techniky, protoZe to byl pravé
prof. J. Hybl, kdo jiz v r. 1947 predaval prof.
Dvorakovi inZzenyrsky diplom.
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Na druhé fotografii je pan profesor Dvorak
zachycen v okamziku kdy neformalné zdravi

gratulanty ze sou€asnych i dfivéjSich pracovni-
ka pfi slavnostnim posezeni na své katedre.

Prejeme prof. Dvorakovi, aby sizachoval do
budoucnosti pevné zdravi i staly zdroj duSevni
energie.

Doc.Ing. Josef Ota, CSc.

Vedouci odboru kompresort, chladicich
zafizeni a hydraulickych stroju

Na Ustavu mechaniky tekutin a energetiky
strojni fakulty CVUT v Praze
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Dr. Ing. Blanka VI€kova — Zivotni
jubileum

Na zacatku letoSniho roku oslavila zivotni
jubileum dlouholeta ¢lenka ASI a Klubu-Tur-
bostroje-Plzen a jeho aktivni pracovnice Dr.
Ing. Blanka VI¢kova. Jmenovana je jednou
z mala Zen, které si zvolily jako Zivotni povola-
ni strojni inZenyrstvi. Po absolvovani Stfedni
pramyslové Skoly strojnické v Plzni nastoupila
na Vysokou Skolu strojni a elektrotechnickou
v Plzni, kde absolvovala Fakultu strojni, obor
Jaderné energeticka zafizeni.

Po nastupu do zavodu Turbiny ve spo-
leénosti SKODA Plzefi pracovala nejdfive
na navrzich prutoénych ¢asti parnich turbin.
Pozdégji se vénovala problematice provozni
spolehlivosti a technické diagnostiky parnich
turbin. Navrhla efektivni postup zpracovani dat
o poruchach parnich turbin, aby poskytoval in-
formace od faze vyvoje po dlouhodoby provoz,
se zamérenim na hlavni komponenty. V roce
1996 ukoncila Dr. Vi¢kova na Zapadoceské
univerzité v Plzni doktorandské studium ob-
hajenim disertaéni prace na téma ,Spolehlivost
a technicka diagnostika parnich turbin®.

V priibéhu posledniho desetileti pracovala
na mnoha projektech. Mezi jeji nejvétsi uspé-
chy z posledni doby urcité patfi ideova pfipra-
va a Ucast pfi vytvareni programu Databaze
poruch, ktery je vyuzivan zejména pfi predikci
ukazatelll spolehlivosti nové dodavanych stro-
ji. S jejim jménem je neodmyslitelné spojeno
vytvoreni koncepce diagnostického systému
sekundarniho okruhu Jaderné elektrarny
Temelin. Dr. VI¢kova se podilela na predkom-

plexnim i komplexnim vyzkou$eni obou blokud
v Jaderné elektrarné Temelin a spolupracovala
pfi nastaveni a osvojeni obsluhy vibrodiagnos-
tického systému turbosoustroji. Tato €innost
byla ¢asové velmi naro¢na.

Na mnoha konferencich a seminafich pred-
nesla jmenovana referaty, vénované provozni
spolehlivosti parnich turbin a vibrodiagnosti-
ce turbosoustroji. Dlouhodobé se podili na
pripravé odbornych konferenci a seminard,
pofadanych nasim klubem.

Jménem ¢lend klubu pfejeme Dr. Ing.
Blance VI¢kové do dalSich let pevné zdravi
a neutuchajici zZivotni aktivitu.

Klub-Turbostroje-Plzen

Prof. Ing. Stanislav Vejvoda, CSc.
65 let

Stanislav Vejvoda se narodil v malé vesnici
v Zadrazanech mezi Novym Bydzovem
a Chlumcem nad Cidlinou v rodiné zemé-
délce. Détstvi na vesnici ho ovlivnilo na cely
Zivot, jeho vztah k pfirodé, manualni praci
a k lidem, ve snaze pochopit jejich nazory
a postoje. Vzpominky na prozité mladi na ves-
nici jsou vzdy krasné, a to na hry, hokej, fotbal,
obslouzeni drobného domaciho zvifectva az
po prace na poli o znich.

Na Vojenské technické akademii v Brné
(VTA) v roce 1962 dokoncil studium oboru
stavebni a zemni stroje na Zenijni fakulté. Po
ukongeni studia obdrzel umisténku do SKODY
Plzen. Po dohodé s pracovniky katedry pruz-
nosti a pevnosti VTA mél zajem nastoupit do
Projekce a konstrukce velkostroju spole¢nosti
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VITKOVICE v Bilin&. Po tydnu pfemlouvani na
personalnim odd. SKODY Plzef byl propustén
bez nahrady. Po zaplaceni naklad(i za ubytova-
ni v Plzni a cesty do Biliny pfes Brno mu pfi pfi-
chodu na nové pracovité VITKOVIC v Biling
zustalo v kapse 80 hal. Pfemyslel, jak svému
novému $éfovi panu Ing. Vladimiru Dudovi fici,
Ze nema ani na zaplaceni podnajmu, max. na
3 rohliky. Nastésti ho Ing. Duda pfedesel
a fekl mu, ze by mél odjet na 14 denni Skoleni
do Ustavu aplikované mechaniky do Brna
a bude jisté potfebovat zalohu na cestu. Penéz
to moc nebylo, a tak musel v Brné pfespavat
tajné ve vojenskych kolejich a ob&as musel uz
ve 4 hod. rano uvolnit postel a tak asi 3 dny
radéji pfespal na nadrazi. Po téchto zacatcich
vSak nasel v Biliné a v Teplicich, kde bydlel,
fadu pratel a rad vzpomina na Ing. Dudu jako
vynikajiciho projektanta — statika velkostroju,
svého prvniho $éfa.

Od 1. Eervence 1964 se vratil do Brna a od
té doby pracuje v Ustavu aplikované mecha-
niky. Od roku 1992 jako vedouci ustavu a od
Cervence 1994 jako jeho feditel. Prof. Vejvoda
cely sv(ij odborny Zivot prozil v Ustavu apliko-
vané mechaniky v Brné a na Vysokém uceni
technickém v Brné, v jehoz arealu se Ustav
nachazi. Je ¢lenem oborové rady 36-34-9
Konstrukce a dopravni stavby doktorského
studijniho programu a ¢lenem komise pro
obhajoby doktorandskych praci na Fakulté
stavebni VUT v Brné.

Za dobu své odborné cinnosti ziskal zku-
Senosti z oblasti vypoctu pevnosti a Zivotnosti
ocelovych konstrukci a strojnich zafizeni, tla-
kovych nadob pro klasické a jaderné elektrar-
ny, chemicky, petrochemicky a potravinarsky
pramysl, velkostroju pro tézbu uhli, zafizeni
pro metalurgicky pramysl a vélcovny. Je spo-
luautorem Normativné technické dokumentace
INTERATOMENERGO pro zafizeni jadernych
elektraren typu VVER a hlavnim koordinato-
rem a jednim z tvirct Normativné technické
dokumentace Asociace strojnich inzenyr( pro
zafizeni jadernych elektraren typu VVER.
Publikoval v oblastech hodnoceni meznich
stavu pevnosti (prosta pevnost, Unava, creep,
kiehky lom), diagnostickych systém, fizené-
ho starnuti Zivotnosti strojnich dil, ocelovych
konstrukci a tlakovych nadob. Uverfejnil pres
160 odbornych ¢lankd v ¢asopisech a konfe-
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rencich, z toho 4 v zahrani¢nich ¢asopisech
a knizni publikaci v angli¢ting, 10 v tuzemskych
a slovenskych €asopisech, 44 pfevazné v an-
gli¢tiné na mezinarodnich zahrani¢nich konfe-
rencich a 8 u€ebnich textd.

V roce 1974 na Vojenské akademii v Brné
obhajil kandidatskou disertacni praci a ziskal
védeckou hodnost CSc. V roce 1992 se habi-
litoval docentem na Vojenské akademii v Brné
a v roce 2005 byl jmenovan profesorem na
VUT v Brné. V roce 1985 pobyl 6,5 mésice
na stazi ve Failure Associates Analyses, Palo
Alto, California, USA v oddéleni Fracture
Mechanics.

Od roku 1977 prednasi na VUT v Brné, Fa-
kulta strojniho inZzenyrstvi, Ustav procesniho
a ekologického inzenyrstvi; v souasné dobé
garantuje Ctyfi pfedméty. Vyucéuje v kurzech
pro inZenyry a technology svarovani VSB-TU
Ostrava a do roku 2003 také na VUT v Brné.
Prednasel v kurzech pro vypoctare a konstruk-
téry tlakovych nadob na VUT v Brné. Vzdélani
povazuje za vyznamné nejen pro jedince, ale
také pro spolecnost, ktera na druhé strané
ma vzdélani podporovat. Za hlavni pfinos
technické university povazuje naucit studenta
technicky myslet, nikoliv ucit se texty bez pre-
mysleni. Proto béhem prednasek o probirané
latce radéji se studenty diskutuje, aby k pod-
staté problému dosli vlastni tvahou.

Prof. Vejvoda je ¢lenem International
Association for Structural Mechanics in Re-
actor Technology, ¢len Board of Directors pro
obdobi 1999 az 2007, z toho Vice-President
a Secretary 1999 az 2001, President spole¢-
nosti 2001 az 2003, nyni na dva roky poklad-
nikem. Je ¢lenem Asociace strojnich inzenyrd
CR (8len celostatniho vyboru a od roku 2005
mistopfedsedou senatu), Spolecnosti pro
mechaniku (¢len celostatniho vyboru 2001 az
2003), Asociace vyzkumnych organizaci (¢len
predsednictva od 1994 do 2003) a ¢lenem
Lions Club Brno Spilberk. Do roku 2003 byl
¢lenem The American Society of Mechanical
Engineers (ASME). Byl pfedsedou mezina-
rodni konference SMiRT 17 pofadané v srpnu
2003 v Praze a ¢lenem védeckého vyboru
mezinarodni konference Design, Inspection,
Maintenance and Operation of Cylindrical
Steel Tanks and Pipeline v Praze 2003. Je
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¢lenem védeckého vyboru mezinarodnich
konferenci fady FAILURES a CAPE v Jizni
Africe, mezinarodnich konferenci fady Pre-
vadzkova spolahlivost vyrobnych zariadeni
v chemickom a potravinarskom priemysle
v Bratislavé. Je garantem konferenci s mezi-
narodni ucasti Velkostroje, t€Zebni technika
a dopravni cesty, Pravdépodobnost porusova-
ni konstrukci a Dynamicky namahané ocelové
konstrukce. Je spolueditorem sbornik(i z konfe-
renci Koroze a jeji vliv na pevnost a Zivotnost
konstrukci z oceli. Nékolik let byl také ¢lenem
Editorial Board ¢asopisu Journal of Process
Mechanical Engineering. Proceedings of the
Institution of Mechanical Engineers, London,
UK a ¢lenem Working Group on Codes and
Standards and Activity Groups of the WGCS,
European Commission, Directorate General
XI, Environment, Nuclear Safety and Civil
Protection.

Volny €as, kterého mnoho nezbyva, Prof.
Vejvoda vyuziva pro manualni prace na zahra-
dé arodinném domku, ktery pfed 3 roky nechal
postavit v blizké vesnici u Brna v Rebesovicich.
Volny €as také vyuziva pro navstévu divadla
a koncertu.

Nazor na svét a lidskou spole¢nost se
u Prof. Vejvody postupné vyvijel. Vzdy se snazil
udélat si na vSe sv(j vlastni nazor za védomi,
Ze nemusi mit dostatek uplnych informaci. Po-
znal vSak, Ze vnucovat dobro nasilim se nikdy
nemuze podafit a Ze na tom ztroskotaji celé
politické systémy. VéFi, Ze spole¢nost se miize
jen kratce vratit zpét, ale Ze trvale sméfuje
k vétsi socialni spravedlnosti. Véfi, ze
v lidskych genech nastane tfesk a po ném
si konec¢né lidé budou vychazet vstfic i bez
natazené ruky.

Ing. Vaclav Danék, CSc. pétasedm-
desatnikem

Zivotni draha dne$niho tajemnika Asociace
strojnich inZenyrd zacala 3. srpna 1930 ve
vesnici Lhota u Skut€e, kde rodi¢e méli polni
hospodafstvi. Ma jednoho bratra, ktery zlstal
doma v hospodarstvi. Vaclava jiz od mladi
zajimaly stroje, i kdyz na vesnici byly jen ty
zemédélské.

Za valky se mu podafrilo od vesnice se
odpoutat. Vyu€il se strojnim zamecnikem ve

Skutci u pana Stanislava Bfeziny. Byl to zavod
+#Auto, moto, velo“. Tato prace vyhovovala jeho
zajmum a definitivné ho nasmérovala k vytou-
Zenému motorismu.

Po valce v roce 1946 se dostal na VysSi
zemskou pramyslovou $kolu v Mladé Boleslavi
se zaméfenim na automobily a letadla. Zde
prozil krasna studentska léta. Usp&sné studium
zakondil v roce 1950 maturitou s vyznamena-
nim.

Co dal? Tehdy byl rozhodujici kadrovy
posudek z mista bydlisté. Ten zavisel na tom,
zda na vesnici bude JZD (Jednotné zemédél-
ské druzstvo) nebo nebude. Vaclav necekal
na rozhodnuti a nastoupil do zaméstnani
v tovarné na obrabéci stroje (TOS) ve Varn-
sdorfu. V zafi vSak dostal pozvanku k pfiji-
macim pohovortim na strojni fakultu CVTU
V Praze. Tim bylo rozhodnuto. Situace se vSak
zkomplikovala v prvnim roce studia, kdy se
v jeho rodisti rozpadlo JZD a nadéje na stipen-
dium ztroskotaly. Hledal moznost vydélku pfi
studiu. Tu mu poskytl zavod CKD Stalingrad,
ktery pfijimal mladé techniky. Tam poznal
vétsi stroje a vy$Si strojafinu. Nastoupil do
zku$ebny napajecich ¢erpadel, parnich turbin
a turbokompresoru.

V té dob& CKD plnilo dileZitou zakazku
pro Sovétsky svaz, kosmicky program DR4.
To bylo rozhodujici pro jeho dal$i zaméfeni ve
studiu.

Byly to krusné Ctyfi roky vysokoSkolského
studia: v noci zkusebna v CKD, ve dne pred-
nasky na CVUT. K tomu vemu jeté ministr
Cepicka pridal vojenskou katedru. Pes to za
Ctyfi roky Vaclav ukoncil uspésné studium ve
specializaci ,parni a plynové turbiny a turbo-
kompresory*“ u profesora Miskovského.

Aby toho nebylo malo, stacil se i oZenit
a podat pfihlasku do fadné aspirantury, na niz
byl pfijat. Nyni zacalo - jak sam fika - opravdo-
vé studium, tentokrat zameéfené na proudéni
v radialnim stupni stroje pfi vysokych Macho-
vych Cislech. Po skonc&eni aspirantury a po
obhajobé kandidatské prace se stal vedoucim
vyvoje radialnich stupnd.

Do rodiny zatim pfibyli dva synové, takze
starosti bylo dost. Oba hoSi pozdéji vystudovali
vysoké Skoly a dobre se zapojili do praktického
Zivota.
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Po vzniku Kompresorového zavodu byl
Vaclav jmenovan vedoucim zkuSeben. To
bylo v roce 1985. - Tyto zkuSebny byly tehdy
nejvétsi v Evropé a bylo v nich mozno zkouset
stroje do pfikonu 50 MW.

své praxi, nebot zkouska byla zavére€nym
aktem pfi pfedavani stroju zakaznikovi, ktery
byl ¢asto velmi naro¢ny, nékdy i méné infor-
movany a dosti tvrdohlavy. PFi pfipadnych poti-
zich mu feditel zavodu poskytl slovni podporu:
,Dobry kompresor dovede prodat kazdy. Vy
jste kandidat véd, tak si poradte.”

Tehdejsi politicka situace byla velmi rusna
av CKD az revoluéni. Tajny sjezd KSC a mno-
hé piesuny ve funkcich ho vynesly v CKD na
post hlavniho inZenyra. V sedmdesatych letech
v8ak musel ze vSech funkci odejit a nesmél mit
zadného podfizeného. Teprve v roce 1980 se
nad nim KSC smilovala a znovu jej provéfila do
funkce vedouciho aerodynamického vyzkumu
v Useku KVZ (kompresory, vyzkum a zkouse-
ni).

Po devadesatém roce byl povéfen ne-
popularnim ukolem ,zestihlovani“ oddéleni,
coz znamenalo propousténi zaméstnancu.
| tohoto Ukolu se zhostil Uspésné a citlivé. Kde
mohl, pomahal v zajistovani dalSiho uplatnéni
propousténym spolupracovnikim.

V roce 1991, po Ctyficeti letech prace
v CKD, odchazi na zaslouzeny odpoginek. Aby
mu nebyla dlouha chvile, necha se zlakat do
funkce tajemnika Asociace strojnich inzenyrd,
kterou velmi Uspésné vykonava dosud.

Vaclav je Clovék pfimy, pracovity a hou-
Zevnaty, mimoradné technicky nadany, ktery
navrch dovede jednat s lidmi. Tyto vlastnosti
mu zajistuji pfizen a uctu v8ech kamaradu
a spolupracovniku, ktefi védi, Ze se na ného
mohou vzdy spolehnout.

Do dalSich let Ti, mily Vaclave, vSichni pre-
jeme hodné zdravi a sil pro vykonavani této
zasluzné prace ve prospéch strojnich inzenyrt
i naseho trpiciho pramysiu.

Pritel a spolupracovnik
Prof.Ing. Antonin Liska, CSc.
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Klub ASI -TURBOSTROJE - PLZEN a SKODA POWER a.s.,
ve spoluprici se Zapadoceskou univerzitou v Plzni, FST, KKE

Léh

poradaji 7. zaFi 2006 v prednaskovém sile Zapadoceského muzea v Plzni, Kop sady 2,

PARNI A SPALOVACI TURBINY 2006

Seminaf navazuje, pocinaje r. 2005, na mezinarodni konference STEAM AND GAS TURBINES,

z nichZ posledni desata byla uspofadana v Karlovych Varech 18.-20. fijna, 1994. Tato konference nasla

pokragovéni v evropské konferenci TURBOMACHINERY a na3 seminf evropskou konferenci dopliiuje.
Cilem leto$niho seminife je ukdzat a prodiskutovat posledni vysledky Fe3eni aktudlnich problémi parnich

a spalovacich turbin v Ceské republice. Pfedpoklada se t&ast odbornikii z vyzkumnych pracovist, z vyrobnich

zavod a z energetickych provozi.

Seminaf je pfipravovan jako jednodenni. K prezentaci budou ptijaty prispévky, tykajici se nasledujicich
tématickych okruhii zam&fenych na parni a spalovaci turbiny:
- koncepce turbin a jejich aplikace
- aerodynamika a termodynamika turbin a jejich &asti
- vibrace a dynamicka namahani &4sti turbin
- provoz a spolehlivost turbin.

Prispévky bude moZné prednést v Ease vyhrazeném pro jednu prednasku (15 min + S min pro diskusi).
PrihlaSky k casti zallete na adresu sekretaridtu konference nejpozdéji do 30. dubma 2006. Pokud

nabizite prispévek, zalete soucasné s pfihlaskou i jeho struény souhrn (cca 10 fadek textu). Informaci, zda

byl Va3 prispévek prijat do programu seminafe obdrzite do 31. kvétna 2006.

Prispévek pfijaty k otidténi ve sborniku musi spltiovat tyto pozadavky:

« Cistopis musi byt dorugen v elektronické formé sekretariatu seminafe do 31. &ervence 2006 ve formatu
Word a PDF (ptipadné jen Word), obrazky v rozliseni 300 DPI, min. 200 DPI, lze pouzit barevné feseni,
které bude vyuzito pro CD,

+ maximalné 10 stran forméatu A4 (lichy anebo vys3i poet stran nebude akceptovan)

+ napsan v &eStin€ nebo v anglicting, u piispévki v Eesting musi byt anglicky preklad nazvu a anglicky
souhrn

»  grafické rozvrZeni stranky (okraje, velikost pisma) musi odpovidat pilozenému vzoru pro psani textu.

Vytisk sborniku konference obdrzi kazdy Gi€astnik pfi registraci.
fléastnicky poplatek je stanoven na zikladg predpokladanych nakladi jako smluvni cena ve vysi 900,- K&

pfi platbach na bankovni aget ASI-TURBOSTROJE-PLZEN provedenych nejpozdé&ji_do 31. éervence 2006.

Pti pozdéjsich platbach pfevodem anebo v hotovosti pti registraci se ucastnicky poplatek zvySuje o 100,- K&

na 1000,- K& V ucastnickém poplatku jsou kromé& organizaénich vydaji pofadatelii zahrnuty naklady na 1

vytisk sborniku konference véetné CD. V pripadé nei¢asti pFihlaseného Gcastnika poplatek nevracime, ale je

mozno vyslat zastupce. Dafiovy doklad obdrzi Géastnik pi registraci za pfedpokladu, Ze platba jiz byla
pfevedena na konto seminafe.
Registrace Gcastniki probéhne ve &tvrtek 7. zaFi 2006 od 9.00 hod. do 9.50 hod v misté kondni seminafe tj.

v PrednaSkovém sile Zapadoceského muzea v Plzni, Kopeckého sady 2.

asovy rozvrh semindie:
9.50 -13.00 hod. zahajeni a pfednasky s prestivkou na ob&erstveni,
13.00 -14.00 hod. pfestavka na obé&d,
14.00 - 17.00 hod. prednasky s prestavkou na ob&erstveni a zavér seminafe.
Té&Sime se na Vasi acast

Prof. Ing. Miroslav Stastny, DrSc. Ing. Karel Duchek
predseda klubu ; feditel pro Rozvoj
ASI-TURBOSTROJE-PLZEN SKODA POWER a.s.
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Sineen

PARNI{ A SPALOVACI TURBINY 2006
Plzeq, 7. 9. 2006

PRIHLASKA

Jméno, pFijmeni, titul:

Zaméstnavatel, adresa (u vysokych skol uvedte téz ndzev katedry nebo istavu):

Telefon: Fax:

E-mail:

Nabizim prispévek ANO [0 NE [
Nézev prispévku

Struény souhrn (max.10 fadek textu)

Utastnicky poplatek:

a) prevodem do 31.7.2006 ve vy3i 900,- K& na uget ASI-TURBOSTROJE -PLZEN  ANO[] NE O
u CSOB a.s. v Plzni, et &. 155445581/0300,
variabilni symbol: 07092006; konstantni symbol: 0308, do vzkazu pro pifjemce
uvést jméno ucastnika

b) v hotovosti pfi registraci v Plzni zvy$eny o 100,- K¢, tj. 1000,- K& ANO[] NE[]

Datum:

................ Podpis i

ok ok ok ok ok ok sk sk ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok R K ok R K K R K ok ok K ok ok & *******t*#*******>€

POTVRZENI O PLATBE

Spolec¢nost:

potvrzuje, e na uéet ASI-TURBOSTROJE —PLZEN byl pfevodem uhrazen Gcastnicky poplatek
ve vysi 900,- K¢ za G¢astnika:

Sekretariat seminare:
Dr. Ing. Jaroslav Syna¢, SKODA POWER a.s., Tylova 1/57, 316 00 Plzen
tel.: +420 378 185 906, fax: +420 378 185 341, e-mail: jaroslav.synac@skoda.cz
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Asociace strojnich inzenyra

A S I CVUT v Praze, Fakulta strojni
ohe e Technicka 4, 166 07 Praha 6

Pozvianka
na 16. shromazdéni zistupcii Asociace strojnich inZenyri

které se kona
v ltery 28. biezna 2006
0d 10,00 hodin v Klubu ASI Turbostroje Plzeii
(ptedpokladany konec setkani je pted 15.00 hodinou)

Pfedbézny program valné hromady:

Uvodni slovo

Exkurse ve vyrobni hale Skoda Power a.s.
Navrhy a volba komisi

Zprava o ¢innosti ASI od posledniho shromazdéni
Zprava o hospodafeni a zprava revizni komise
Plan ¢innosti a navrh rozpo¢tu na rok 2006
Zpravy o ¢innosti klubii

Volba novych ¢lent sendtu

. Diskuse a vystoupeni hostii

10. Zprava mandatové komise

11. Névrh a schvaleni usneseni

CENO DB LN

Na ucast se jménem vyboru t&§i

2%44 (1 1 64{/
Prof.Ing. Jan Macek, DrSc.

pfedseda vyboru
Misto kondni shromazdéni (prijezd podle mapky):
Skoda Power a.s., Plzeri
Budova ¢. 339, 7. patro
Zasedaci mistnost ¢. dveri 707
Bankovni spojeni 1CO Telefon Fax
Komer¢ni banka 40762424 224352510 224310292
Praha 6 pfedseda vyboru
¢Cislo actu: 23437-061 224352640
kod banky: 0100 sekretariat
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B 7actavka MHD

40

Mapka arealu SKODA

Bréna aredly  —®— Trasa fi ih se

9 Objekty SKODA ENERGO



5-8 March

L Fluid Dynamics and

Athens, :

*

cecimo




Replika 35 m dlouhé sekce Pohled na ¢ast expozice muzea
plasté vzducholodé

Vzducholod Zeppelin NT pfi vyhlidkovém letu nad Bodamskym jezerem



KATALOG

obrdabécich
a tvérecich
strojo

Metalworking Machine
Tools Catalogue
Werkzeugmaschinen
Katalog

Karanor meTtansnopexywmx
CTaHKOB U KY3HEYHO-
-npeccoBoro obopyaosaHus

2005 -2007

Svaz vyrobct a dodavately strojirenské techniky

Association of Manufacturers and Suppliers of Engineering Technique
Verband der Hersteller und Lieferanten der Maschinenbautechnik
Accouuauus u3rotoBuTeneil u noCTaBLMKOB cecimo

MaLIMHOCTPOUTENIBHOW TEXHUKM




STEVENSON AND ASSOCIATES

. Kancelaf v Ceské republice s.r.o.
Clen skupiny Paul C. Rizzo Associates

seizmicka odolnost konstrukei, systémi a zatizeni
koncepcni design
kvalifikace zafizeni

poradenstvi a metodicky servis v oblasti zvysovani jaderné
bezpecnosti a odolnosti zatizeni

modelovani a hodnoceni extrémnich piirodnich jevii a clovékem
zpusobenych udal osti

linearni a nelinearni mechanicka a konstruk¢ni feseni a analyzy
prumyslovych systém a zaiizeni

Vejprnicka 56
318 00, Plzeii
Tel.: (+420) 377 386 961
Fax: (+420) 377 386 961
Kontaktni osoba: Ing. Marck Tengler
stevenson(@ stevenson.cz
wWww.stevenson.cz



