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Ti, ktefi se zabyvaji praxi bez védéni, jsou jako namornici
bez kormidla a bez kompasu, kteFi vstupuji na lod a nikdy
s jistotou nevédi, kam pluji.
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Jules Verne - prognostik a propagdator moderni
techniky

Jules Verne (+8.2.1828 124.3.1905), jeden
z nejprekladanéjsich francouzsky pisicich
autor(l vibec, se narodil 8. (inora roku 1828
v Nantes jako syn advokata. Studoval prava
nejprve v Nantes a poté v Pafizi, ale studia
nedokoncil a rozhodl se vydélavat si na Zivobyti
literarni praci a zacal nejprve psat divadelni
dramata.

Na drahu romanopisce ho privedl velky
ohlas jeho cestopisnych romant. V kratké
dobé se Jules Verne stava svétoznamym
spisovatelem pro mladez. Poutavym stylem,
se kterym piSe své romany, v nichZ jsou zob-
razeny nejriznéjsi, ve Vernové dobé (zatim)
neexistujici, technické vynalezy, se stava
zakladatelem nového literamiho Zanru, tzv.
sci-fi, tj. védecko-fantastické literatury. Svymi
romany neskryvané sledoval vychovné cile.
Jules Verne véril, Ze rozvoj moderni techniky
povede zaroven k rozvoji lidské spolecnosti,
a Ze piispéje k socialnimu a moralnimu pokro-
ku lidstva. Velké nadéje vkladal do nastupujici
generace mladych lidi.

V tomto smyslu vznikaji jedny z nejznaméj-
Sich Verneovych dél - ,Cesta do stfedu zemé*
(1864), ,Cesta ze Zemé na Mésic" ( 1865),
,Déti kapitana Granta" ( 1868), Dvacet tisic
mil pod mofem* ( 1877), ,Patnactilety kapitan“

(1878), ,Ocelové mésto” ( 1879) ,Tajemny
zamek v Karpatech* (1882), ,Dva roky prazd-
nin“ (1888), ,Vynalez zkazy“ (1896) a dalsi.

Jeho rozsahlé dilo, které predstavuje vice
nez 50 romant (kromé povidek, eseju, fejetont
a divadelnich dramat), ma i dnes stale velky
vyznam pro vychovu mladych lidi ke spravné-
mu postoji k védé a technice.

Jules Verne umriel 24. bfezna roku 1905
v Amiens, kde od roku 1879 pracoval. Stoleté
vyro€i jeho Umrti si letos pfipominaji miliony
étenai na celém svété.

@,
- 0 -
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NOVY TYP MOBILNIHO ROBOTU NA

UVSSAR FSI VUT V BRNE

Radek Knoflicek
Fakulta strojniho inZenyrstvi VUT v Brné

Prispévek se zaobira stru¢nou historii a sou-
&asnosti, zabyvajici se vyzkumem, vyvojem,
projektovanim, konstruovanim, prototypovou
vyrobou, ozivovanim funkci a zkuSebnim pro-
vozem v laboratornich podminkach celkem
Gtyfech generaci autonomnich lokomoénich
robotii — mobilnich robott, které spadaji do
védecko — vyzkumné &innosti Ustavu vyrob-
nich strojii a robotiky FSI VUT v Brné jiz od
roku 1993 az doposud a je zaméfen zejména
posledni vyvojovy typ mobilniho robotu, nazva-
ného VUTBOT 2.

1. OvoD
Mobilni roboty jsou autonomni automatic-

ka zafizeni, ktera jsou schopna se pohybovat

v daném okolnim (mj. i pracovnim) prostredi

(vnitini i vn&j§i technologicka scéna). Mobilni

roboty je mozno rozdélit na dvé skupiny a to

zejména dle stupné jejich samostatnosti (au-
tonomnosti) chovani:

1. automatické dopravni voziky (ADV)

2. autonomni lokomoéni roboty (ALR)
Mobilni roboty jsou obvykle unikatnich pro-

totypovych konstrukci, pfi¢emz mezi zakladni

technické pozadavky, vlastnosti a charakteris-
tiky mj. patfi:

« zabezpe&eni mobility (tedy schopnosti
pohybu)

» volba vhodného lokomocni ustroji (tedy
technického prostiedku, umoziujici po-
hyb)

« pouziti navigaéni podsystému (lokalni
a globalni navigace)

« vezeni dal$ich podsystému:

. sensoricky

. fidici

. palubni napajeni (energeticka sit)
. zdroje energie (napi. AKB)

. nastavba (manipulaéni rameno

Autonomni lokomoéni —mobilni roboty (ALR
— MR) jsou v soucasné dobé vyuzivany pro
obsluzné procesy pievainé ve strojirenském
&i elektrotechnickém primyslu, v zemeédélstvi,
v chemicky a radiacné kontaminovanych a ji-
nak agresivnich prostiedich ¢i Elovéku viibec

nepratelskych (tedy nebezpecnych zdravi‘

a zivotu ¢lovéka). Velmi patrné je i nasazen!
MR v oblasti servisnich ¢innosti.

2. VYVOJALR — MR NA UVSSAR FSI VUT
V BRNE

Vysledkem aplikovaného vyvoje a vyzkumu
na Ustavu vyrobnich strojli, systémd a robotiky,
Fakulty strojniho inzenyrstvi VUT v Brné&, bylo
zkonstruovani a sestaveni mobilnich robott
nazyvanych MOBIL | a MOBIL II, VUTBOT
1 a VUTBOT 2 - viz obr. 1-3. Pocatky jsou
datovany do roku 1993, kdy byl prijat grantovy
projekt GACR.

2.1 VUTBOT 2 (2001 az2004)

Poslednim vyvojovym modelem je zcela
novy autonomni lokomocni robot, vyvijeny
pod jménem VUTBOT 2 - viz obr. 4.

.’:: = - ‘;' e

Obr. 4: ALR — MR jména VUTBOT 2
V navaznosti na zamér Vyzkumného centra
pro strojirenskou vyrobnitechniku a technologii
(spoleny projekt CVUT Praha a SST Praha)
a na podukol ¢islo 3: Automaticka manipulace
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Obr. 1: Mobilni robot MOBIL |

Obr. 3: Mobilni robot VUTBOT 1
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v technologickych pracovistich a ve vyrobnich
systémech (robotizace a vyrobni logistika) je
feSen vyzkum, vyvoj, projekce, konstrukce,
vyroba, oziveni, ovéfovaci (funkeni a provoz-
ni) zkousky, zkuSebni provoz a praktické uziti
autonomniho lokomoéniho — mobilniho robotu
(v textu dale i jako zkratka ALR — MR) VUT-
BOT 2. Tento robot je uréen pro mezioperacni
dopravu a automatickou manipulaci.

Konstrukce mobilniho robotu vychazi ze ctyi-
kolového podvozku s fiditelnou zadni napravou
a pohanénymi prednimi koly. Robot je osazen
multisenzorickym systémem pro automatickou
navigaci v prostiedi a identifikaci prekazek
a koliznich situaci.

Pro mezioperaéni dopravu soucasti ve vy-
robnich linkach existuji riizna zafizeni od téch
nejjednodussich (napf. pasovy dopravnik) az
po slozitéjsi jako jsou napf. automaticky fizené
indukéni voziky (ADV). VSechna tyto zafizeni
pracuji v tzv. ,tvrdém“ pracovnim cyklu, tzn.
neda se snadno ménit jejich usporadani,
nebo naplanované jizdni drahy. Pfi zménach
ve vyrobé poté vznikaji velké ¢asové a financni
ztraty pro jejich pfepracovani na novy vyrobni
program. Z tohoto divodu byl na Ustavu vyrob-
nich stroju, systému a robotiky Fakulty strojni-
ho inzenyrstvi VUT v Brné pravé zapocat vyvoj
mobilniho robotu (MR), jako autonomné pra-
cujiciho prostredku pro mezioperaéni dopravu
a automatickou manipulaci v technologickych
pracovistich a ve vyrobnich systémech — viz
obr. 7.

Cilem projektu je zhotoveni pIné funkéniho
a provozuschopného prototypu, ktery pracuje
v pIné automatickém cyklu se snadno pre-
programovatelnym algoritmem jizdnich drah
a koncovych bodu.

2.1.1 Uel a uréeni ALR — MR

Autonomni lokomoéni — mobilni robot je
uréen pro vnitini ¢aste¢né, nebo Uplné znamé
prostiedi. Pro svoji praci tedy potfebuje mapu
technologické scény ve které se bude pohybo-
vat. Porovnavanim globalni mapy (zadané jako
CAD 2D model) a lokalni mapy (ziskané lase-
rovym skenerem) se dokaze vyhybat statickym
i dynamickym prekazkam. Z tohoto divodu
neni nutné technologickou scénu zcela uzavi-
rat a mohou se zde pohybovat i fadné pouceni
pracovnici, popr. dal$i i mobilni roboty.
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Pro piepravu vyrobnich dilci je mobilni
robot vybaven specialni nastavbou, ktera
zajistuje presné ustaveni vezené palety, na
pfedem uréeném misté v tzv. dokovaci stanici.
Jelikoz mohou byt soucastky na paleté ulozeny
a prostorové zorientovany pokazdé na totoz-
nych mistech, je mozné jej zakomponovat do
roboticky obsluhované vyrobni linky, ktera je
budovana v tézkych laboratofich vyse zmifo-
vaného ustavu.

2.1.2 Podrobny popis ALR - MR

Vlastni konstrukéni uspofadani skupin
ALR — MR VUTBOT 2, Ize rozdélit na né-
kolik zakladnich ¢asti, které jsou vzajemné
propojeny:
+ Lokomocni podsystém:

. Pohonné jednotky

. Frekvencni ménice

. Ram (hlavni)

. Krytovaci desky
» Palubni energeticka sit

. Akumulatory (AKB)

. Monitoring stavu nabiti akumulatorti
. Konektory pro piipojeni do nabijeci
stanice
- Ridici systém
. Komunikaéni modul
. Senzoricky modul
. Lokomoc¢ni modul
. Modul fizeni
. Modul manualniho oviadani
« Multisenzoricky systém
. Vnitini senzoricky systém

. Vnéjsi senzoricky systém
» Ugelové nadstavby
Mobilni robot je sestaven ze snadno do-
stupnych a vyrobitelnych soucasti, které byly
vétsinou testovany na starSich vyvojovych
fadach MR vlastnich, univerzitnich konstrukci.
Mezi zakladni viastnosti lze zafadit:
» pohyb v technologické scéné& a doprava
vezenych palet
= vytvaieni mapy okolniho prostredi, plano-
vani drahy véetné vyhybani se statickym
i pohybujicim se prekazkam
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+ komunikace s ostatnimi zafizenimi od
nadfazeného fidiciho pocitace az lokalni
pomocné systémy napi. otevirani jednotli-
vych dvefi, obsluha vytahu.

Zakladni technické udaje a vyobrazeni (viz
obr. 5 a 6):

« rychlost pojezdu: min. 15 cm/min, max. 1,5 m/s
« 2zrychleni: max. 1 ms-2

» celkova hmotnost: cca 350 kg

« hmotnost MR bez nakladu: cca 200 kg

* moznost pfekonavani prekazky: do vysky
25 mm

= moznost stoupani: do 10 °

* min. polomér zatoceni: cca 850 mm

Lokomocni podsystém

Zakladem mobilniho robotu je hlavni sa-
monosny ram, sestaveny z duralovych profilti.
Profily jsou pospojovany zviastnimi spojkami,
které umozniuji snadné rozpojeni a nasledné
spojeni bez jejich poruseni.

Lokomoc¢ni podsystém je tvoren ¢tyiko-
lovym podvozkem s prednimi hnacimi koly
a dvémi koly smérovymi. Timto je zaruena

Ridici elektronika

DC servopohony

Konektory pro
dobijeni

Laserovy —

senzor

pomeérné znacna nosnost a stabilita robotu bez
omezeni manévrovatelnosti.

Pohyb robotu zajistuji stejnosmérné
elektromotory s zarazenou $nekovou prevo-
dovkou. Snekova prevodovka zajistuje svoji
samosvornosti i potfebné zabrzdéni robotu na
misté (odpada vybaveni brzdami).

Hnaci kola jsou opatiena inkrementalnimi
snimaci pro pfimé odmérovani natoceni kol
s moznosti derivaci polohového signalu na ve-
li€inu rychlosti. Nataceni zadnich kol zajistuje
pres femenovy prevod a Snekovou prevodovku
stejnosmérny motor.

Zadni kola jsou sprazena tahlem. Na pravy
rejdovy Cep je pfipevnén senzor snimajici ab-
solutni hodnotu natogeni zadnich kol. VSech-
ny tfi motory jsou fizeny frekvenénimi ménici
MiniMaestro, s PWM fizenim v nadakustickém
pasmu.

Pfedni kola jsou spojena elektrickym
diferencialem, ktery méni rychlosti hnacich
kol v zavislosti na natoceni zadni napravy.
Pro pohyb robotu tedy staci zadat rychlost
a natoceni zadni napravy a zbylé hodnoty jsou
dopocitany automaticky.

2 Sada akumulatora

N\,
“Frekventni ménide

Obr. 5: Mobilni robot VUTBOT 2
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Obr. 7: Spoluprace primyslového robotu ABB s mobilnim robotem v PVS
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Obr. 8: Predvedeni ALR - MR VUTBOT 2 na MSV 2003

Doc. Dr. Ing. Radek Knoflicek

Ustav vyrobnich stroju, systémi a robotiky,
Fakulta strojniho inZenyrstvi VUT v Bmé

Tel: 541 142 474, Fax: 541 143 410,
E-mail: knoflicek@fme.vutbr.cz

3.0 Zaver

Autonomni lokomoéni — mobilni robot
VUTBOT2, je jiz v ukonceném stadiu proto-
tyové vyroby podvozku a nasledného testovani
fidiciho systému a navigaénich algoritmd. Po
nezbytném odladéni vech jeho subsystémti je
zaclenén do projektu Automatické manipulace
amezioperaéni dopravy mezi technologickymi
pracovisti vyrobni soustavy, jako reainé tech-
nické dilo. Tento projekt probiha na Ustavu
vyrobnich stroju systému a robotiky FSI VUT
v Brné, s podporou Vyzkumného centra pro
strojirenskou vyrobni techniku a technologii
Fakulty strojni CVUT Praha— projekt &islo LN
00B128.

1
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Energie z biomasy a parni stroj

Jan Fiedler
Energeticky tstav, FSI VUT v Bmé

Biomasa jako energeticky zdroj zaujima
v Ceské republice dulezité misto pfi ivahach
0 zvySovani podilu obnovitelnych zdrojii na
celkové spotiebé energie. Biomasa je obvyk-
le energeticky vyuzivana lokalné, prevazné
v malych kotelnach nebo teplarnach. V élanku
jsou uvedeny diivody, proé je mozno v parnich
teplamach s velmi  malymi vykony nahradit
parni turbinu parnim strojem.

Bez energie by nebylo Zivota ani dnesni
civilizace. Primarni zdroje energie se tradié-
né déli na dvé skupiny: neobnovitelné, které
jsou po uréité dobé definitivné spotiebovany
a obnovitelné, o kterych obecné plati, ze budou
v pribéhu uréité vyvojové faze Zemé trvale
k dispozici.

Svétova spotieba primérnich zdrojti energie
byla v roce 2004 tvoiena z 38% ropou, 28%
uhlim, 25% zemnim plynem, 5% obnovitelny-
mi zdroji a 4% jadernymi palivy. Stav v Ceské
republice je z hlediska vyuziti obnovitelnych
zdrojli energie jesté horsi: spotieba primarnich
zdrojli energie byla tvorena z 45% uhlim, 16%
ropou, 20% zemnim plynem, 16% jadernymi
palivy a 3% obnovitelnymi zdroji. Z uvedeného
je patmé, ze nejvétsi podil na spotiebé maji
vzdy zdroje neobnovitelné - zvlasté fosilni
paliva (uhli, ropa, zemni plyn). Obnovitel-
nym zdrojim energie je v Ceské republice
pfikladan velky vyznam véetné legislativni
a ekonomické podpory. Divodem je zvlasté
jejich neutraini pfispévek k vytvareni Cco,
a dale snaha najit alternativni zdroje - tedy mit
feseni pro piipad vy&erpani fosilnich paliv. Na
nutnost zvySovani podilu obnovitelnych zdro-
j na celkové spotfebé poukazuje ,Smérmice
Evropského parlamentu* &: 2001/77/EC", ktera
je implementovana v CR do navrhu zakona
o podpofe energii z obnovitelnych zdroji.

Jednim z cili zakona je zvysit podil vyro-
by elektrické energie z obnovitelnych zdrojt
v CR do roku 2010 na 8%. Srovname-i tuto
informaci se skutecnosti roku 2005, je vidét ze
obnovitelné zdroje Eeka bouflivy rozvoj. Zvy-
Sovani podilu obnovitelnych zdrojii ma svoje
technické, ekonomické a politické moznosti
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a limity. Nékteré obnovitelné zdroje energie
v Ceské republice jiz vycerpaly svUj potencial
ristu - napfiklad vodni energie.

Vzhledem k zemépisné poloze, klimatic-
kym podminkam a historickym tradicim Ize
v Ceské republice oéekavat, ze nejvétsi prostor
pro zvySovani podilu vyroby elektrické energie
z obnovitelnych zdroju existuje v pristich letech
u biomasy:

Zpracovani biomasy pro energetické
ucely: Celkova vyméra zemédélské pidy
v CR je vice jak 4,2 mil. ha, pro produkci potra-
vin na vyZzivu obyvatel postaguje pfiblizné 3mil.
ha. VyuZiti pidy pro péstovani energetickych
plodin mize napomoci vyieseni dvou problémi
Ceského zemédélstvi soudasné: prebytek pro-
dukce potravin a nezaméstnanost v sektoru.
Kromé energetickych plodin je zemédélstvi
adrevozpracujici primysl vjznamnym zdrojem
odpadni biomasy, opét energeticky vyuzitelné.
Technologie pro energetické vyuziti biomasy
jsou znamy a CR ma s nékterymi bohaté zku-
Senosti (spalovani, ¢asteéné zplyfiovani, liho-
varnictvi, synteticka paliva, atd.). Biomasa je
domaci zdroj energie, zatimco veskera kapalna
a plynna fosilni paliva je nutno dovazet. Tim
je zatéZzovana obchodni bilance statu - deficit
zahraniéniho obchodu.

Kromé ziskavani tepelné energie (vytapéni)
se od roku 2002 stala biomasa zajimava i pro
sektor elektroenergetiky vzhledem k minimalni
garantované vykupni cené elektrické energie
ziskané z biomasy ( kazdoro&né aktualizované
cenové rozhodnuti Energetického regula&ni-
ho ufadu - ERU). Pro spalovani biomasy jsou
jiz pfizpisobeny i nékteré velké parni kotle
vtepelnych elektrarnach CEZ a.s. (napf. Elek-
trarna Hodonin) a méstskych teplarnach (napf.
Teplarna Plzen).

Biomasa je nejen domaci zdroj energie, ale
pro svoji malou plo$nou hustotu také pomér-
né decentralizovany - naklady na dopravu na
delSi vzdalenosti a skladovani nékterych dru-
hli energetické biomasy predstavuji vzhledem
k jejich malé objemové hustoté vyznamnou
ekonomickou zatéz zdroje.
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Z toho Ize usuzovat, Ze kromé velkych ener-
getickych vyroben (elektraren a teplaren) kde
bude biomasa pfedstavovat vzdy pouze do-
plfikové palivo, vzniknou lokalni teplarny primo
navazané na mistni zdroje biomasy. Pro tyto
zdroje bude vzdy predstavovat biomasa hlavni
palivo. Velikost zdroje bude odpovidat lokalni
spotiebé v navaznosti na vytapéni a mistni
technologii (napf. dfevozpracujici pramysl)
a tepelny vykon se bude pohybovat pouze
v jednotkach MW.

Zatimco tepelnym strojem slouzicim pro
transformaci tepelné energie na mechanickou

_praci v parostrojnim zafizeni byl v 19. stoleti

samoziejmeé parni stroj, tak o sto let pozdéji ni-
kdo nepochybuje, Ze je to parni turbina. Navrat
malych lokalnich decentralizovanych energe-
tickych zdrojli na vyuZiti biomasy nutné pfinasi
otazku, zda obecné uznavané vyhody parnich
turbin oproti parnim strojim plati i zde?

Parni vykony kotlli spalujicich biomasu lze
v lokalnich zdrojich oekavat v fadu jednotek
tun pary za hodinu pfi tlaku pary obvykle do
1,3 MPa a teplotach (200 - 220)°C. Také
pozadované vykony tepelného stroje na
hfideli Ize pro nejmensi zafizeni otekavat jiz
od desitek kW. Je mozno konstatovat, ze tyto
parametry jsou prakticky shodné s parametry
dive pouzivanych expanznich parnich strojt.
Tepelné schéma takové teplarny na biomasu
véetné parniho stroje nebo turbiny pro reduk-
ci pary (OBR.1) vykazuje vzhledem k nizkym
staviim pary za kotlem velmimaly podil vyroby
elektiiny k dodavanému teplu (8 — 10%) — tzv.
vynucena vyroba elektrické energie. Kotelna je
vak primarné urcena pro vyrobu tepla a cel-
kova tepelna ucinnost mize podle druhu kotle
a vihkosti spalovaného paliva dosahovat a2
90 %. Vyrobena elektricka energie (i pies svoji
malou ucinnost vyroby) zlepsuje ekonomickou
bilanci zafizeni, slouzi pro vlastni spotfebu
a nebude nikdy hlavnim produktem vy-
robny.

Zcela nerealné jsou ,ekologické* tivahy
o vzniku samostatnych decentralizovanych
elektraren na biomasu o elektrickém vykonu
desitek nebo stovek kW roztrouSenych po
Ceské republice, tedy ve staté s prebytkem
instalovaného elektrického vykonu a hustou
rozvodnou siti.

Jaky tepelny stroj o vykonu na hfideli do
100kW je nejvyhodnéjsi zvolit?

Parni turbina pro vy$e uvedené parametry
a velmi malé vykony (do 100 kW) je vidy
jednostupriova. Ma i tak néktera konstrukéni
omezeni, ktera limituji velikost termody-
namické acinnosti. Rotaéni tepelné stroje
— turbiny- nelze zmen3ovat libovolné. | kdyz
s otackami a rustem rychlobéznosti obecné
klesaji rozmeéry, je limitem velikost prito&né-
ho kanalu lopatkovani turbiny, tedy minimalni
délka lopatky omezena objemovym priitokem
pary. Délka lopatky nepfimo umérné ovliviiuje
okrajové ztraty lopatkovani, které vyznamné
snizuji uziteénou praci stupné turbiny. Pro tur-
binu o vykonu cca 50 kW je obvykle pouzita
rychlobézna koncepce s vysokootackovym
rotorem. Dosazitelna termodynamicka vnitini
uginnost stejné nepresahne 60 %, pficemz
otacky rotoru turbiny dosahuji desitky tisic za
minutu. Otacky musi byt vyrazné redukovany
vzhledem ke hnanému elektrickému generato-
ru pomoci technicky a hlavné finan&né naroéné
prevodovky.

Lze pouzit konstrukci turbiny nizkootaéko-
Vé piimo spojené s elektrickym generatorem
na 3000 min-1 (50 Hz). Takova turbina je pro
uvazovany rozsah vykonl technicky obtizné
realizovatelna. Maly objemovy pritok pary
Znamena vyrazny parcialni ostfik lopatek,
Casto pouze s jednou dyzou a potom termo-
dynamicka Géinnost neprekroéi 30 %. Pokud
takova konstrukce vznikne, je nutno upozornit,
Ze je to vlastné turbina rozmérové postavena
na nekolikanasobné vyssi vykon. Investiéni
naklady vztazené na 1 kW vykonu jsou proto
vysoké a takové zafizeni ma dlouhou dobu
splatnosti investice. Dale zvysit vyrobu elek-
triny pfi zachovani parametri zafizeni (stejny
tepelny vykon) je mozno pomoci tepelného
stroje s vy$8i termodynamickou Géinnosti, tedy
takového tepelného motoru, kde se expanze
pary vice priblizuje teoretické izoentropické.

Radu z vyse popsanych technickych
a provoznich problému fesi expanzni parni
stroj. Jako objemovy tepelny motor miize libo-
volné zmenSovat rozméry (a vykony), pfiemz
objemova Ucinnost je stale vysoka — ztraty ne-
tésnostmi témér neexistuiji (kontaktni ucpavky).
Vnitni termodynamicka Gginnost parniho stroje
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pro vykony v rozsahu od 20 do 100 kW mtze
dle garanénich méfeni dosahnout 80 % i vice.
To jsou hodnoty pro parni turbiny obdobnych
vykonu v praxi nedosazitelné.

Zatimco vysoké rychlosti pary a kapicek
vody v lopatkovani parni turbiny omezuji
expanzi v mokré pare (zvladté u radialnich
turbin), parni stroj mtze pracovat se sytou
i mokrou vodni parou. Jeho nizké otacky, které
obvykle nepfesahnou 1 500 min-1 umoziiuji
piipojeni vicepdlového elektrického generatoru
bez prevodovky. Odpadaiji problémy vysokych
obvodovych rychlosti, otacek a vibraci rotoru,
konstrukce specialnich lozisek, spojky, pfevo-
du a olejového hospodaistvi pro pfevodovku.

Srovname-li rozméry a hmotnosti parni tur-
biny a parniho stroje pro vyse uvedené vykony,
zjistime, ze v blokovém uspofadani zafizeni
jsou srovnatelné (turbina na 50 kW ma totiz
vnéjsi rozméry prakticky shodné s turbinou na
500 kW).

Nevyhodou parniho stroje je vyskyt oleje
v protitlakové pafe (potfeba mazani pistu
a pistni tyée), ktery je nutno zachycovat v od-
lu&ovagich. Problém je mozno omezit pouzitim
modernich kluznych konstrukénich materiald.

Parni stroj vak zatim prohrava komercné.
Jestlize v CR existuje minimalné 5 vyrobch
nejmensich parnich turbin (PBS, EKOL,
GETURA, G-TEAM, POLYCOMP), potom
parni stroj nabizi pouze POLYCOMP. Zde
je vidét velky dluh v popularizaci moznosti
pouziti parnich strojii pro rozsah vykonu, kdy
je pouziti parni turbiny nevyhodné (technicky
i investicné).

Na rozdil od CR ve svété nikdy zcela ne-
ustal vyvoj a vyroba parnich stroji, které jsou
nabizeny pro vykony v fadu desitek aZ stovek
kW. Pro zajimavost je mozno pfipomenout, ze
firma SPILLING (SRN) dodala v roce 1996 dc(
CR moderni pamni stroj o vykonu 290 kW pro
spoleénost Lesy Cesky Rudolec do kotelny na
biomasu ve Slavonicich. Po dil¢ich problémech
pfi uvadéni do provozu pracuje parni stroj
v soucasnosti spolehlivé na piny vykon.

Zaver:

Vyuziti obnovitelnych zdroji energie souvisi
s celkovou ekonomickou situaci a legislativou
daného statu. V Ceské republice byly po vstupu
do EU zakonem stanoveny vyhodné vykupni
ceny energie z obnovitelnych zdrojl. Proto

5 )
K REDUKCNI

FN VENTIL
\O ’ KOTEL

PARNI{ STROJ

™ SYNCHRONNi
GENERATOR

VSTUP /\/F——¢ WSTUP
OHRIVAK r

VODY
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Obr. 1. Tepelné schéma vytopny s pamim strojem
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(

vzrostl zajem o jejich vyuzivani a je mozno
konstatovat, Ze existuje ekonomicky zajimavy
segment trhu s parnimi stroji pro redukci pary
do elektrického vykonu cca 100 kW v malych
kotelnach na biomasu, ktery se bude rozvijet
s postupnym zvySovanim podilu vyroby energie
z obnovitelnych zdrojti. Clanek je pfispévkem
do diskuse o moznostech lepsiho energetické-
ho vyuziti parnich kotelen nejmensich vykonu
pro spalovani biomasy, kdy pres zajem pro-
vozovatell zafizeni nemohou vyrobci parnich
turbin nabidnout odpovidajici technicka feseni.
Parni stroj miize byt hledanou alternativou pro
malé vykony. Pamni stroj, navrzeny se znalostmi
' vlastnosti konstrukénich materialt 21. stoleti,
tvori velkou vyzvu nejen pro tradiéni vyrobce
energetickych zafizeni, ale také pro vyrobce
z oblasti objemovych pistovych nebo rotaénich
stroji-kompresorti nebo &erpadel.

Literatura:

[1] Sohn G.,: Perspektiven der Kohleverstro-
mung, VGB-Power Tech. No.8/2001,

str.32-37, ISSN 1435-3199
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[3] Fiedler J: Parni stroj pro redukci pary.
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[4] Stastny J., Tama J.: MoZnosti vy-
uziti vysokootackové parni turbiny
v primyslové energetice. Energetika 1997,
C.. 4, str. 121-122

Doc. Dr. Ing. Jan Fiedler
Energeticky ustav, FSI VUT v Bmé
fiedler@fme.vutbr.cz

SKODA Octavia Il - technické novinky

: Radim Dundalek
Ustav dopravni techniky, FSI VUT v Bmné

Dnes jiz historicka Octavia byla vyrabé&na
v letech 1959 — 1964. Protoze se jednalo
o velmi oblibené vozidlo, sahla v roce 1996
automobilka k tomuto nazvu znovu a pokitila
timto jménem sv{j novy viz. Zrodila se tak
novodoba Skoda Octavia, kiera méla s tou his-
torickou spolecny jiz pouze nazev. Automobilka
novou Octavii zahajila vyrobu své druhé mo-
delové fady. Ale nic netrva vécné, a tak v roce
2004 byla predstavena Octavia posledni gene-
race. Nové linie karoserie, zcela piepracovany
interiér, vice mista pro cestujici vzadu, jesté
vetsi kufr nez drive i Siroka nabidka modernich
a uspornych benzinovych i dieselovych pohon-

nych jednotek postavila novou Octavii na $pici
ve své tfidé. Nejen diky tomu ziskala prestizni
titul Auto roku 2005 v Ceské republice i mno-
ho dal$ich ocenéni. Radi bychom Vas dnes
seznamili alespon se zakladnimi technickymi
rysy tohoto vozu.

Jednou z podstatnych zmén je zvétseni
rozvoru oproti stavajicimu modelu o 66 mm,
¢imz doslo ke zvétSeni prostoru pro cestujici
0 47 mm. Celkova délka nového modelu je
tedy 4572 mm, vyska 1431 mm a $itka 1973
mm. Rozchod kol vpiedu se zvétsil o 26 mm
na 1539 mm, respektive 0 34 mmna 1528 mm
vzadu.

Octavia 2004 Octavia 1996

Zavazadlovy prostor 5601 5281
Objem palivové nadrze 551 551
Pohotovostni hmotnost 1230 - 1550 kg 1175 - 1300 kg
UZitetné zatiZeni voru 660 —470 kg 485 - 585kg
Maximaélni povolena hmotnost pfivésu

Brzdény 900 - 1400 kg 850 — 1300 kg

Nebrzdény 600 - 650 kg 500 kg
Maximalni svislé zatiZeni koule
tainého zafizeni o e

Tab. 1. ZaKladni technicka data
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MOTORY

Prehled motorovych jednotek je uveden
v nasledujicim textu a tabulce 2. Motor 1,41 —
55kW je znamy jiz z predchazejicich modelt
znaéky Skoda. Pro Octavii byl vSak pfizpliso-
ben prostorovym parametrim a konstrukéné
upraven. Predkatalyzator je nyni integrovan
ve vyfukovém potrubi, dfive byl umistén ve
sbérném potrubi. Motor byl také vybaven
elektrickym pedalem akcelerace s bezkon-
taktnim snimacem polohy pracujicim na za-
kladé elektromagnetické indukce. Motor 1,6l
— 75kW ma oproti piedchiidci z minulé Octavie
jednotrubkovy systém vedeni paliva a snimac&
tlaku a teploty nasavaného vzduchu (drive
snima¢ hmotnosti nasavaného vzduchu). Saci

potrubi s proménnou délkou saciho kanalu
bylo tvarové prizpisobeno zastavbé v moto-
rovém prostoru.

Motor 1,61 — 85kW je zcela nové generace.
Tento motor s pfimym vstfikem benzinu do val-
ce ma ve srovnani s motory s neprimym vstfi-
momentu motoru a mensi spotiebu paliva.
Pohon vackovych hfidell zajistuje rozvodovy
fetéz. Casovani sacich ventilii je proménné
a byl pouzit také systém dvojitého vstfiku. Mo-
tor ma dvoukruhovy chladici systém se dvéma
termostaty. Motor 2,01 — 110kW ma na rozdil od
predchazejiciho typu soustavu vyvaiovacicr
hfidelli v olejové vané, zajistujici klidnéjsi cho
motoru. Saci potrubi ma proménnou délku

1,41 55kW 1,61 75kW 1,6 85kW 2,0 110kW 1,91 77kW 2,01 103kW

norma

MPI MPI FSI TDI PD TDI PD
4 vilce 4 vélce 4 vilce 4vilce 4 vélce 4 vilce
Konstnakoo | o vaag viads v 7ads v¥ads viads v fads
Zdvihovy
objem 1390 1595 1598 1984 1896 1968
)
Vatdnd 76,5 81 82,5 79,5 81
(mm)
4w 75,6 77,4 928 95,5 95,5
(mm)
Ventili na 4 2 4 2 4
viélec
Kompresnl | 14 5. 10,5 :1 1,5:1 19:1 18:1
pomér _ =
Max. 55kW pfi T5kW pii 85kW pii 110KkW pii TTKW pii 103kW pfi
vikon 5000 1/min | 5600 1/min | 6000 1/min | 6000 I/min | 4000 /min | 4000 1/min
Max 126Nm pfi 148N m pfi 155N m pfi 200N m p¥i 250N m pfi 320Nm pfi
LGS | 3900 1/min | 3300 1/min | 4000 1/min | 3500 {/min | 1900 Umin | 1900 l/min
moment
av Bosch Bosch Bosch Bosth Bisch
= Ridici Motronic Simos 7.1 Motronic Motronic EI;(’;I 6 E[;J(s)cl 6
jednotke | Mp7510 MED 9.5.10 | MED 9.5.10
Bezolovnaty | Bezolovnaty | Bezolovnaty | Bezolovnaty Nafts, Nafta, r
Palivo benzin OC benzin OC | benzin OC benzin OC cetanové cetanaové
9591) 95091) 93(95) 98(5) | dislo min 49 | &slo min. 49
A
A-sonda pred ;;:; ';;’::1 Zpétné Zpéiné
B katalyzéto- £ B 2z vedeni vedeni
4Upnvu' = katalyzdto- | 1. katalyzé- pledkataly- ffukovych Hukovich
Y m:ych skokovd k”: ‘ L‘:::; " zétor, plyni, plyni,
Pl | psondaze | SHOKOVE | SKOKOVE ) puagzitor | oxidetni | oxidatnd
~sonda za o | . 2
- k: 2dtor katalyzdtor
batalyzito- | @ oatzito- | 2 katalyzé ey e
Tom rem torem
Egiet EU4 EU4 EU4 EU4EU2 | EUMEU4 EU4

Tab. 2: Pohonné jednotky
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s prepinanim pro homogenni nebo vrstvené
spalovani a byl také pouzit vodou chlazeny
ventil zpétného vedeni vyfukovych plyna.

Naftové motory koncernu VW patfi ke své-
tové Spicce. Ani u motoru 2,01 — 103kW tomu
neni jinak. Dvoulitr vychazi z osvédéenych
jednotek s objemem 1,9I. Hava motoru byla
kompletné prepracovana tak, aby umozni-
la umistit dva vackové hridele, které jsou
pohanéné ozubenym femenem. Byly pouzity
také nové vstrikovaci jednotky, elektricky
ovladana $krtici klapka v sacim potrubi
a nové zhaveni.

PREVODOVKY

U nové Octavie byly pouzity pfevodovky
se 6 rychlostnimi stupni. Na zakladé kon-
cepce dvou lamelovych spojek v kombinaci
s automatickym rezimem fazeni, vyhovuje
pfimo fazena prevodovka 02E pozadavk(iim
komfortu, na ktery jsou fidici zvykli u automa-
tickych prevodovek. Nabizi i moznost razantni
jizdy, nebot umoziuje piimé a rychlé fazeni
rychlostnich stupnit. Elektronicka a hydraulicka
fidici jednotka tvofi jeden celek a je umisténa
v prevodové skrfini. Na ni je upevnén chladi¢
oleje afiltr. Prevodovka, ktera je konstruovana
pro to¢ivé momenty do 350 Nm, nabizi dva
rezimy razeni:

+ Dynamicky rezim DSP poskytuje dva jizdni
rezimy:

. ,D“ pro béznou ekonomickou jizdu

. ,S" pro sportovni jizdu. K fazeni

rychlostnich stupil dochazi ve vy3
Sich otackach, kde ma motor vétsi
vykon
* Rezimrazeni TIPTRONIC (manualni fadici
rezim)

Automaticka Sestistupnova prevodovka
09G vychazi z osvédéeného typu 01M. Byl
pfidan 5. a 6. rychlostni stupei a provedeny
dal$i konstrukéni Gpravy. Jedna se o kompakt-
ni automatickou elektrohydraulicky fizenou
prevodovku s planetovymi ozubenymi koly.
Pouziva se pro vozy s pohonem pfednich kol
a motory uloZenymi napfic. Je konstruovana
pro to¢ivé momenty do 310 Nm a nabizi stejné
rezimy fazeni jako 02E.

Rezim fazeni TIPTRONIC je systém umoz-

fAujici fidici tzv. sekvencni fazeni pomoci vo-
lici paky. Kontrola fazeni neni vSak pouze na
fidi¢i. V pripadé potieby (prili vysoké nebo
nizké otacky) zméni automaticka pfevodovka
rychlostni stupen nezavisle na vili fidice. Vo-
lici pakou prevodovky Ize pohybovat ve dvou
drahach. Na levé strané je aktivni rezim DSP,
ve kterém je mozné volit tyto polohy:

* P, R, N (parkovani, zpétny chod, neutral)
* D (bézna jizda)

* S (sportovni jizda)

Na pravé strané je sekvencni fadici pro-
gram TIPTRONIC. Razeni se provadi kratkymi
pohyby volici paky dopfedu (fadi se vy$si rych-
lostni stuper) resp. dozadu (nizsi rychlostni
stupen).

PODVOZEK

Podvozek nové Skodovky je dodavan ve
tfech variantach v zavislosti na stupni vybavy
vozu:

« Standardni podvozek
» Snizeny sportovni podvozek (0 15 mm)

* O 20 mm zvyseny podvozek pro $patné
cesty
Jednotlivé varianty se li§i pruzinami, tumiéi,
stabilizatory a loziskovymi dily. Podle varianty
podvozku a zvolené motorizace jsou monto-
vana 15% 16" nebo 17 kola. | v zakladnim
provedeni je vz vybaven ABS.

Pfedni naprava je typu McPherson se
spodnim trojuhelnikovym pfiénym ramenem.
Napravnice s konzolou slouzi pro upevnéni
pficného ramene, stabilizatoru a pfevodky
fizeni. Zadni naprava je &tyiprvkova, tvore-
na hornim a dolnim pfiénym ramenem se
spojovacim ramenem a jednim podélnym ra-
menem. Svafenec napravnice je pevné pfisrou-
bovan ke karoserii vozu. Horni pfiéné rameno
tvofi spojnici mezi napravnici a hlavou loziska
Cepu kola v horni ose. Odpruzeni zabezpe&uiji
vinuté pruziny z vysokopevnostni oceli s linear-
ni charakteristikou. Dvouplastové plynokapali-
nové tlumice jsou umistény v co nejvétsi vzda-
lenosti od sebe tak, aby se docililo optimalni
vazby mezi drahou kola drahou tlumice a také
roz$ifeni zavazadlového prostoru. Viechny
vozy maji zadni napravu standardné osaze-
nou kotou€ovymi brzdami.
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Precizni fizeni ma na starosti elektrome-
chanickeé servofizeni s dvojitym pastorkem. Je
tvoieno oddélenym prevodem, ktery plsobi na
hifebenovou ty¢ fizeni a je pohanéno elektro-
motorem. Na prevodce fizeni je umistén sni-
mac velikosti ovladaciho momentu. Posilovaci
Géinek je proménny a je zavisly na:

» Rychlosti jizdy
» Velikosti ovladaci sily pusobici na volant
+  Uhlu natoéeni volantu

Elektrohydraulické servorizeni pfinasi né-
kolik podstatnych vyhod:

» Snizeni spotieby paliva (zafizeni je v ¢in-
nosti pouze pokud se toci volantem)

» Nizka citlivost na nerovnosti vozovky
+ Napomaha vraceni kol do pfimého sméru
» Odpadaji souéasti hydraulického systému

(Cerpadlo, nadrzka na olej...)

Mezi prvky aktivni bezpeénosti patfi kontro-
la tlaku plynu v pneumatikach. Na tlaku plynu
je zavisly obvod b&hounu pneumatiky. Ridici
jednotka porovnava obvodové rychlosti vSech
4 kol a ze ziskanych hodnot a jejich odchylek
urcuje pokles tlaku v pneumatikach. Ten je
zaznamenan jednotkou ABS a v pfipadé, ze
pokles je vétsi nez 30%, je signalizovan roz-
svicenim kontrolky na palubni desce.

KAROSERIE

Pomoci modernich vypoctovych simulaci
byla vytvofena karoserie s novymi méfitky
v oblasti statické a dynamické tuhosti. Karo-
serie je nyni tuzsi a ma mensi hmotnost. Bylo
docileno snizeni tzv. koeficientu kvality, ktery
je uréovan pomérem mezi:
+ Hmotnosti karoserie
* Plochou karoserie
« Torzni tuhosti.

je jeji koeficient. Ve vétsi mife nez u predcha-

zejiciho typu byly pouzity zu$lechténé tzv.

pevnostni plechy. Skelet je tvofen kombinaci

nékolika druhl pevnostnich plechu:

« Standardni pevnostni plechy 220 — 300
MPa - 36%

» Vysokopevnostni plechy 300 — 550 MPa
- 16%
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« Ultrapevnostni plechy 550 — 1400 MPa
-14%

+ Bézné hlubokotazné plechy do 220 MPa
- 30%

« Desky ,Tailored-Blanks" — 4%

Desky ,Tailored-Blanks" jsou laserem
svafované plechy riznych tlousték, které se
pouzivaji napfiklad u pfedniho podélniku.

Ve vétsi mife nez u pfedchazejiciho mo-
delu jsou zde pouzity technologie laserovych
a lepenych spoju. Laserové spoje se vyznacuiji
nékolik vyhodami:

» Vyssi torzni tuhost a tuhost v ohybu

+ Maji mensi Sifku nez bézné svary

« Nedochazi k tak velkému tepelnému zati-

Zeni spojovanych ¢asti

Jsou pouzity napf. v oblasti stfechy a ramu
dvefi a u podélnik( v predni ¢asti vozu a v zad-
ni ¢asti karoserie (zadni postranice + Zlabek
pro odvod vody ze zavazadlového prostoru).

Lepené spoje se pouzivaji predevsim tam,
kde neni mozné material tepelné zatizit. Pro-
vadéji se aplikaci vysokopevnostniho lepidla
pred vlastnim svafovanim spoje, u kterého
pozadujeme vétsi pevnost. Tyto svary pouzité
napf. v oblasti praht se zcela vytvrdi ve vypa-
lovaci peci.

Timto struénym prehledem vycet tech-
nickych novinek zdaleka nekon¢i. Octavia
posledni generace je jimi doslova prepinéna
a zdaleka ne vSechny lze zde zminit.

Literatura:

Viyuzito firemni dokumentace VW Skoda Auto
Miada Boleslav

Ing. Radim Dundalek
Ustav dopravni techniky, FSI VUT v Bmé

Aplikace tymové prdce pii vyvoji novych produkit
ve firmé Mikroelekironika Vysoké Myto

Ing. Jan Dolezal
Mikroelektronika s.r.o., Vysoké Myto

Mikroelektronika s.r.o. je vyznamnym evrop-
skym dodavatelem komplexnich odbavovacich
systému pro systémy hromadné méstské
a meziméstské dopravy. Jeji starSi aplikace
najdete ve vech vyznamnych méstech v CR,
u vétsiny tuzemskych autobusovych dopravct
a velky podil aplikaci firma realizovala nejen
v dal$ich evropskych zemich, aleia na americ-
kém kontinentu. Za dodavku do Chile obdrzela
firma ocenéni exportér roku. V sou¢asnosti se
spole¢nost orientuje na nejmodernéjsi trendy
v podobé odbavovacich systémi na bazi bez-
kontaktnich &ipovych karet, coz muzete vidét
napriklad v Plzni.

Ve srovnan s minulou dobou neustale do-
chazi ke zvétSovani podilu vyrobku, které jsou
realizovany podle specialnich, individualnich
pozadavkl zakaznika. A nejen to. Tézisté
dodavek se za poslednich deset let podstat-
né zmeénilo. Jiz nejde jen o to, dodat viastni
odbavovaci zafizeni, ale skute¢né komplexni,
robustni systém, s komplikovanym backoffice
softwarem, prenosy dat a dalSimi sofistikova-
nymi nastroji. A to od vyzkumu a vyvoje az po
vyrobu a implementaci u zakaznika. Proto ve
firmé stoupa objem projekénich a vyvojovych
¢innosti na soudobych zakazkach.

Vyvoj soucasnych automatizaénich pro-
stfedkl, které jsou aplikovany v zakazkach
firmy je dale velmi komplikovanou zalezitosti
s ohledem pfedevsim na takové skutecnosti,
jakymi jsou:

* Vysoky podil elektronickych komponent,

« slozitost vyrabénych zafizeni,

« nutnost vyvoje specialniho programového
vybaveni,

* pozadavky na efektivni a kratkou dobu
vyroby,

» vysoké naroky na kvalitu a funkénost

Tak slozité systémy jiz nelze realizovat jinak
nez v interdisciplinarnich tymech.

Typické sloZeni vyvojovych tymu ve firmé

Mikroelektronika zahmuje predevsim nasledu-
jici profese:

= Vyvojai HW,

« vyvojar firmware,

» vyvojai SWPC,

« implementator,

» konstruktér,

« TPV,

« atd.

Jako v kazdé svétové, moderni a flexibilni
firmé se v Mikroelektronice pouziva pro fizeni
prace vyvojovych tymi projektové fizeni dle
mezinarodnich standardl (ICB, PMBOK, ISO
10 006, ISO 10 007), protoze vyvoj a dodavka
komplexniho systému je projektem. [1] V sou-
Gasné dobé zacina firma vyuzivat inovativni
metodu kritického Fetézce pro pfipravu a fi-
zeni svych projektu. [2] Tyto pristupy efektiv-
niho managementu jsou pfedevsim o tymech
a tymové spolupraci, jakozto nejefektivnéjSim
zpusobu prace.

Zajisténi vysoké kvality tymové prace bylo
cilené podpofeno zorganizovanim nékolika
internich i externich tréninkl, které obsaho-
valy také problematiku tymové prace. Byly to
napriklad:

» Zaklady projektového fizeni (Ing. Jan Do-
lezal).
+ Projektového fizeni pro projektové mana-

Zery (firma Fontes H Brno).

« Kurz programové fizeni a inovace (firma

Fontes H Brno).

* Prace v tymech (firma Fontes H Brno).

Tyto kurzy obsahovaly takova témata
jako:

« Spravné sestaveni tymu
« Organizovani porad tymu
« Komunikaci v tymu
« Skupinové ieseni problémi
« Metody projektového fizeni
* Inovace
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Velkym pfinosem téchto kurzi byla skutec¢-
nost, Zze napln téchto tréninkl byla zaméfena
konkrétné na problematiku firmy Mikroelektro-
nika a vyuka neprobihala pouze poslechovym
zplUsobem, ale fesenim pfipadovych studii,
v prubéhu kterych si pracovnici mohli pfimo
natrénovat nové dovednosti a zdokonalit svoje
schopnosti prace v tymech.

Ukazuje se, Ze tymova prace predstavuje
prostiedek pro zvladnuti slozitych problému,
které pfinaseji soucasné pozadavky vyvoje
naroénych a slozitych systémd v dnesnim
turbulentnim prostiedi. Proto ji vedeni firmy
Mikrolelektronika vénuje velkou pozornost.

[1] Pastor, O.: Jak pripravit projekt. Slaboprou-
dy obzor. 2003, ro¢.60, ¢.3,s 15-16

[2] Goldratt, M. E.: Kriticky fetézec. InterQuality
1999 Praha

Ing. Jan DoleZal

ManaZer projektové kancelare — Senior
project manager

Mikroelektronika s.r.o., Vysoké Myto

Metodicky pfistup k zaméfeni konstrukéniho
procesu ve strojirenstvi

Doc. Ing. Branislav Lacko, CSc.
Ustav automatizace a informatiky FSI VUT v Brné

1. Vymezeni konstrukéniho procesu

Konstruk&nim procesem rozumime posloup-
nost technickych a organizaénich €innosti,
které zajiStuji realizaci konstrukéniho navrhu
nového nebo inovovaného vyrobku. Konstruké-
ni proces je soucasti technickeé pfipravy vyrob-
ku, konkrétné konstrukéni pripravy vyrobku.

Ugelem konstrukéniho procesu v trznim
ekonomice je navrhnout prodejny vyrobek, kte-
ry vyhovuje pozadavkim zakaznika, umoznuje
obstat vyrobci v konkurenéni soutézi na trhu
a je zdrojem priméfeného zisku.

Pozadavky zadavatele

byt pfimo zakaznik nebo ten, kdo ma opravnéni
pozadavky definovat a ovlivitovat (majitel firmy,
vrcholové vedeni firmy, apod.).

Pozadavky zadavatele jsou vstupem do
konstrukéniho procesu.

Konstrukéni navrh je vystupem z konstruké-
niho procesu. Konstrukéni navrh je realizovan
kompletni vykresovou dokumentaci vyrobku,
kusovnikem vyrobku a konstrukéni technickou
zpravou vyrobku

Konstrukéni navrh vyrobku

=

Konstrukéni proces

Naplnéni ucelu konstrukéniho procesu je
mozno dosahnout spinénim cill konstrukéniho
procesu.

Cilem konstrukéniho procesu rozumime
mysSlenim predjimany vysledek planovanych
Cinnosti, které maji zajistit realizaci konstruké-
niho zadani/namétu, vytvorenim konstrukéniho
navrhu vyrobku.

Cile konstrukéniho procesu jsou odvozeny
z pozadavkl zadavatele. Zadavatelem muze
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Zakladni parametry konstrukéniho procesu
jsou:

« Délka trvani celého procesu

» Uhrnné naklady na proces (Gasto riizné
clenéné)

» Potieba urcitych poétl pracovniki riznych
profesi (konstruktéfi, vypoctari, pomocny
personal, specialisté, apod.) J

« Objem vykonané prace ve stanovenych
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jednotkach (konstrukéni hodiny, plocha
vykresové dokumentace, apod.)

* Pocet konstrukénich chyb

» Hodnota rizika nebo pravdépodobnost
pfipadného netispéchu

2. Cile konstrukéniho procesu

2.1 Nejlepsi funkéni parametry

Funkéni parametry jsou odvozeny z po-
Zzadavku zadavatele. Protoze vyrobek vSak
bude konfrontovan na trhu (dnes svétovém
—globalnim trhu) je potfeba, aby pocet a hod-
noty funkénich parametra byly srovnatelné
s parametry u obdobnych vyrobk( svétové
konkurence. Nékteré vybrané parametry
afunkce by mély byt lepsi nez ma konkurence.
Rozhodné by se mél provést pred zahajenim
konstrukénich praci test na Uplnost seznamu
parametrii a jejich hodnoty. Hodnoty musi re-
spektovat Gcel pouZziti vyrobku. Neni smyslem
dosahnout jejich maximalnich hodnot (napr.
vysavac by pak mohl vysokym podtlakem
koberce poskozovat)! Soubor kvalitnich a vy-
konovych parametrti je samoziejmé zakladem
pro existenci dobfe prodejného, konkurenéniho
vyrobku. Historie osmdesatych let minulého
stoleti nam vSak dochovala fadu pfipadu, kdy
nedomyslena snaha o co maximalni funkéni
parametry vedla naopak k neprodejnosti vy-
robku nebo k jeho komplikovanému vyuziva-
ni. Nejcastéji je uvadén priklad videosystému
BETA, kdy jeho konstruktéfi navrhli soubor
natolik $pi¢kovych parametrl, ze se to pro-
jevilo v jeho slozité ovladatelnosti, v nakladné
vyrobé, ve zvysené poruchovosti a v dalSich
negativnich vlastnostech. Firma na trhu se
systémem neuspéla a celosvétové se prosa-
dil konkurenéni systém VHS s daleko nizSimi
parametry. Casto se proto hovori 0 , BETAMAX
syndromu®. Podobné& bychom mohli analyzo-
vat parametry a osudy nékterych americkych
letount (napf. F 105, F14, apod.).

2.2 Nejpriznivéjsi provozni vlastnosti

Praktické vyuzivani vyrobku v kazdo-
denni bézné praxi je podminéno pfiznivymi
provoznimi viastnostmi vyrobku jakymi jsou:
snadna ovladatelnost, snadna udrzovatelnost
a opravitelnost, dostatecné dlouha Zivotnost,
pohotovost k pouzivani, skladovatelnost, bez-

poruchovost, bezpecnost, apod. Proto také
témto vlastnostem a jejich charakteristickym
parametriim ( stfedni doba mezi poruchami,
stiedni doba délky opravy, roven hladiny hlu-
ku, doba potiebna k zacviku, apod.) je potieba
vénovat velkou pozornost. Samoziejmé, ze
i tyto vlastnosti a jejich hodnoty charakteristic-
kych parametrli musime porovnavat s konku-
renénimi vyrobky.

Casto nastava situace, ze fada zakaznikl
specifikuje své pozadavky na funkéni para-
metry, ale zapomina na specifikaci pozado-
vanych provoznich vlastnosti a nespecifikuje
uvazované provozni podminky. Zde je nutno
pfipomenout, Ze jakostni vyrobek spliiuje ne-
jen primo vznesené pozadavky zakaznika, ale
i takové pozadavky, které Ize obecné pred-
pokladat! (Viz definici jakosti podle ISO 9000:
2000). Proto zjisténi uvazovanych provoznich
podminek a stanoveni potfebnych provoznich
vlastnosti je potfeba provést fradou specialnich
prizkumu a projednat piipadna zjisténa fakta
se zadavatelem.

2.3 Soulad s platnymi potfebnymi normami

Sebelepsi funkEni parametry a provozni
vlastnosti nejsou nic platné, jestlize uvedeni
na trh zabrani vyrobku nesoulad s nékterymi
normami ¢i jinymi platnymi piedpisy. Nékteré
normy jsou mezinarodni a plati vSude, nékteré
maji lokalni platnost. Proto je potfeba Casto
specifikovat regionalni oblasti uvazovaného
trhu, aby bylo ziejmé, které normy maji byt
respektovany. Jedna se o normy de jure,
i o normy de facté. Normy jsou dnes uplatiiova-
ny jako doporucené standardy (az na vyjimky
v oblasti pracovni a jiné bezpecnosti, ochrany
zdravi, apod.), proto respektovani norem
je casto potfeba projednat ze zadavatelem
a vtélit do smluv a dohod.

2.4 Patentova cistota

Uvedeni vyrobku na trh muze byt bloko-
vano nebo postihovano skutecnosti, ze pfi
konstrukci nebyla dodrzena patentova Cisto-
ta, tj. porusuje se ochranné pravo nékterého
platného patentu, primyslového uzitného
vzoru, ochranné znamky apod. V soucasné
konkurenéni soutézi to mize znamenat velké
ztraty urcitych ¢asti trhu, kam nelze vyrobek
dodavat, i ztraty finanéni (Ghrada soudnich
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vyloh, pokuty, dodateéné platby majiteli paten-
tu, apod.). Do této oblasti patfi i problematika
pouzivani vyhradné licencovaného softwaru,
ktery je pouzivan pro pocitacovou podporu
konstrukénich €innosti.

Pokud naopak vyrobek obsahuje origi-
nalni napady, je potiena je patentem chranit
a existenci viastnictvi patentu dovedné vyuzit
obchodné i finanéné.

2.5 Dodrzeni nizkych vyvojovych a vyrobnich
nakladt

Konstruktér se musi snazit zajistit nizké
naklady na vyvoj a vyrobu vyrobku. Cenu
vyrobku uréuji obchodnici a trh, ale moznost
dodrZzeni nizkych nakladi umoziuje dobie
organizovany konstrukéni proces a techno-
logi¢nost konstrukéniho Feseni. Konstruktér
proto nemuze ignorovat vyrobni moznosti
firmy a mél by umoznit vyuziti progresivnich
vyrobnich technologii.

Nizké vyrobni naklady Ize umoznit i vybé-
rem vhodnych vychozich surovin, vychozich
material, pouzitych polotovart a nakupova-
nych komponent.

Velky vyznam ma i vysoka dédi¢nost sou-
¢asti a celych podskupin, pokud je konstruo-
van vyrobek, ktery navazuje na predchozi typy
a modely.

Pokud konstruktér zajisti modulové,
stavebnicové feseni, které umozni snadné
lokdlni zmény v konstrukci, ve vyrobé a vari-
antni feSeni, snadno uspokojujici pozadované
individudlni prani zakaznikl, maze tim rovnéz
pfispét vyznamné k zajisténi nizkych vyvojo-
vych i vyrobnich nakladu.

2.6 Navrhnout vyrobek ekologicky, ergono-
micky a esteticky

Tato zasada se nékdy oznacuje jako ,zasa-
da 3E".

Ekologicky vyrobek respektuje udrzitelny
rozvoj nasi planety a Setfi jeji Zivotni prostie-
di pfi vyrobé, pouzivani a pfi likvidaci (total
product environment life cycle). Existenci
ekologického vyrobku nad ramec platnych
ekologickych piedpist a norem miizeme dnes
s velkou vyhodou obchodné vyuzit.

Ergonomicky vyrobek respektuje schopnos-
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ti clovéka pii jeho vyuzivani z hlediska uzivani,
obsluhy, schopnosti kontroly a fizeni apod., aby
jeho uzivatel/zakaznik nebyl jim obtéZzovan,
unavovan nebo jinak negativné ovliviiovan.

Esteticky vyrobek je pfiznivé vniman za-
kaznikem zejména z hlediska jeho vnéjSich
tvartl, celkového vzhledu a barevného feseni.
Estetickeé pocity jsou vyrazné subjektivni a roz-
liéné u riznych osob a obecné se méni v ¢ase.
Proto je potfeba peclivé vazit vkus a pozadavky
konkrétnich cilovych zéakaznik( a platné médni
trendy. Je potieba si uvédomit, Zze esteticnost
vyrobku je ¢asto ta prvni skutecnost, ktera
je zakaznikem pii seznamovani s vyrobkem
bezprostiedné vnimana. Proto je pro vétSinu
zakaznikl (a tim i pro vyrobek) vyznamnou
skute€nosti.

2.7 Zvladnuti casového faktoru

V soucasné dobé je casovy okamzik uvede-
ni vyrobku na trh kritickym faktorem tspéchu.
V mnoha pfipadech muze byt brzké uvedeni
vyrobku na trh, byt vyrobku ponékud drazsiho
a s vlastnostmi nijak vynikajicimi, Usp&snéjsi,
nez uvedeni vynikajiciho levného vyrobku, ale
uvedeného na trh s velkym zpozdénim, kdyz
uz je trh obsazen a nasycen.

Na druhé strané uvedeni nedokonalého
vyrobku pred¢asné na trh, mize znamenat
ekonomickou katastrofu pro firmu nebo velké
odbytové potize a ztraty.

Proto kratka doba vyvoje vyrobku pfi dodr-
Zeni vysoké kvality, dosazena jakostnim kon-
struk&nim procesem, umoziuje velké moznosti
proniknuti na soucasné trhy.

2.8 Realizace zvolené marketingové strategie

Konstruktér by se mél snazit svym kon-
strukénim fesenim splnit zamér marketin-
gové strategie pro vyvijeny vyrobek, aby tak
umoznil jeji realizaci. Jedna se o respektovani
zasadnich otazek, které souviseji s celkovou
koncepci vyrobku.

Jedna se o riizné koncepce proniknuti na
trh s ohledem na rlizny druh zakazniku:

» Hromadna vyroba levného vyrobku pro
Siroky okruh béznych spotfebiteldt s moz-
nosti bézné, okamzité vymény v pripadé
reklamace zakaznika

¢
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+ Drahy, luxusni vyrobek, vysoce kvalitni,
dlouhodobé pouzivany, prodavany vybra-
nému okruhu zakazniki s dlouhodobymi
zarukami, ktery nepotiebuje masivni, ale
individualné placené a sjednané servisni
sluzby.

+ Cenové dostupny vyrobek, ¢asto poru-
chovy, ale podporovany rychlym, snadno
dostupnym, kvalitnim servisem v uréitych
regionech a pro urcité cilové zakazniky.

* Apod.
Pro rlizné takové strategie je potieba vyro-
bek odlisné konstrukéné fesit.

2.9 Spinéni piipadnych zvlastnich pozadavku

Zadavatel muize specifikovat rizné spe-
cialni pozadavky a rozlicna omezeni, které
je nutno spinit budto pfi vyvoji vyrobku, nebo
které musi splfiovat konstrukéni feSeni (urcity
zplsob utajeni, nékteré specifické znaky nebo
viastnosti, apod.).

Takové pozadavky je nutno respektovat.

Na druhé strané by nemél zadavatel svazo-
vat konstruktéry zbytecnymi zakazy a piikazy,
které se tykaji postupu a zplsobu feSeni tech-
nickych problému v konstrukci vyrobku.

2.10 Kompromisni feseni

Splnit vy$e vyjmenované cile neni jednodu-
ché. Jen vyjimecné se muze podaiit vSechny
cile dosahnout ve svych meznich hodnotach.
Zejména to plati o hodnotach funkénich pa-
rametrl a provoznich vlastnostech. Vétsinou
musime hledat vhodny kompromis. Nalezeni
optimaini skladby vSech parametr(i vyrobku
a spinéni vsech cilll vyzaduje vyFesit mnoho
technickych problému a spravné vyfeseni
tohoto problému ukazuje na vysokou Uroven
a kvalitu konstrukéni praci.

Soubor schvalenych cilil konkrétniho vyvi-
jeného vyrobku tvofi obsah dokumentu, ktery
byva zadavatelem oznacovan napr. jako ZTEP
(Zakladni technicko-ekonomické parametry)
nebo téZ ZTEZ (zakladni technicko-ekonomické
zadani viz [6]) , apod.

3. Podminky pro spinéni cildi konstrukéniho
procesu

Uvedme, které podminky je nutno splinit,
abychom dosahli vSech cill konstrukéniho

procesu. Ty se vztahuiji predevsim k zakladnimu
subjektu konstrukéni prace — konstruktérovi.

Ten musi mit:

» Schopnosti ( tvofivé mysleni, pfedstavivost,
prostorové vnimani)

* Znalosti

» Zkusenosti

+ Potiebnou motivaci

« Dostate¢nou stimulaci

« Dokonalé technické vybaveni
= Dobré pracovni podminky

« Relevantni informace.

Podminka dodéni potfebnych informaci je
v souéasné informacéni spolecnosti velmi
dilezita, a musi ji byt vénovana dostate¢na
pozornost.

4. Informa&ni podpora konstruk&niho procesu

Prestoze informace byly uvedeny v minu-
lém odstavci na poslednim misté, nema to
byt chapano tak, ze maji nejmensi dilezitost
mezi vyjmenovanymi podminkami. Vyjmeno-
vané podminky musi byt bez vyjimky spinény
viechny, ma-li vysledek konstrukéniho procesu
byt opravdu excelentni. To samoziejmé nezna-
mena, ze v urditych situacich a v urcité dobé
nemlze néktera podminka (resp. podminky)
mit vétsi vyznam. V soucasné dobé to prave
plati o zajisténi co nevice kvalitnich informaci
pro podporu konstruktéra pii jeho praci.

Informace v soucasné lidské spolecnosti,
ktera byva ¢asto oznacovana jako ,Information
Society - informacni spolecnost’, maji asto roz-
hodujici viiv na Gspéch v konkurenéni soutézi.

Dnes zname zatim jen jeden stroj, ktery
je schopen zpracovavat informace — pogitac.
Ostatni stroje pouze transformuji urcity druh
energie na jiny druh. Z toho vyplyva velky
vyznam dokonalé znalosti vyuzivani pocitadd
pro podporu kazdé lidské pracovni ¢innosti,
tedy i konstruké&ni prace. Jedna se o vyuzivani
produktls pogitacové podpory konstruovani CAD
— Computer Aided Design.

Pfednosti pogéitacové podpory (Computer
Aided Design):
« Zvyseni produktivity konstrukénich praci.
« Zkraceni doby vyvoje novych ainovovanych
vyrobku.
23



Bulletin Asociace strojnich inzenyrl, &. 34, ervenec 2005

* Vyseni kvality radikalnim snizenim kon-
strukénich chyb.

* Snizeni nakladi na vyvoj.

* Odstranéni rutinni lidské ruéni prace.

* Umoznéni efektivni komunikace v ramci
konstrukénich tymu a jejich Géinné fizeni.

« Jednoducha aplikace slozitych matematic-
kych metod.

Prostiednictvim pocitadovych siti a lokal-
nich databazi mize dnes konstruktér ziskat
nutné informace, které potfebuje pro feseni
jednotlivych konstruké&nich problémii. Proto
kvalitni informa&ni podpora konstrukéniho
proces je dnes nezbytna.

5. Naméty pro semestraini samostatné prace

Aktualnost problematiky informaéni pod-
pory konstrukénich Einnosti, naléhavost feseni
této problematiky v prostiedi mezinarodni po-
Citatové sité Internet a piimy vztah k vyuce
pfedmétu o pocitatové podpore konstrukéni
préace , ktery vyucuje autor &lanku, daly vznik-
nout sérii ndméth pro samostatné seminarni
prace studentl v zimnim semestru $kolniho
roku 2004/2005 na Ustavu konstruovani FSI
VUT v Brné. V jednotlivych tématech byla vzdy
rozebrana urcita oblast potfebnych informaci
(normy, patenty, kovové i nekovové materialy,
apod.) a doporuceny vhodné datové zdroje
pfistupné on-line na siti Internet.

Soubor samostatnych praci studentti ma-
puje velmi piehledné soucasny stav informaéni
podpory konstrukénich praci z pohledu bézné
dostupnych moZnosti sougasnych konstruké-
nich kancelafi malych a stiednich firem. Zpra-
covany soubor praci je mozno poskytnout na
vyzadani.

6. Zavéer

Problematika stanoveni cilt konstrukéniho
procesu je dnes Casto velmi opomijena. K vy-
voji nového vyrobku se pfistupuje mnohdy
jen na zakladé povrchnich prizkumt trhu,
které sice indikuji nespokojenost zakazniku
se stavajicimi vyrobky a ramcové pozadavky
na nové parametry nékterych funkci, ale tyto
skute€nosti nejsou nasledné transformovany
do souboru kvalitné specifikovanych cilti kon-
strukéniho procesu. To ma za nasledek vyvoj
vyrobku, ktery nespliiuje naroéné pozadavky

24

trhu a nepfinasi firmé oéekavané finanéni
pfinosy.

Spravné vysvétlena problematika cili kon-
strukéniho navrhu mize navazat na vhodné
propracovanou metodu konstruk&niho navrhu.
V tomto spojeni pak konstrukéni proces miize
byt spravné navrzen a fizen jako projekt. [7]
Zaroven vhodné zpracovana metodika kon-
strukéniho procesu muze slouzit ke snadnéjsi
vychové konstruktért a slouzit jako podklad ke
kvalitnimu fizeni konstrukéniho procesu. Zde
je nutno poznamenat, Ze v posledni dobé je
problematika vyuky spravné metodiky kon-
struovani ve vyuce konstruktérti opomijena
napf. ve srovnani s vyukou technolog, kde(
vyuka ke spravné metodice technologickych
projektd je i dnes vyucovéna. [3] Je potésitel-
né, Ze presto fada pracovist, které se zabyvaiji
vychovou inzenyri, na vyuku metodiky kon-
struovani nezapomina a vyucuje ji na kvalitni
urovni. [2,6] Pfi vychové konstruktérli by se
nemélo zapomenout na intenzivni vychovu ke
kreativnimu mysleni [1, 4] a v neposledni fadé
na vychovu ke spravnym postojiim a metodam
komplexniho zajistovani jakosti. [5].

Jen pak mizeme ocekavat, Ze se zlepsi
postaveni nasich vyrobd, kterym je zatim vieo-
becné vytykana malé frekvence nebo dokonce
absence inovaci.
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TRIZ na informace, znalosti, inovace,

konkurenceschopnost

Doc. Ing. Bohuslav BUSOV, Csc.,
Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii, VUT v Bmé,

TRIZ® je metodika pro Tvorbu a Reseni Ino-
vaénich az Invenénich Zadani®. Pivodni na-
zev v rustiné ,Téoria reSenia izobretatélskich
(vynalezcovskych) zada¢" se ob&as v anglo-
saske literature vyskytuje pod zkratkou TIPS
— Theory of Inventive Problem Solving, ale
zkratka TRIZ v literatufe pfeviada.

Metodika vznikala postupné od r. 1946,
na zakladé studia a zobechovani vysledku
analyzy kvanta patentt. Po roce 1990 se za-
Cala $ifit z byvalého SSSR do svéta. Z USA
je distribuovan znalostni systém podporujici
uZivatele. Dnes je povazovana za atraktivni,
protoze nejpropracovanéjsi, dialektickou,
analyticko-syntetickou, védecky zalozenou,
empiricky odvozenou, studovatelnou a osvo-
jitelnou metodiku technickeé tviri prace, ktera
pomaha uzivateli tvofit (formulovat) inovaé-
nich zadani i nalézat inovaéni az invenéni
(tvarci) feSeni daného problému.

Struény ¢lanek chce informovat a inspiro-
vat k vyuziti tohoto metodického a odvoze-
ného softwarového nastroje v inzenyrském
vzdélavani a zejména v inovaéni praxi
firem.

1. Odkud kam?

Je znamo, Ze inovovany (zdokonaleny)
produkt musi mit vy§$i hodnotu podilu funké-
nich charakteristik k nakladovym polozkam
nutnym pro vyrobu a uzivani produktu. Pri-
b&Zné inovace produkce jsou pfedpokladem
dlouhodobé konkurenceschopnosti. Cest
k inovaci objektu (produktu, sluzby,...) je fada.
Kazda cesta k inovaci ma nékolik etap. Kaz-
da etapa ma atributy projektu (lidi, techniku,
informace, znalosti, fizeni, respektovani éasu
aokoli). Znalost je pouzita informace k feseni
problému (inovace). Resitel by mél ovladat ne-
jen piedmétné znalosti oboru, ale i metodické
znalosti, jak postupovat pri definici problému,
sbéru informaci, v procesu feseni problému
i verifikace nalezeného feseni.

Atributy systémového (projektového)
pfistupu k Feseni problému jsou objektivné
obsazeny ve vsech Uspésnych lidskych Ein-
nostech a proto by mél byt vyuzivany i v praci
tvlrciho technika, nositele technickych invenci
(napadu) a fesitele technickych inovaci (reali-
zovanych napadli zhodnocenych natrhu). Tak
jako ,zaklady filozofie“ byly kdysi elementarnim
uvodem do studia filozofie, psychologie a lo-
giky (zel, jen do r. 1950!), podobné pfiprava
technikd k systémovému feseni problému
(inovaci, projektt) obecné a zdokonalovani
techniky zvlasté, by méla patfit k zakladim
vzdélani inzenyra, od kterého se zada reseni
slozitych technickych problémul souéasnosti
a jesté slozitéjsich v budoucnosti. Je para-
doxem, ktery o né¢em vypovida, kdyz firmy
Zadaji od Skol absolventy co nejlépe pripravené
k okamzitému pouziti. Jen néktefi ve firmach si
uvédomuiji, ze takovy absolvent mize byt velmi
chabé pripraven k dlouhodobému pouziti.

2. Co ucit a jak ucit - obsah a forma — vééné
otazky

Pfi respektu k jednotlivym praktickym potie-
bam firem i hiubokym znalostem teoretickym
a odbornym osvojovanym na VS Ize tvrdit,
Ze absolventi inzenyrského studia, vybaveni
metodikou systémového a pfitom tviréiho mys-
lenim, by se piizpisobovali snaze a rychleji
proménlivym potfebam praxe.

Neexistuje univerzalni ani struény navod,
jak v kvalifikaénim profilu inZenyra skloubit
systémovost s tvofivosti. Existuji véak praxi
ovérené postupy vedouci k takovému sklou-
beni. Osvojeni takovych postupl vyzaduje stu-
dium, feSené priklady pro osvojeni a ¢as pro
praktické realné aplikace. Pfed v§e hodnotné
atrvalé stavi realita prekazky. Proto i pro $kolu
plati:

»~Dejme jim ne to co chtéji, ale to, co po-
trebuji“.
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K otazce vychovy tviréiho élovéka mél co
fici jiz Leonardo a ve svém odkazu svym Za-
kiim sdéloval &tyfi pravidla, jak péstovat mozek
k tvaréim &inam:

1. Studujte védy o uméni (abyste nabyli
znalosti predmétnych).

2. Studujte uméni véd (abyste osvojili zpa-
soby, jak nabyvat znalosti novych).

3. Rozvijejte vSechny svoje smysly (abys-
te si zachovali vnimavost na podnéty
vnéjsi).

4. Pamatujte, Ze vse souvisi se vSim (abyste
dila svoje uvadéli v soulad s prirodou)

Leonardo Da Vinci
(*15.4.1452 — #2.5.1519)

3. Metodika TRIZ

Vznikala postupné od r. 1946 na zakladé
vysledk studia velkého mnoZstvi patentova-
nych technickych feseni, je vysledkem ,700
Elovéko-rokd* vysoce kvalifikované analytické
prace . V poslednich letech tuto metodiku stu-
duji a vyuzivaji pracovisté vyznamnych Skol
afirem v USA, Japonsku, J. Koreje, Némecka,
Britanie, Francie, Italie, Svédska a snad i CR
a SR.

TRIZ je metodika uréena pro tvorbu (pro
formulovani) inovaéniho zadani a teprve potom
k feseni inovaéniho zadani Obsahuje koncen-
trované zkuSenosti nékolika generaci tech-
nikl.Cti stary dobry systémovy a tzv. funkcni
pfistup k feSenému problému (k inovaci), ktery
je aplikovan pfi analyze vychoziho stavu i pfi
syntéze v procesu tvaréiho feseni.

Vede fesitele od nejasné problémové si-
tuace k popisu problému, pfes detailni rozbor
objektu (vyrobku, procesu) a formulaciinovac¢-
ni dlohy, az ke koncep&nim navrhim variant
feSeni. Vyuziva dvé komplementarni metody:
analytickou FNA (funkéné nakladova analyza
objektu) a fesitelskou metodu ARIZ (algoritmus
feSeni invencnich zadani) a dnes i vydatnou
SW podporu.

Uvedeme struéné jednotlivé metodicke
a SW nastroje.

3.1.1 Analyticka metoda - FNA

Funké&né nakladova analyza — FNA poma-
ha nalézat odpovéd na otazky ,CO“ v objektu
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a argumenty ,PROC* ma byt néco v objektu
(systému, procesu, produktu) inovovano. Po-
maha uzivateli:

+ studovat objekt krok za krokem prostred-
nictvim analyzy komponent, vazeb, funkci,
parametrd;

+ vymezit klicové prvky podle jejich funkéni,
problémové a nakladové vyznamnosti;

+ vybrat spravna inovacni zadani (vyznam-
na pro inovacéni cil) a v souladu s trendy
vyvoje;

« formulovat spravné (konkrétné, struc-
né) &etna inovaéni zadani: ,co“ a ,proc*
v objektu zdokonalit.

Je znamo, Ze spravna inovacni zadani (

a z nich spravné odvozené Ulohy jsou vice nez
polovinou Gspésného feseni. Nejvétsi ztraty
vznikaji, kdyz tymy odbornikl vypracuji dobra
feeni (odpovédi) na zakladé Spatné formu-
lovaného zadani (problému, otazky). Firmy
¢asto vyZzaduji jen analyzu (napfiklad technic-
kého problému), fedeni se pak mize ukazat
jako trivialni. Pro politiky, management firem
i pro tviirce techniky plati: ,, Nevis-li kam jdes,
uréité dojdes nékam jinam...“ Zavéry zFNA
pak mohou poslouzit vedeni firem jako podklad
pro spravné nastartovani projektu [7] , kde je
potfeba pravé tyto otazky pfesné zodpovédét
napi. s vyuzitim metody logického ramce.

3.1.2 Synteticka metoda - ARIZ

Algoritmus feseni invenénich zadani—ARIZ
pomaha uzivateli hledat odpovédi na fadu ota-
zek ,JAK* by mohly a mély byt inovacni zadani
a v nich obsazené inventni Ulohy feseny, a to
v souladu se zkuSenostmi generaci vynalezcl
koncentrovanymi v metodickém - resSitelském
postupu algoritmického typu. Resitelské na-
stroje nabizené v ARIZ pomahaji uzivateli:

» odhalovat v ulohach technické rozpory
a skryté fyzikalni rozpory, které jsou peckou
a jadrem problému, a proto nejpfesnéjsi
moznou formulaci zadani a inovacni/
invencéni Glohy,

« abstrahovat model konfliktni dvojice materi-
alnich prvk (latky a pole) v €ase a v misté
problému,

» formulovat piesné problematickou technic-
kou funkci v fe$eném problému,

e
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»

* nalézat inovacni feseni rozport, modelu
nebo funkce, a to s pomoci relevantnich
doporuceni (ziskanych studiem patento-
vanych technickych feseni) a napovédou
k témto doporucenim v podobé paten-
tovanych aplikaci v riznych oblastech
techniky,

* konfrontovat a korigovat nalezené ideje
feSeni s objektivnimi tendencemi rozvoje
techniky.

Pro feseni technickych rozport v problému
ARIZ doporucuje heuristické principy, pro feSe-
ni fyzikalnich rozport v technickém rozporu do-
porucuje separacni postupy, pro fe$eni modelu
konfliktni dvojice materialnich prvki v ¢ase
a v misté problému doporucuje vzory feseni
a konecné pro jiné feseni konkrétni problé-
mové technické funkce doporucuje teoreticky
(principialné) vhodné jevy a efekty z databaze
jevi a efektd znamych a popsanych v pfirod-
nich védach. Ke véem doporucenim jsou uzi-
vateli nabizeny ke studiu a inspiraci relevantni
informace — patentované technické aplikace
onéch doporuceni. Tendence rozvoje techniky
slouZi ke konfrontaci stavu objektu s vyvojovy-
mi zakonitostmi platnymi v technice.

Uzivatel mize pfemyslet o doporuéenich,
jak resit svoji tlohu, mize ¢erpat relevantni in-
formace (aplikace onéch doporuéeni) - rozsifit
tim sv{j znalostni potencial a zvysit tak prav-
dépodobnost nalezeni nového a progresivniho
technického feSeni svého problému.

Také v pripadé metodiky TRIZ a jeji SW
podpory plati, Ze ani metodika, ani SW ne-
nahrazuji mysleni, ,jen" podporuji a inspiruji
mysliciho ¢lovéka.,,Jestli myslis, Ze jsi inZe-
nyr, mysli...“

4. SW: Invention - Machine
Podporou této metodiky je IM-Invention
Machine- expertni (informaéni, znalostni, po-
radni) systém. IM obsahuje kostru analytické
a syntetické metodiky TRIZ (FNA a ARIZ), ale
také instrumenty informaénich technologii.
IM podporuje uzivatele a fesitele inovaé&nich
technickych problému na objektu pfi:
* formulovani zadani a definici problému ve
fazi analyzy,
* snizovani nakladti omezovanim poctu prvk

pfi zachovani funk&nosti,

« rozvijeni funkénosti objektu o doplikové
funkce,

* nalézani ideje feSeni ve fazi syntézy,

« osvojovani metodiky TRIZ a jeji pocitacové
podpory IM,

« vstupu uzivatele do informaéni a znalostni
spolecnosti,

« analyze patent konkurence a usnadnéni
informaéniho kontaktu s vyvojovymi tren-
dy,

« dolovani znalosti publikovanych v prostiedi
Internetu,

« tvorbé, sdileni a Fizeni znalosti ve firmé
Mwww.invention-machine.com/.

IM je informacni, analytickou, feSitelskou
a verifikaéni podporou prace mysliciho uziva-
tele, bez kterého neni nicim.

Dolovani znalosti?

Pro informaéni pFipravu pfed analyzou
objektu nebo az pred syntézou nového fedeni
nebo az pro verifikaci nalezené ideje feseni, je
ucelné vyhledat na Internetu relevantni doku-
menty - texty. Vyhledani umoziuje znama tech-
nologie dotazu sestaveného z kli¢ovych slov.
Ale fesitel Casto rezignuje nebo musi vynalozit
znacné usili a ¢as, kdyz vyhledavace pracujici
s technologii klicovych slov nabidnou k pro-
studovani ne desitky, ale stovky nebo tisice
textli obsahujici zadana kli¢ova slova. Vznika
problém ,informaéniho zahiceni“. Technologie
sémantického zpracovani elektronickych tex-
th snima z uzivatele nutnost ,proéitat* takové
mnozstvi textd.

Sémanticky procesor vyhledava a nabizi
uzivateli jen relevantni ,informace/znalosti“ ob-
sazené v dokumentech. A to formou vytvorené
JuZivatelské databaze*, kterd obsahuje uspo-
fadané a rizné usporadatelné reprezentanty
Jinformac€nich jader* vSech zpracovanych vét
ze véech ,prectenych* dokument.

Reprezentantem informacniho jadra kaz-
dé véty je fetézec slovnich druhi ,podmét,
pfisudek a predmét’, které obvykle vystihuji
ve stejném poradi ,nositele funkce (Subject),
pusobeni funkce (Action) na objekt funkce
(Object)". Je to tzv. SAO fetézec.
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Vyznamné je to, Ze slovesem a predmétem
&loveék ve svych vyjadienich, at uz mluvenych
nebo psanych, velmi struéné vystihuje nejen
svoji potfebu a tim i feSeny problém (napf.
potfebu, problém: ,jak absorbovat hiuk®) ale
i technickou funkci (napi. funkce: ,absorbovat
hluk*). Techniku s jejimi funkcemi vymyslel
&lovék proto, aby uspokojovala jeho potieby,
proto nepiekvapuje, ze funkci i potiebu (poci-
tovany problém) nazyva stejné. Dilezité je, ze
ve vétach vyjadfeny ,nositel“ technické funkce
je i ,fesitelem” technického problému.

Funkéni pfistup k problémam, pii kterém
je kazdy materialni prvek nahlizen jako nositel
funkce (kde funkce je plisobeni zmén nebo
zachovani parametri na objektu funkce), se
uplatiiuje ve $pickovém nastroji informacni
technologie, v sémantickém vyhledavaci
znalosti obsazenych v textech dostupnych
v prostiedi Internetu. Sémanticky procesor
vilastné vyuziva funkéni pfistup k vypreparo-
vani informaéniho jadra obsazeného ve vété.

Funkéni pristup, jako prvek systémového
pristupu, uvedenym zpisobem nachazi pre-
kvapivé origindlni uplatnéni v sémantickém
vyhledavaéi relevantnich informaci, cizich
znalosti, z nichZ ty, které uzivatel shleda jako
pouzitelné k feSeni svého problému, se stavaiji
jeho novymi znalostmi.

Uzivatel tedy nemusi Cist velka mnozstvi
dokumentl vyhledanych technologii kliCovych
slov (technologie vyhledavaci Google, Yahoo,
atd.), ale jen prohlizi problémy (pfisudky
a predmaéty) a jejich fesitele (podméty) uspo-
fadané ve vytvorené bazi pro uzivatele, kte-
rou sémanticky procesor vytvoril po ,preéteni®
vech vétve véech vyhledanych dokumentech.
Ve vytvoiené a rizné usporadatelné bazi ,S-
-A-O" fetézcl Ize pouhym kliknutim na problém
(A-O) a/nebo jeho fesitele (S) rychle posoudit
relevanci informace/znalosti a nalézt zdrojovy
textu nebo patent. Efektivita vyhledani rele-
vantni informace a/nebo znalosti se vyrazné

zvysuje.

5. TRIZ aIM a feSitel jako systém

(i pro verifikaci nalezenych variant feseni,
véetn& sémantického zplUsobu vyhledavani
informaci/znalosti v elektronicky dostupnych
dokumentech (www, databaze patentu, aj.).
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Metodika a jeji SW. podpora a Elovék tvori
systém, ktery podporuje fesitele technickych
inovaci. Metodika vede a SW podporuje inova-
tora doporuéenimi a informacemi, jak v etapé
analyzy technického objektu (zafizeni, techno-
logie) a pfi formulovani problému k feSeni, tak
v etapé syntézy, tj. v procesu hledani variant
feSeni technického problému

Metodika TRIZ obsahuje koncentrovany
destilat* znalosti a zkuSenosti nékolika gene-
raci védcu a tvaréich techniki, a to v podobé
metodickych doporuceni, jak krok za krokem
analyzovat problém a formulovat zadani, jak
uréit jednotlivé typy aloh a potom, jak Fesit
jednotlivé typy inovacnich uloh s podporou
fesitelskych doporucéeni.

Resitelska doporuceni nabizena ze stra-
ny IM maji podobu heuristik pro feSeni technic-
kych rozpor( odhalenych v problémech, podo-
bu separaé&nich princip pro feSeni fyzikalnich
rozporl nalezenych v technickych rozporech,
podobu vzorci pro feSeni modelové stejnych
tloh, podobu animovanych jevii/efekt fyziky,
chemie a geometrie pro principiainé jiné moz-
né uskuteénéni problémové technické funkce
a koneéné podobu tendenci rozvoje techniky
pro konfrontaci se stavem feseného objektu.

Informace v IM maji podobu patentem
chranénych technickych feSeni (obrazky,
popis, inzenyrska idea, &islo patentu, atd.)
objektivné obsahujicich aplikaci zminénych
doporuceni.

Dalsi informace potfebné k feSenému pro-
blému jsou k nalezeni v pavuéiné Internetu. Ale
jak byt pavoukem a ne mouchou? Jak dolovat
znalosti a neuviznout v ,dole".

Vyhledavaé v IM chape vysledky hledani
poskytnuté vyhledavaci jako je Gogole, Yahoo,
atd., jako polotovar, ktery dale zpracovava,
ato sémantickym zplisobem zpracovani textu.
Timto zplisobem dava nadéjnou odpovéd na
stale Gastéji zazivany problém informaéniho
zahlceni.

Metodika TRIZ a jeji podpora IM cti sys-
témovy a funkéni pfistup k feSeni problému,
zejména technickych. Systémovy pfistup
dominuje analytické i syntetické fazi procesu
feSeni problémi obecné a feseni technickych
inovaénich problému zvlast. Uplatiuje se také

ps

v pocatecni fazi informacni pripravy k feSeni
i zavérecné fazi verifikace nalezené ideje
feseni.

To vSe jsou transdisciplinarni prostfedky
atraktivniho technického vzdélavani, metodic-
ké nastroje systémového pfistupu k problému
ve fazi analyzy, inspirativni nastroje hledani
tviréiho feseni ve fazi syntézy a tim efektivni
fesitelské nastroje procesnich a vyrobkovych
inovaci v praxi.

To vSe je vyzvou pro pedagogy odbornych
predmétl a pro tvuréi techniky v praxi.

Jiz Komenskému $lo o hledani odpovédi
na vécné zelenou otazku pedagogiky, otazku
vyvazenosti obsahu (co ucit) a formy vzdéla-
vani (jak ucit), jiz tenkrat $lo o to, aby byl:
,-..nalezen zptsob podle néhoZ by ti kdo
uci, ucili méné, ti vsak, kteri se uci, naucili
se vice, zpusob, podle néhoz by ve Sko-
lach bylo méné hluku, nechuti a marné
prace, avsak vice klidu, libosti a pevného
vysledku®.

»Nesmirné bylo vibec hieseno ve skolach
proti této zasadé, nebot’ ucitelé snaii se
vétsinou misto semen siti rostliny a misto
roubu sazeti stromy, kdyZ misto zékladnich
pravd cpou do hlav svych zaku smésici raz-
nych zavéra...”

Jan Amos Komensky
*28.3 1592 - #15.1.1670

Zajemci o TRIZ jsou vitani. Nam viem Zel,
pravdou neni: ,dobré véci prosadi se samy*.

Naopak: ,jen to je hned, po ¢éem nic*. Tém
s ,blbou naladou* zda se, Ze stale ¢astéji a ¢im
dal vic.
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TRIZ®, Tvorba a fedeni inovaénich zadani®
- ochranné znamky INDUS International,
Ltd., s.ro.

IM™, Invention Machine™ - ochranné znamky
Invention Machine Corporation, Boston, USA

Doc. Ing. Bohuslav BUSOV, Csc.,

Ustav vykonové elektrotechniky a elektroni-
ky, Fakulta elektrotechniky a komunikacnich
technologii, VUT v Bmé,

Technické 8, 616 00 Brno, CR
E-mail: busov@feec.vutbr.cz
Telefon: +420 541 142 318
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SPOLECENSKA KRONIKA CLENU ASI

Zivotni jubilea élenu klubu Brno
v roce 2005
Podle udaji ¢lenské kartotéky brné&nského
klubu se v letodnim kalendainim roce dozi-
vaji vyznamnych Zivotnich vyro€i nasledujici
aktivni Clenové:

50 let:

Doc. Ing. Pavel MAZAL, CSc. Brno
Ing. Miroslav FROST Brno
55 let:

Ing. Dusan BENZA, CSc. Bmo
Ing. Jifi KRCMA Brno
Ing. Ivo LANA Zdirec nad Doubravou
65 let:

Ing. Miloslav KOCI Kufim
Ing. Vojtéch KOURIL Brno

Doc. Ing. Stanislav VEJVODA, CSc. Brno

Vybor klubu pfeje vSem pevné zdravi do
mnoha dalSich let, hodné pracovnich Gspéchti
i pohody v osobnim Zzivoté a dékuje za jejich
dosavadni praci pro Asociaci strojnich inzeny-
rd.

Vzpominka na profesora Slavika.
V minulych dnech jsme se rozloucili s jednim
z nasich vyznamnych &lenl a predstavitelt
prof. Ing. Jaromirem Slavikem, CSc., ktery
necekané zemrel 3.¢ervna 2005. Byl jednim
z aktivnich &lent, ktefi stali u zrodu Asociace
strojnich inZzenyra v devadesatych letech a do
poslednich dni svého Zivota se velmi aktivné
podilel na jeji kazdodenni ¢innosti, pracoval
jako piedseda brnénského klubu Asociace
strojnich inZenyri a mistopiedseda senatu
AS.L

Narodil se 30.dubna 1929 v Bratislavé, studo-
val na realném gymnaziu v Litomysli a Chebu
a pozdéji absolvoval strojni fakultu CVUT
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v Praze. Po nékolika letech praxe v Prvni
brnénské strojirné nastoupil na energetickou
fakultu VUT v Brné, kde byl jednim ze zakla-
dajicich €lent katedry mechaniky, pruznosti a
pevnosti, ktera se pozdéji presunula na strojni
fakultu. V letech 1962 — 65 piednasel mechani-
ku také na Vojenské univerzité v Kahife.

Na fakulté strojni VUT —dnes fakulté strojni-
ho inzenyrstvi, pfednasel za dlouha léta svého
pedagogického plsobeni prakticky vSechny
&asti technické mechaniky a byl rovnéz jejim
prvnim polistopadovym dékanem. Je autorem
mnoha skript a spoluautorem fady celostatnich
ucebnic v oboru mechaniky, podilel se na
feSeni mnoha védeckych ukoli a izce spo-
lupracoval m,j. piedevsim s Prvni brnénskou
strojimou, ZDASem, Pferovskymi strojirnami,
CKD Blansko a dalsimi podniky. Vyéet jeho
&innosti, Géasti v nejriznéjsich komisich &i
pfispévkl na konferencich a seminafich by
byl velmi obsahly, rovnéz je ¢lenem fady
dal$ich odbornych spolecnosti a organizaci.
V devadesatych letech zastaval funkci dékana
FS VUT v Bmné a fadu dalSich vyznamnych
pedagogickych, védeckych aj. funkci, jejichz
vycet by zabral velmi mnoho mista, az do své
smrti byl napf. lenem Védecké rady FSI VUT
v Brné.

Jako dékan FS VUT v Brné se stal v ob-
dobi obnoveni ¢innosti A.S.l. pfedsedou
brnénského klubu nasi organizace a pro svou
aktivni innost byl opakované volen do této,
v jeho pfipadé rozhodné nejen cestné funkce,
opakované az po souc¢asné obdobi. Nadseni,
s nimz se zapojil do snah o posileni prestize
a mista strojnich inzenyrt ve spolecnosti vedla
k tomu, Ze byl zvolen i do senatu A.S.|. a fadu
poslednich let byl jeho mistopredsedou. Jesté
v dubnu fidil zasedani senatuA.S.1. ve ZDASu
a v kvétnu s nami pfipravoval prvni varianty
podoby tohoto &isla Bulletinu. Protoze svou
aktivni pedagogickou ¢innost na FSI ukonéil
v Unoru 2005 a na fakultu dochazel jiz jen
nepravidelng, rozloucil se s nami zacatkem
kvétna se slovy, Zze odchazi na vétsi vysetie-
ni a bude tedy néjaky ¢as v nemochnici hiife
dostupny. Po nékolika tydnech nas v dopo-
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lednich hodinach v patek 3.¢ervna zaskocila
zprava o jeho smrti.

Zustalo po ném volné misto, které nebude
snadné obsadit. Pro A.S.I. je jeho nahly odchod
velkou ztratou, bude chybét jeho iniciativa,
nad$eni, zkusenosti, reprezentace, organizac-

ni schopnosti ..., jak v praci vyboru brnénské-
ho klubu, tak senatu Asociace. Vysledky své
prace a ve vzpominkach ale zlstane i nadale
s nami.Cest jeho pamatce.
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Ceské spoleénost pro kybernetiku a informatiku
ve spolupréci s
Asociaci strojnich inZenyri — Klub Brno

a
Centrem aplikované kybemnetiky-pracovisté Brno

pofdaji dne 25.listopadu 2005 na VUT v Brn&
VEDECKE KOLOKVIUM

KYBERNETIKA A SPOLECNOST NA PRAHU XXI. STOLET{
(KYBERNETICS AND SOCIETY ON THE START OF XXI.CENTURY)

u prilezitosti 55. vyro&i vydani knihy prof.N.Wienera
Kybernetics and Society

Védeckou rozpravou na vyse uvedené téma si chceme pripomenout myslenky, které

byly pfed 55 Iéty publikovany ukladatelem kybernetiky a ukdzat na jejich vyznam pro
& Zaroveii si pfip Ze jiz uplynulo 111 let od narozeni prof.

Norbena Wnenm.

Uspotidani rozpravy bude doprovazeno kniZnim vydénim souboru védeckych esei
v almanachu kolokvia, které z riiznych hledisek provedou analyzu souéasného i budouclho
postaveni kybernetiky ve spolecnosti nebo kriticky rozeb ip y
kybernetiky. Odborné vefejnost bude seznédmena i se zavéry rozpravy

Zajemci o uUéast na kolokviu se mohou pihlasit elektronicky nebo postou
prostfednictvim niZe uvedené adresy. Aktudlni informace o pfipravé kolokvia budou také
zvefejiiovany na oficidlnich strankach CSKI (viz www. CSKI. cz). Ucast na kolokviu a
publikovani eseje v almanachu nejsou na sebe vzajemné vaziny.

Uc‘.ash‘ucn kolokvm zaplati za organizaéni vydaje na misté pfi prezenci v hotovosti
il ky poplatek 500 K¢. Studenti doktorského studia a nevydéledni ob&ané jen 250 K&.
Publikovéni valmanachu je bezplatné. Zijemci si budou moci almanach koupit. Cena
almanachu se predpoklada okolo 350 Ké.

Kontakt:
Doc.B.Lacko
FSI-VUT v Bmé
Technicka 2, 616 69 Brno

lacko @ fme.vutbr.cz
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ASI - Asociace strojnich inZenyra
a S-KLUB Strojni fakulty CVUT

Vazend kolegyné, vaZzeny kolego,

stejnym zptisobem jako posledné Vds zveme na technické dtery v zimnim semestru,
které zajist'uji obé nase organizace spoleénd.
V3echny pfednadky jsou volné pFistupné bez vloZnc¢ho a konaji se

vzdy v utery v mésici v 15 hodin
v kongresovém sile Strojni fakulty CVUT.

Program prednasek do konce roku 2005:

6. zafi 2005

1. fijen 2005

1. listopad 2005

6.prosinec 2005

S pozdravem

Frantidek Hezoucky, MSc.: Nové sméry ve vyvoji jadernych elektriren

Prof.Ing. Jan Kartak, DrSc.: Nové sméry vyvoje energetiky kogenerace,
decentralizace

Prof. Ing. Jaromir HouSa, CSc.: Pokrok v rozvoji obrabécich strojii

Ing. Jaroslav Rasa, CSc.: Uplatnéni laseru ve strojirenské vyrobé

Prof.Ing. Jan Macek, DrSc. Doc.Ing. Ferdinand Neckaf, CSc.
predseda vyboru AS] predseda S-klubu
22.6.2005
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XNV O HRIK SOoOvVA
entrametf A falvawe _;E]gﬁi

XWORK — modularni intranetové reseni
pro zleps$eni koordinace pracovnich procesi uvnitf firmy

XWORK je moduldmi intranetové feseni, které kompletné pokryva firemni potfeby
vnitfni komunikace a fizeni kli¢ovych procesu.

XWORK je nabizen predevsim stfednim a malym firmam, které potfebuji sdilet a
koordinovat data o obchodni ¢innosti, sledovat projekty, zakazky nebo vyrobu.

XWORK slouzi jako silny nastroj pro monitorovani a fizeni firemnich procesu,
vyhodnocovani efektivity E&innosti jednotlivych pracovnikl nebo skupin, okamzity pfistup
k vysledkim, a tim moZnost rychlého rozhodovani. Spravné pouzivat nejaktuaingjsi data
znamena v dnesni dobé rozhoduijici konkurenéni vyhodu, proto nasi zakaznici ocefuji
moznosti XWORKu.

Tento produkt mohou s vyhodou vyuZit jak strojirenské vyrobni firmy a
metalurgické firmy, tak i strojirenské engineeringové organizace pro podporu svych
firemnich procesu.

Systém umoZiuje sdileny pfistup k informacim pfes intranet a internet pomoci
prostého www prohlizeée. Jeho aplikace dokaze snizit naklady a zefektivnit praci ve
firmé.

Klicové nasazeni:

» Time-management - tymova spolupra » Vyhod ia itorovaci nastroj

» CRM - feSeni vztahu se zakazniky » Celofiremni databaze kontakti a aktivit

» Rizeni a evidence zakazek a projekt » Audit firemnich procesu

» Podpora pro fizeni firemnich procesi » Pfima podpora pro procesy ISO

» Evidence pracovnich aktivit a dochazky » Optimalizace pracovnich innosti

» Sledovani a vyhod ani obchodnich » Marketingovy nastroj pro komunikaci
pfipadi se zakazniky

» Monitoring firemnich zdroju a nakladd na né

Demoverze:
Chcete-li se se systtmem xWORK seznamit vice, nabizime Vam jedineénou
prilezitost — pfipravime Vam demoverzi xWORKu pfimo pro potfeby Vasi firmy,

a to zdarma na dobu jednoho mésice — vice na: http:/ /www.xwork.cz

] * SOVA NET, s.r.0., Kfenova 52, 602 00 Bmo
S() Tel: +420 543 255536 Fax: +420 543255 853
¥ o-mail: Info@sovanet.cz ‘www.sovanet.cz

IC: 26281813 DIC: CZ26281813
Bankovni spojeni: HVB Bank &.0: 303034005/2700
zaps. u Krajského souduv Bmé oddil C, vioZka 36897

Badger Meter Czech Republic s.r.o.

Systémy pro méfeni priitoku, davkovani kapalin,
vydej a evidenci olejli

indukéni pritokoméry
hmotnostni pritokoméry
stranové prutokoméry
ultrazvukové pritokoméry
turbinové pritokoméry
pritokoméry s krouZivym pistem

diskové pritokoméry ; M

mévice mazacich oleji

systémy pro fizeni vydeje oleje

Badger Meter Czech Republic s.r.0.
Mafrikova 26, 621 00 Brno

tel.: 541420411, fax: 541 229 724
e-mail: hadgermeter@badgermetersz
www.badgermeter.cz
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LOKALNI ROZMISTENI
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Specialista na Mstmia tobingensks
firma WALTER AG, ji2 na frézach
3 vrtackh generace Xtratec*
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- Spravny zabér do oceli

¥ doddnt jsou i diubry desticek
Tigertec* Steel, iich? aznadeni padle
wrobes je WRP10, WPP20, WPP30. Tyvte

i fezree materidy pokryval celé spektium
acdovych materidld, od relegovanych

stavebnich ocel, pfes nizke legované oceli
acementatni oceli a po vysoce kegované

azudechnéng oceli s pevnost! v oblasti
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pokiyie ckilo 83% pipada viach aplikadt, WIFF 10

2 wnikaikcl pro rejuy S teané rychbost phi doteich
padminkach abrabeni, zatimes WPP30 je peipraven

k fedani probléma pri obti2mich padminkach chrabént

& plensovamych fezech.

NASE INOVACE - VASE PRODUKTIVITA  BAdei i
WALTER CZs.ro.

CZ 664 34 KURIM, Blanenska 1289

Telefon; 541 423 352 Fax: 541 231 954
E-mail: info.wcz@walter-ag.com

Web: www waller-cz.cz
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