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Zkusenosti z uvadéni do provozu blokt
2x1000MW JE Temelin

Ing. Olga Ubra, DrSc.
Skoda Praha a. s.

Jadernou elektrarnu Temelin tvofi dva bloky
s tlakovodnimi reaktory typu VVER 1000 V 320
a dvé turbosoustroji 1000 MW.

Tepelny vykon reaktoru je 3000 MW,. Jako
palivo je pouzit kysliénik uranigity ve formé
keramickych tablet. Tablety jsou umistény
v palivovych €lancich a palivové &lanky v pa-
livovych kazetach. V aktivni zoné je 163 kusu
palivovych kazet. Chladivem i moderatorem je
chemicky upravena obyéejna voda. Pracovni
tlak chladiva je 15,8 MPa, stiedni teplota chla-
diva na vstupu do reaktoru je 289.8°C a na
vystupu z reaktoru 320.1°C K regulaci reaktoru
je pouzito 61 svazkovych regulacnich tyé&i.

Primami okruh je &tyfsmy&kovy se &tyfmi
hlavnimi cirkulaénimi &erpadly a &tyfmi hori-
zontalnimi parnimi generatory. Pro kompenzaci
objemovych zmén chladiva je na horkou vétev
prvni smy¢ky pfipojen kompenzator objemu je-
hoz pojistné ventily jsou spojeny s barbotazni
nadrzi. Bezpe¢ny a bezporuchovy provoz
priméarniho okruhu je zajistén systémy &isténi
a doplfiovani chladiva a bérové regulace, ha-
varijnimi systémy a dal$imi pomocnymi sys-
témy. Radioaktivni primarni okruh je umistén
v ochranné obalce a je hermeticky oddélen od
ostatnich ¢asti JE.

Parni turbina 1000MW, 3000 ot. sec' je
na sytou paru. Sestava se z dvouproudové-
ho vysokotlakého dilu a ze tfech shodnych
dvouproudovych nizkotlakych dili. Z VT dilu
je para pfed vstupem do NT dilu vedena do
dvou horizontalnich separatort - pfihfivaka.
Je pouzito jednostupriové pfihfivani ostrou
parou. Turbina je vybavena elektrohydrau-
lickym regulaénim systémem. Je pouzito Sest
pfepoustécich stanic do kondenzatoru.

Souc¢ésti sekundarniho okruhu jsou
3 shodné samostatné povrchové konden-
zétory, na strané chladici vody dvoutahové.
Trubkovy systém je vyroben z titanu. Rege-
neracni systém je v nizkotlaké &asti fesen
v tfivétvovém usporiadani a étyistupfiovém
ohfevu. Viysokotlaky regeneraéni stupefi je
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dvouvétvovy s jedinym vertikalnim ohfivakem
v kazdé vétvi. Vzhledem k vysokym narokiim
na Cistotu kondenzatu je materialem trubek VT
i NT ohfivak( nerezavéjici austeniticka ocel.
Soucasti tepelné Upravy kondenzatu je hori-
zontalni napajeci nadrz se ctyfmi odplyriovaky.
Napajeci vodu do parnich generatorti zajistuji
3 turbonapajeci soustroji (podavaci Eerpadio
napajeci cerpadlo, pohanéci turbina) , z nichz
dvé postacuji na provoz bloku na nominalnim
vykonu a tfeti je rezervni. Pohanéci konden-
zacni turbina je feSena pro provoz na zakladni
paru odebiranou za separatorem- pfihfivakem
i pro provoz na zéaskokovou ostrou paru.
Soucasti napajeci stanice jsou rovnéz dvé
pomocna elektronapajeci Cerpadla, ktera jsou
uréena pfedevsim pro najizdéni, odstavovani
a pro udrZovani bloku v horkém stavu. Jsou
schopna zabezpecit provoz bloku na vykonu
maximalné do 3% nominalniho.

Kontrolu a fizeni bloku zajistuje digitalni
informaéni a Fidici systém dodany firmou
Westinghouse.

O vystavbé jaderné elektrarny Temelin,
pivodné se 4 bloky, bylo rozhodnuto jiZ v ro-
ce 1980. Uvodni projekt byl zpracovan v roce
1985 s tim, Ze primami &ast byla feSena dle
sovétského technického projektu. Stavebni
povoleni bylo vydano koncem roku 1986
a vlastni vystavba byla zahajena v roce 1987.

V letech 1989 az 1992 byl proces sttavbcy(.

vyrazné zpomalen, témé&F pozastaven. P
pfehodnoceni spotieby energie v Ceské repub-
lice byla po&atkem roku 1993 vystavba znovu
obnovena, ale jiz pouze v rozsahu dvou bloki.
S pokracovanim vystavby byl spojen rozsahly
program inovaci obou bloki 1000MW, ktery
vychazel z propojeni nejvyspélejsi zapadni
a vychodni technologie.

Hlavni €asti inovaéniho programu byly
zéaména plvodniho analogového informaé-
niho a fidiciho systému a systému ochran za
propojeny digitalni systém fy Westinghouse,
zaména plvodniho ruského paliva za palivo

fy WEC a s tim souvisejici modifikace ak-
tivni zény reaktoru, dale inovace vybranych
komponent a systému 1.O. i [L.O. a vystavba
plnorozsahového simulatoru. Inovaéni program
byl realizovan postupné v pribéhu vystavby.

Od roku 1995 probihala jiz intenzivni
pfiprava spousténi. Cely proces spousténi,
t.j. pribéh a naplh montaznich, spoustécich,
sefizovacich a ovéfovacich praci byl dan
projektem a nasledné rozpracovan v dokumen-
taci zajisténi jakosti ve spousténi, ktera byla
spoleéna pro hlavni tcastniky vystavby CEZ
ETE (investor) a SKODA Praha, a.s. (generalni
dodavatel technologie) a jejich finalni dodava-

r :ele a subdodavatele.

Z hlediska technické naplné spoustécich
praci a platné legislativy ize cely proces
spousténi rozdélit do nékolika hlavnich etap:

« pfiprava ke spous$téni - v ramci
této etapy byly ukonieny montaz-
ni prace a byly provedeny pfipravné
gistici operace, cirkulaéni proplach
a tlakové a tésnostni zkousky |.0. (na 17.6
MPa a na 24.5 MPa- v ramci prvni Easti inte-
grované hydrozkousky IHZ/CP, TZ). Zacala
realizace programu predkomplexniho vy-
zkouseni (PKV), z nichZ nékteré probihaly
az do komplexniho vyzkou$eni bloku.

« neaktivni vyzkou$eni bloku - soucasti
neaktivniho vyzkouseni bloku byla druha
¢ast integrované hydrozkouSky- horké
zkousky (IHZ/HHZ) a po jejim ukon&eni
REVIZE. V prubéhu REVIZE byly odstra-
fiovany problémy a zavady zafizeni zjisténé
pii zkouskach realizovanych v ramci IHZ

« aktivni vyzkouseni bloku - zahmuje fyzikalni

e‘ spousténi (FS), energetické spousténi (ES)

a zkusebni provoz bloku (ZP). Okamzikem
zahajeni etapy aktivniho vyzkouSeni byla
preprava 1. zasobniku s ¢erstvym palivem
na reaktorovy sal. Do konce energetického
spousténi byly ukonéeny veskeré zkousky
dle programl PKV a etapa energetického
spousténi byla zavr§ena 144 hodinovym
komplexnim vyzkouSenim bloku (KV).
VesSkeré provadéné zkousky byly doklado-
vany protokoly, jejichZ soucasti bylo posouze-
ni vysledkl zkouSky a pinéni pfedepsanych

kritérii uspéSnosti, pfipadné specifikace vad
a nedodélku, které se pfi provadéné zkousce
vyskytly.

Cely proces spousténi, zejména pak aktivni
vyzkous$eni bloku, byl sledovan a posuzovan
dozornymi organy - pfedevim Statnim Ufa-
dem pro Jadernou Bezpeénost (SUJB) a to
z hlediska zajiSténi vysoké kvality spousté-
cich praci a dodrzovani co nejvy$si urovné
jaderné bezpeénosti. Dozornym organtim byly
predkladany protokoly ze zkouSek, doklady
o odstranéni nedodélku, protokoly o dokonéeni
dil¢ich Usekl spousténi a o pfipravenosti pro
pokracovani spousténi.

V nasledujici ¢asti je podrobné&ji charak-
terizovan proces spousténi obou bloki ETE
a jsou struéné shrnuty nékteré ziskané po-
znatky a zkuSenosti. Pozornost je vénovana
predevsim aktivnimu vyzkou$eni bloku a to
zejména energetickému spousténi, kterého
se autorka tohoto materialu pfimo UcCastnila
jako vedouci ES.

2. NEAKTIVNi VYZKOUSENI BLOKU
1000 MW JE TEMELIN

Spousténi obou blok JE Temelin bylo zahdje-
no neaktivnim vyzkousenim bloku, t.j. druhou
¢asti integrované hydrozkousky IHZ/HHZ. Na
prvém bloku byla zahajena dne 25. 02. 2000
a trvala 38 dni. IHZ/HHZ druhého bloku byla
zahajena 12. 10. 2001 a trvala pouze 28 dni.

Pfipravenost k zahajeni druhé casti IHZ
(horkych zkousek) byla pro kazdy blok doloze-
na souhmnym protokolem o stavu pfipravenos-
ti systému a zafizeni bloku k zahajeni etapy
neaktivniho vyzkouseni a samotné zahajeni
etapy bylo povolovano Statnim Ufadem pro
Jadernou Bezpecnost.

Zakladni cile integrované hydrozkousky
platné pro oba bloky JE Temelin byly:
= ovéfeni pevnosti a tésnosti zafizeni

apotrubi 1.0. all.0. a navazujicich systému

v nevykonovych stavech, kdy zdrojem ener-

gie je Cerpaci prace hlavnich cirkulaénich

Cerpadel,

» dosazeni a udrZeni pozadovaného vodo-
chemického rezimu 1.O. a 11.0., docisténi
vnitfnich povrchl zafizeni a potrubi pfi na-
hfevu a vytvoreni pasivaéni vrstvy vnitfnich
povrch zafizeni a potrubi 1.O.,
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+ ovérenitepelné hydraulickych charakteristik
1.0. méfenim a vyhodnocenim na nékolika
teplotnich Grovnich,

+ ovéfeni teplotné& napé&tového a vibraéniho
stavu exponovanych uzli komponent 1.O.,

+ provéfeni provozuschopnosti technologic-
kého zafizeni, zafizeni elektro a prostiedku
ASRTP a zjisténi pfipadnych nesouladu,

* provéreni osvojeni provoznich navyku fidi-
cim a obsluznym sménovym personalem.

V priibéhu IHZ/HHZ byl provadén postupny
nahfev bloku, pfedevsim primarniho okruhu,
napéjeci nadrze a pfisluSenstvi. Nahfev pro-
bihal s prodlevami na 120°C, 150°C, 180°C,
220°C a 260°C pro realizaci zkousek pfede-
psanych etapovym programem spousténi.
Nahfev 1.0. byl ukonéen po dosaZeni 280°C,
kde byly provadény zkousky vyZzadujici
nominélni parametry. Na prvnim bloku bylo
v pribéhu druhé &asti IHZ realizovano 608
zkouSek a na druhém bloku 325 zkousek.
V3echny zkousky byly vyhodnocovany a byly
specifikovany pripadné zavady ¢i nedodélky
a stanoveny zplisoby a terminy jejich odstra-
néni. Z hlediska celého IHZ Ize konstatovat,
Ze byly spinény hlavni cile a kriteria Gsp&snost
etapového programu. Horké zkousky ovéfily
komplexné praci vech hlavnich technologic-
kych systém( primamiho okruhu, vybranych
systému 11.0. a bezpeé&nostnich systému blo-
ku spolu se systémy fizeni fy. Westinghouse.
P¥i realizaci zkouSek se neprojevily nefesitelné
problémy ve strojni technologii, v elektroéasti
ani v ASRTP. Drobnéjsi problémy a zavady
(vétSinou drobné netésnosti, chvéni nékterych
agregati) byly priibézné odstrariovany, vétsi
zZjisténé zavady, které byly v prubéhu zkou-
Sek identifikovany, byly odstranény nasledné
v prib&hu planované REVIZE po horkych
zkouskach. Jejich odstranéni bylo zpravidla
ovéfeno opakovanim pfislusnych zkousek pfi
fyzikalnim spousténi.

U obou bloki IHZ koncilo vychlazenim
bloku do studeného stavu. Po provérce pfi-
pravenosti pro REVIZI byly bloky pfevedeny
do REVIZE. Na prvnim bloku REVIZE zacala
6. 4. 2000 a trvala 72 dni, na druhém bloku
zacala 8. 11. 2001 atrvala 75 dni.
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3. AKTIVNi VYZKOUSENI BLOKU 1000
MW JE TEMELIN

Cilem aktivniho vyzkouseni bloku je postup-
né vyvedeni bloku na nominalni vykon pfi
soubézné realizaci zkouSek provéfujicich
termohydraulické, neutronofyzikalni, tepel-
né- technické a mechanické viastnosti bloku
a testl ovéfujicich vSechny zakladni projektové

funkce bloku i jeho komponent

Soubéznym cilem je osvojeni bloku provoz-
nim personalem za asistence dodavatell zafi-
zeni a dalSich specialistl a ovéfeni provoznich
predpisu. Etapa aktivniho vyzkouseni zacala
zavezenim paliva do aktivni zény reaktoru
a je ukon&ena provozem reaktoru na nominal-
nim vykonu pfi zkuSebnim provozu. Povoleni
k jednotlivym podetapam uvadéni jaderného
zafizeni do provozu udéluje SUJB, podminky
vydani jsou dany Eeskou legislativou- Atomo-

vym zakonem.

Zpusob provozovani bloku a jeho systémi
a zarfizeni v obdobi aktivniho vyzkouSeni se
fidi potfebami realizovanych zkousek a platny-
mi provoznimi pfedpisy a Limity a Podminkami
bezpeéného provozu (LaP). Vyznamny vliv na
pribéh etapy energetického spousténi mély
zejména Limity a Podminky pro provoz paliva
VVANTAGE- 6 dodavaného firmou Westing-
house a pouzitého na obou blocich JE Temelin.
LaP podminky zajistuji takovy provoz reaktoru,
pri kterém nedojde k poru$eni mechanické in-
tegrity pokryti palivovych elementl. Pfedepisuji
pro prvni vsazku maximalni moZnou rychlost
zvySovani vykonu reaktoru a vydrZze na uréité

vykonové hlading, t.zv. kondiciovani paliva.

3.1 Fyzikalni spousténi

Pro ziskani povoleni k zahajeni fyzikalniho
spousténi byly predlozeny SUJB pfedevaim
souhrnny doklad o pfipravenosti technolo-
gickych systému a zafizeni a o pfipravenosti
personalu a dokumentace k fyzikalnimu spous-
téni a dale vlastni etapovy program fyzikalniho

spousténi.

Fyzikalni spousténi 1.bloku zadalo
5. 7. 2000 a probihalo do 25. 10. 2000 s je-
denactidennim pferuSenim na odstranéni
netésnosti v systému pojistnych ventilu
kompenzatoru objemu a inpulsnich pojist-
nych ventili parniho generatoru. Fyzikaini

¢
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spousténi 2. bloku bylo zahajeno 4. 3. 2002
a probihalo do 20. 5. 2002. U obou bloki uréita
prodlouZeni innosti oproti predpokladiim eta-
povych programu byla zptisobena nékolikerym
opakovanim tlakovych zkousek pii sou¢asném
odstrafiovani netésnosti.

Hlavni Gkoly v prubéhu fyzikalniho spous-

téni byly :

'.

e

bezpe&né provést prvni zavezeni paliva do
aktivni z6ny reaktoru,

dokonéit montaz reaktoru po zavezeni pa-
liva, zaplnit a utésnit 1.0.a tésnost provéfit
t&snostnimi zkouskami za studena.

oveéfit integritu kontejnmentu, t.j. proveéfit
celkovou integralni velikosti unikd pfi pre-
tlaku v kontejnmentu 70kPa

provést ohfev 1.O. nad teplotu kifehkého
lomu (v€. kontroly tésnosli) a nasledné do
polohorkého stavu pifi pribézném sledovani
radiaéni situace, kontrole vodochemického
rezimu,

provést tlakové tésnostni zkousky na
1.0.i 11.O., uvést do provozu bezpecénostni
systémy a systémy normalniho provozu re-
aktoru, uvést do pohotovosti havarijni sys-
témy reaktoru, ovérovat systémy provozni
diagnostiky a vybrané méfici a regulaéni
obvody (kontroly teplotnich ¢idel, regulace
kompenzatoru objemu) a realizovat na
pozadi nastaveného rezimu dalsi zkousky
z programl pfedkomplexniho vyzkouseni
bloku,

provést ohfev bloku do horkého stavu
a pfipravu reaktoru k vyvedeni na minimalni
stabilizovany kriticky stav (MSKS). V pri-
béhu ohfevu 1.0. pfi prodlevé na 260°C
provést zkousky linearnich krokovych
pohonu regulaénich organt a zkousky
prichodnosti signalt limitatniho systému,
zkousky zajisténého napajeni a Upiné ztraty
napéjeni viastni spotfeby,

stanovit tepelné ztraty a tepelnou
kapacitu primarniho okruhu pfi pa-
rametrech blizkych  provoznim
a vySetfit pritoky chladiva reaktorem
a jednotlivymi cirkulagnimi smy&kami
pfi praci 4, 3, a 2 hlavnich cirkulaénich
Cerpadel,

« uvést reaktor do kritického stavu a stabili-
zovat jej na MSKS Vykon 10° - 102 Nnom
(po prokazani pripravenosti bloku a ziskani
povoleni SUJB)

po dosaZeni MSKS realizovat dle programu
fyzikalniho spousténi, testy, které provéri
zakladni vlastnosti aktivni zony a navazujici
instrumentaci. K nejdulezitéjsim testim nale-
Zi méfeni teplotniho a vykonového koeficietu
reaktivity, méfeni Sumovych charakteristik,
stanoveni integralni G¢innosti skupin regu-
laénich organl vzajemnou pfekompenzaci,
méfeni diferenciaini a integralni Géinnosti
8., 9. a 10. skupiny regulaénich organt zmé-
nou koncentrace kyseliny bérité, stanoveni
ucinnosti kyseliny borité, cejchovani systému
vnitroreaktorovych méreni teplot, kontrola
spravnosti méfeni neutronového toku, méfeni
ucinnosti klastri pAdem do aktivni zény a pro-
véreni efektivnosti limitaéniho systému.

V prubéhu fyzikalniho spousténi bylo
provedeno na prvnim bloku 1086 zkousek v¢.
odstrafiovani vad a nedodélku, na druhém
bloku 623 zkousek. Zkousky byly realizovany
podle programi fad ,F,“E*,“P“. Programy fady
.F* (celkem 17) jsou zaméfeny predevsim na
testy reaktoru realizované po dosazeni MSKS.
Programy fady ,E* (pro 1.blok celkem 13, pro
2.blok 10) jsou programy, které zpravidla budou
pokracovat v energetickém spousténi. Jedna
se na pf. o pribé&zna provéfovani radiacni
situace, kontroly chemickych rezimu, ové-
fovani a dosefizovani regulacnich obvodu
u provozovanych technologickych systému.
Programy fady ,P* (pro 1.blok cca 75, pro
2. blok cca 50) obsahuji pfedevsim predkom-
plexni zkousky technologickych systému, zpra-
vidla navazuji na zprovoziiovani zafizeni.

Urcité rozdily v naplini i v rozsahu zkouSek
na 2.bloku oproti 1.bloku odrazi zkuSenosti
ziskané na 1.bloku a mimoto jsou dusledkem
ne zcela shodnych podminek u obou bloku pfi
vstupu do fyzikalniho spousténi.

Pribéhy spousténi na obou blocich mély
fadu obdobnych znakl. Zavazka paliva do re-
aktoru probihala na obou blocich bez zavaznéj-
Sich problému a byla v pianovanych terminech
ukonéena. Po kontrole zavezeni paliva experty
MAAE byl reaktor zkompletovan a zat&snén.
Ovéfovaci zkouska tésnosti kontejnmentu
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(OZIK) prob&hla na obou blocich rovnéz velmi
uspésné. Z hlediska kriteria Giniku vzduchu za
24 hod. Ize kontejnment bloku 1000 MW JETE
hodnotit jako jeden z nejlepSich tohoto druhu
na svété. Zkousky bezpecnostnich systému,
které mély byt provedeny pfed OZIK, byly
u prvniho bloku z divod( nepfipravenosti SKR
presunuty az za OZIK. Probéhly na obou blo-
cich bez zavad, stanovena kritéria ispésnosti
byla spinéna. Problémem v pribéhu celého
spousténi byl vyskyt velkého mnoZstvi drob-
nych netésnosti na technologickém zafizeni
1.0. i 1.0, predevsim na pfirubovych spojich
a Sroubeni a rovnéz se opakovaly netésnosti
na uzlu pojistnych ventili kompenzatoru ob-
jemu. To mélo za nasledek vicenasobné do-
chlazovani blokt pro odstrafiovani netésnosti,
zpétny nahfev a opakovani tlakovych zkousek.
U obou blokli musely byt rovnéZ opakovany
zkousky, které byly realizovany v IHZ/HHZ se
zavadami a odstranéni zavad bylo aZ v obdobi
REVIZE. To ve svych dusledcich znamenalo
prodlouZeni doby do dosaZeni MSKS a celkové
doby fyzikalniho spousténi bloku oproti odha-
dum v puvodnich etapovych programech.

Vyvedeni reaktoru 1.bloku JE Temelin na
kriticky stav bylo za u&asti pfednich pied-
stavitell ¢eské viady 9. 10. 2000, spusténi
1. $tépné reakce na reaktoru 2. bloku bylo
31. 5. 2002. Pfi realizaci fyzikalnich testl po
dosazeni MSKS se na Zadném z obou bloku
zavaznéjsi problémy nevyskytovaly. Pfedepsa-
na kriteria ispésnosti byla spinéna.

3.2 Energetické spousténi

Cilem energetického spousténi (ES) bylo
prevést blok do vykonového rezimu, t.j. do
REZIMU1 ( 2% a2 100% Nnom) a postupné
jej dovést na nominalni vykon. V prubé&hu
procesu postupného zvySovani vykonu musi
byt ovéfeny vSechny zakladni projektové
funkce a provéfeny viastnosti bloku a jeho
hlavnich komponent v normalnich stacionér-
nich a nestacionarnich provoznich reZimech
a v abnormalnich provoznich stavech. Na
zavér energetického spousténi je tkolem
dodavatele zafizeni SKODA PRAHA, a.s.
prokazat v prib&hu nepfetrZitého 144 hodi-
nového provozu bloku na nominalnim vykonu
provozuschopnost, kvalitu, spolehlivost a bez-
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funkci zakladnich komponent a osvojeni
si tepelné-technickych, hydraulickych
a mechanickych vlastnosti konstrukéné
a projekéné novych zafizeni strojovny
(pfedevsim turbiny, generatoru, separato-
ru- piihfivaku a kondenzatoru),

= ovéfeni provozu bloku ve stacionarnich
provoznich rezimech na postupné se zvy3u-
jicich vykonovych Grovnich, t.j. pfedevsim
ovéreni stability parametr, jejich udrzeni
v rozsahu pfedepsaném projektem a pro-
véreni funkénosti technologickych zafizeni
ve spojeni s fidicim systémem,

provéfeni provozu bloku v abnormalnich
provoznich stavech, iniciovanych vypad-
kem nékteré ze zéakladnich komponent
bloku, v&etné provéfeni funk&nosti fidiciho
systému,

prokazani spolehlivého a bezpe&ného pro-
vozu bloku i ve véech ostatnich zakladnich
provoznich rezimech bloku, t.j. pfi ohfevu,
dosahovani kritického stavu, najizdéni
na vykon, odstavovani, udrzovani bloku
v horké rezervé a pfi dochlazovani,

« ovéfeniaosvojenisi neutronové-fyzikainich,
termohydraulickych a tepelné-technickych
a mechanickych viastnosti AZ,

« ovéfeni funkénosti, spolehlivosti a vyhovu-
jiciho nastaveni v8ech &asti fidiciho sys-
tému ve spojeni s technologii (regulaénich
obvodl, sekvenci, limitatniho systému
a systému ochrany reaktoru) a to jak v pod-
minkach normalnich provoznich rezimu, tak
pfedevsim z hlediska zvladnuti abnormal-
nich provoznich stavl bez naru$eni LaP.

Ovéfovani bloku bylo zabezpeceno zkous-

pec¢nost dodavaného technologického zafizeni

a jeho pfipravenost pro pfedani do zkusebniho

provozu. Zavaznym scénafem viech Einnosti
provadénych v pribéhu energetického spous- .
téni je etapovy program ES.

Charakteristickym znakem energetického
spousténi je rozdilny stupei pfipravenosti ;
a technologické naro¢nosti ovéfovani zafizeni
primarniho a sekundarniho okruhu. Techno-
logie primarniho okruhu, kterd méa nepopira-
telné zasadni vliv na jadernou bezpeénost
bloku, byla diouho a detailné provéfovana
jiz v obdobi horkych zkouSek a do fyzikalni-
ho spousténi a tim spiSe do energetického
spousténi vstupovala prakticky provéfena
Naproti tomu pro komplexni ovéfeni zafizeni
sekundarniho okruhu nebyly v obdobi neaktiv-
niho vyzkouseni bloku potfebné technologické
podminky. K postupnému vytvareni podminek .
pro zprovoznéni a ovéfeni zafizeni 11.0. s me-
diem dochazelo az v pribéhu energetického
spousténi, ¢imzZ Ize i ospravedInit zvySeny
pocet poruch iniciovanych v prubéhu ES ze
strany 1l.O. TfebaZe zafizeni sekundarniho
okruhu ovliviiuje jadernou bezpe&nost pouze
nepfimo, podili se velmivyznamné (vzhledem
k své rozsahlosti a ¢lenitosti) na provozni spo-
lehlivosti bloku.

Proces energetického spousténi od pre-
chodu do REZIMU 1 ai po dosaZeni piného
vykonu byl etapovym programem rozdélen do
nékolika podetap (vykonovych hladin), které
na sebe logicky a ¢asové pfimo navazovaly
a byly samostatné dokumentovany. Pro prvni
blok byio puvodné 8 podetap shora vyme-
zenych hladinami vykonu 5%, 12%, 30%,
45%, 55%,75% 90% a 100% Nnom. Posledni
podetapou byl 144hodinovy prikazny ch
V prib&hu procesu spousténi doslo k propojen
podetap do 45% a do 55% Nnom. Po zkuSe-
nostech z prvniho bloku byl po¢et podetap pro
druhy blok z diivodu zjednodu3eni schvalova-
cich fizeni sniZzen na 4, t,j. do 30%, 55%, 75%
a 100% Nnom. Prukazny chod byl posledni
&asti podetaspy do 100% Nnom..

Ovérovaci a osvojovaci éinnosti v pribéhu 1
energetického spousténi byly zaméfeny pfe-
devsim na nasleduijici oblasti:

* uvedeni do plného provozu sekundarni .
¢asti bloku véetné ovéfeni projektovych

ami:

't-( podle programi zakladni fady E pokry-
vajicich z&asti nebo plné zakladni oblasti
ovéfovani bloku, t.j. fyzikalni méfeni,

¢ teplotechnicka méfeni, kalibraéni méfeni,
chemicka a dozimetricka mé&feni, ovéro-
vani projektovych funkci zafizeni véetné
fidiciho systému a ovéfovani normalnich
i abnormalnich projektovych rezimi (cel-
kem 39 program( s uréitymi rozdily v naplni
i rozsahu pro kazdy blok)

podle programt fady F- jedna se o 3 progra-

my, které v prubéhu ES pokracuji v innos-
tech realizovanych v prub&hu FS (méfeni
Sumovych charakteristik reaktoru, méfeni
hydraulickych charakteristik 1.0. a kalibrace
vnitroreaktorového méfeni teplot)

« podle programi fady P- jedna se pfedevsim
o zkou$ky zakladni technologie s mediem,
pro které nebylo mozné pfed ES vytvo-
fit potfebné rezimové podminky, dale
o zkousky elektrocasti spojené s vyvedenim
elektrického vykonu a o rozsahly soubor
zkou$ek technické diagnostiky I1.O.,

Uvedené zakladni programy byly na
1. bloku doplnény 19 programy fady V, které
vychazely z plvodné pfipravovaného rozsah-
lého programu vyvojovych méfeni na prvnim
&eském turbosoustroji 1000 MW SKODA.
Cilem zhruba 150 zkou$ek realizovanych pod-
le programt fady V na vSech vykonovych hla-
dinach, bylo ovéfit projektem pfedpokladané
vlastnosti novych projekénich a konstrukénich
prvki a komponent prototypového charakteru,
predevaim turbiny, generatoru, separatoru- pfi-
hfivaku a kondenzatoru,

Na prvnim bloku bylo v pribéhu celého
energetického spousténi realizovano vice
nez 1569 zkouSek vé.zkouSek opakovanych,
na druhém bloku 1269 zkous$ek.

Zarazeni zkou$ek do jednotlivych vyko-
novych hladin odpovidalo cilim vykonovych
hladin a bylo v souladu s poZadavky specifiko-
vanymi v programech. Na zavér energetického
spousténi byl realizovan program 144 hod.
komplexniho vyzkouseni bloku.

Harmonogramy zkousek a €innosti uvniti
podetap vychazely ze dvou zakladnich hledi-
sek:

« z hlediska zaji§téni bezpeénosti jako hle-
diska priméarniho

« zhlediska dosazeni optimaini doby spous-
téni pfi respektovani minimalniho mozného
Eerpani zZivotnosti zkouseného zafizeni.
Zkousky schopné akceptovat spoleéné
reZzimové pozadi probihaly obvykle sou-
bézné.

Nezanedbatelny vliv na sled provadénych
zkouSek mélo dodrzovani LaP pro provoz
paliva WANTAGE- 6. Pro prvni vsazku paliva
bylo po dosazeni vykonu 20%Nnom dalSi
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zvySovani vykonu omezeno max. rychlosti 3%
Nnom/hod. Pokud na uréité vykonové hlading
byla vydrz 72hodin za poslednich 7dni, bylo
palivo ,nakondiciovéno® na danou vykonovou
uroven. S palivem nakondiciovanym bylo pak
mozno ménit vykon béZnou provozni rychlosti,
zpravidla 1% Nnom/min v celé oblasti vykonu
aZ do urovné nakondiciovani. V dusledku
téchto omezeni kazdy prvy pfechod do vy3si
podetapy (od 20% Nnom) probihal s reakto-
rem v ruénim fizeni rychlosti 3% Nnom/hod
a po dosaZeni pfislusné vykonové hladiny byl
blok udrZovan 72 hodin v ustaleném provozu
za Ugelem kondiciovani paliva. Na takto na-
staveném rezimovém pozadi bylo provadéno
zékladni ovéreni bloku na daném vykonu pfi
ustaleném provozu.

Po dosaZeni dané vykonové hladiny byly
ve v8ech podetapach od 30% Nnom vyse
provadény kontroly stavu pokryti palivovych
¢lanki radiochemickou kontrolou chiadiva
a kontroly stavu turbosoustroji a alternatoru,
t.j. byla provadéna méfeni a vyhodnocovani
dynamickych charakteristik rotorové soustavy
a podpor turbosoustroji a alternatoru (méfeni
vibraci), méfeni deformace osy rotace turbo-
soustroji s alternatorem a méfeni dynamickych
a tepelnych charakteristik turboalternatoru.
Na zékladé méfeni vibraci bylo rozhodovano
0 vyvazovani rotorové soustavy. Po dosaZeni
stabilizace aktivni zény (po cca 48 hod. usta-
leného provozu reaktoru) byly provedeny
v kazdé podetapé zkousky vyhodnocujici
tepelnou bilanci 1.0. a 11.O. a tepelny vykon
reaktoru. S vyuzitim stanoveného tepelné-
ho vykonu reaktoru se provadéla kalibrace
pfistroji méfeni neutronového toku vnéjSimi
komorami a kalibrace systému vnitroreakto-
rovych méfeni. Pfi ustaleném stavu aktivni
zo6ny byly dale provadény zakladni fyzikalni
testy- méfeni stacionarni xenonové otravy
a méfeni Sumovych charakteristik reaktoru. Na
kaZdé vykonové hladiné byly dale proméfeny
turbonapajetky a vyhodnocen stav zafizeni
strojovny pii ustaleném provozu.

Teprve po ukonéeni kondiciovani paliva
a ovéfeni zafizeni v ustaleném provozu bylo
mozZneé zafazovat zkousky spojené se zménou
vykonu. Pfirespektovani hlediska bezpe&nosti
provozu byly prioritné provéfovany hlavni re-
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gulace bloku, t. j. regulace reaktoru, turbiny,
pfepoustécich stanic do kondenzatoru a jejich
nadstavbového automatu (organizatoru fizeni),
regulace napajeni parnich generatort a regu-
lace napdjeci nadrze. Zpravidla nasledovaly
zkousky provazené pomalymi a nepfili§ vy-
raznymi zmé&nami vykonu, jako na pf. fyzikalni
testy vySetiujici teplotni a vykonovy koeficient
reaktivity a samoregulacni viastnosti reaktoru,
zkou$ky ovéfujici provozy se snizenym poétem
hlavnich cirkulaénich Cerpadel a pod. Az po
takovémto ovéfeni zafizeni a ¢asteéném osvo-
jeni si provozu bloku byly zafazovany pfevaz-
né v podetapach od 55% Nnom vy3e naro&né
zkousky prechodovych procest iniciovanych
poruchovym odstavenim nékteré z hlavnich
komponent bloku (Turbiny, turbonapajecky,
kondenzatnich Eerpadel, nizkotlaké regene-
race a pod

Kromé jiz zminénych zkous$ek byla po
celou dobu energetického spousténi prvniho
i druhého bloku realizovéna a v ramci kazdé
podetapy vyhodnocovana fada prib&znych
méfeni a ginnosti, jako jsou kontroly a korekce
vodochemickych rezimda 1.0.i 11.0, sledovani
radia¢ni situace, radiochemické kontroly pri-
marniho chladiva,diagnostickd méfeni na za-
fizeni1.0.iI1.0.a dal8i. Naznacené zasady byly
dusledné dodrZovany v etapovych programech
obou bloku a v pfisludnych harmonogramech
podetap.

Pfes velké mnoZstvi spoleénych znaku byl
viastni prib&h ES byl u obou blokd rozdilny
a to nejen v dusledku nékterych rozdilnych
vstupti, ale pfedevsim v dusledku vyskytu
rozdilnych zavaZnych problému, bez jejichz
mnohdy ¢asové naroéného feseni, nebylo

e

mozZné v procesu spousténi pokraéovat.(

Struéné zhodnoceni ES jednotlivych bloku
z pohledu pfimého Géastnika je pfedmétem
321,322

3.2.1 Energetické spousténi 1. bloku

Jak jiz bylo uvedeno, ES na 1. bloku zaéalo
vstupem do podetapy (vykonové hladiny)
5% Nnom dne 31.10.2000. Podetapa trvala
celkem 12 dni. Hlavnim cilem zkousek a &in-
nosti operatora v této podetapé bylo poprvé
uvést blok do vykonového reZimu (vykon
Vv&tsi nez 2% Nnom), ovéiit zakladni zajisténi
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odvodu tepla z aktivni zony a osvojit si provoz
pfi velmi nizkych vykonech bloku. Bylo rea-
lizovano celkem 85 zkou3ek, z nichZ 76 bylo
bez zavad. Zavady se prevazné tykaly auto-
matického provozu pomocného kondenzatoru.
Charakter zavad byl takovy, Ze nebyly odstrani-
telné okamzité, ale nebranily daldimu provozu
bloku ani jeho pfevedeni na vy33i vykonovou
hladinu. Hlavni cile a kriteria podetapy dana
etapovym programem byla spinéna Odstrané-
ni zavad probihalo dle zavedenych postupl
zajisténi jakosti.

Podetapa do 12% Nnom byla zahajena
14.11. 2000. Oproti puvodné planovanym
14 dnim byla skute¢na délka podetapy
25 dni. Hlavnim tkolem v této podetapé bylo
prvni najeti turbosoustroji na volnobé&h véetné
najeti souvisejicich funk&nich celk a prove-
deni primarnich zkou$ek turboalternatoru,
jeho budiciho alternatoru a jejich ochran
a tak vytvofeni pfedpokladu pro pfifazovani TG
k siti v nasledujici vykonové hladiné. Se zpro-
voznénim turbosoustroji byly indikovany prvni
problémy s chvénim, které postupné nartista-
ly. Doslo k né&kolika vynucenym odstavenim
turbosoustroji jednak od naristu chvéni TG
nad pfipustné hodnoty a jednak od vysokého
chvéni pfevadécich potrubi za regulaénimi
ventily TG a odlamovani odvodfiovacich po-
trubi, tiakovych odbért a teplomérovych jimek.
ZvySené vibrace TG byly zplisobeny pravdé-
podobné nedokonalou vyvéaZenosti rotorové
soustavy, ktera vznikla spojenim samostatné
vyvazenych rotort. Z diivodl vysokého chvéni
loZiskovych podpor tfetiho nizkotlakého dilu
(NT3), byla provedena jeho demontaz, kontrola
a Upravy na ucpavkach (zvétSeni radialnich
vuli) a uprava zadniho loZiska generatoru.
Nasledné& vyrobce hodnotil dynamicky stav
soustroji jako uspokojivy pro chod naprazdno
a doporucil dovyvazeni provést az po pfipoje-
ni stroje k siti, Easteéném zatizeni a dosazeni
urcité stabilizace teplotniho a proudového pole
v NT dilech TG a rovnéZ po ziskani uréitych
poznatkli o chovani odpruZené horni zakla-
dové desky.

Vysoké chvéni potrubi bylo iniciovano
proudénim pracovni latky pfes regulacni
ventily, kde v dusledku vysokého seskrceni
pfi nizkych vykonech dochézelo k vysokym

rychlostem a k dynamickym budicim silam.
Bylo ziejmé, Ze se jedna o zavazny a slozity
problém, jehoZ vyfeSeni nebude kratkodobou
zélezitosti. Proto byl do¢asné v oblasti nizkych
vykon: povolen vyrobcem provoz se dvéma
hlavnimi regula&nimi ventily.

Pfes uvedené problémy turbosoustroji bylo
v pribé&hu této podetapy provedeno v soula-
du s etapovym programem 180 zkous$ek V&.
primarnich zkou$ek turboalternatoru a budi-
ciho alternatoru. Vysledky zkouSek prokazaly
pfipravenost zafizeni pro pfechod na vys3si
vykonovou Uroven, t.j. do 30% Nnom.

Podetapa do 30% Nnom byla zahajena
15.12 2000 a ukonéena az 8.3.2001. Nejdu-
lezitéjSim ukolem na této vykonové hladiné
bylo podle pivodniho etapového programu
dokoné&eni pfipravy turboalternatoru a jeho
vyvodu pro normalni funkci a pfifazovani
stroje do linky 400kV a osvojeni provozu na
tomto vykonu. BohuZel, problémy turbosou-
stroji a pfevadécich potrubi indikované v po-
detapé do 12% Nnom, po pfifazovani stroje
a jeho zatiZzeni na 180- 200 MW a vyvazZeni
nevymizely. Zavaznym problémem se jevilo
dlouhodobé&j$i provozovani turbosoustroji.
Vysoké vibrace pfevadéciho potrubi mezi hlav-
nimi reguiaénimi ventily a VT dilem TG vedly
na poskozeni pfipojenych odvodnéni a odbé-
ri pro méfeni a tedy k netésnostern na parni
strané. Mimoto se vyskytly nékteré problémy
na olejovém systému TG, na regulaénim oleji.
Aby mohly byt netésnosti a dal$i zavady na
zafizeni odstranény a tak vytvofeny podminky
pro dokonceni podetapy do 30% Nnom, byly
zkousky provadéné na pozadi jednotlivych jizd
¢i odstaveni TG, do¢asné pozastaveny a blok
pfeveden do t.zv. ,zimni odstavky,” ktera trvala
5 tydn(i. Zafazeni tohoto planovaného odstave-
ni bloku, pivodné uvaZovaného po ukonéeni
podetapy do 45% Nnom, mélo za nasledek
fadu zmén v situovani zkousek a vyzadalo si
revizi etapového programu, v ramci které bylo
realizovano propojeni podetap do 45% a do
55% Nnom.

Bylo zfejmé, Ze nelze nadale fesit pouze
dusledky nezadoucich jevii na turbosoustroji,
ale je nutno identifikovat a odstranit jejich
kofenovou pfi¢inu. Za spoluprace fady spe-
cialistl a vyzkumnych pracovidt zaméfenych
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na oblast proud&ni mokré pary, byly prove-
deny podrobné analyzy a byl pfipraven a po
zimni odstavce a na pocatku podetapy do
55% Nnom realizovan rozsahly program mé-
feni na najizdéjicim turbosoustroji. Vysledky
méfeni ve spojeni s teoretiickou analyzou se
staly zakladnim podkladem pro rozhodovani
o zpusobu Uprav.

Podetapa do 55% Nnom, vznikla slouce-
nim puvodnich vykonovych hladin do 45%
a do 55% Nnom, byla zahajena 19. 3. 2001
a po narustajicich problémech s TG preruse-
na na zhruba 15 tydnu. Zkousky dle programu
energetického spousténi byly znovu obnove-
ny 15.8.2001 a podetapa byla ukonéena
2.10.2001.

Problémy provazejici turbinu jiz od prvniho
najeti v této podetapé vyvrcholily, ale také byly
s kone¢nou platnosti odstranény. Po dosazeni
vykonu reaktoru 55% Nnom a po cca mésici
zkouSek a poruchami pferusovaného pro-
vozu turbosoustroji byla turbina odstavena
a vychlazena. Pfi kontrole otevieného stroje
bylo zjisténo poskozeni rotoru a spodnich
rozvadécich kol pfedevdim NT1 a VT dild.
Na poskozeni rotoru NT1 se podilela velkou
mérou ztrata vili mezi rotorovymi a statorovymi
&astmi v dolni &asti, ke které pravdépodobné
doslo v dusledku dotvarovani zakladu.

Blok byl odstaven a vychlazen a na turbiné
byly provadény narocné opravarenské a mo-
dernizaéni prace. Kromé oprav poskozenych
Gasti byly provedeny nasleduijici Gpravy:

« rekonstrukce vysokotlakych regulaénich
ventili spocivajici ve vyméné prutoénych
Casti (kuzelka s dusi¢em a difuzor) a ve
zvétSeni zdvihu pistu v servovalci kazdého
servopohonu,

» rekonstrukce systému regulaéniho oleje-
rozdéleni systému na dva okruhy- na se-
kundarni pro ovladani hlavnich regulacnich
ventilll a na tercialni pro oviadani zachyt-
nych klapek, vybaveni systému regulaéni-
ho oleje dusikovymi akumulatory, Gpravy
vtokovych hran rozvadécich Soupatek
servomotort VT regulaénich ventili a NT
regulaénich klapek,

« zvétdeni vuli mezi rozvadécimi koly a ro-
torem a vybaveni v8ech 3 NT dili pribéz-
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nym méfenim radialnich vili mezi statorem
a rotorem bezdotykovymi snimadi,

= upravy sekvence najeti topeni separatoru
— pfihfivaku ve vazbé na turbinu

Odstavka byla vyuzita i pro odstranéni
zavad a provedeni profylaktickych &innosti
na zafizeni primarniho okruhu. Po zpé&tném
uvedeni bloku do provozu bylo pokraéovéano
ve zkouskach dle etapového programu. Byly
provéreny provozni vlastnosti turbosoustroji ve
stabilizovaném provozu i v pfechodovych sta-
vech. Byla ovéfena schopnost bloku zviadnout
projektovym zpusobem pfechodovy proces
iniciovany vypadkem posledni pracujici tur-
bonapajetky a proces zregulovani TG na chod
naprazdno. Tato posledni zkouska prokazala
schopnost upravené elektrohydraulické regu-
lace turbiny uspésné zvladnout i nejnarocnéjsi
pfechodové procesy (vypinaci zkousky) pfi
relativné malém prechodném zvySeni otacek
a tak potvrdila kvalitu provedenych Gprav. Lze
konstatovat, Ze se podafilo zvliadnout ,détské
nemoci“ prvni vyrobené turbiny 1000 MW
SKODA a tak odstranit nejvétsi problém celého
energetického spousténi 1.bloku JE Temelin.

V ramci podetapy do 55% Nnom bylo reali-
zovano celkem 376 zkousek v&. opakovanych
odstrariujicich nedodélky.

Podetapa do 75% véetné zafazeni
&tyftydenni planované odstavky trvala od
19. 10 do 21. 12. 2001.V prubéhu podetapy
bylo provedeno 250 zkousek, které mély za
ukol ové&fit projektové viastnosti bloku a osvojit
si provoz bloku na vykonu, pri kterém jsou jiz
provozovana veskera zafizeni |1.0. obdobné
jako pfi nominainim vykonu. V pribéhu po-
detapy doSlo k pfesunuti odstavky puvodné
planované po ukonéeni zkousek. Divodem
pfesunu byla pfedevsim netésnost na auto-
nomnim okruhu chlazeni hlavniho cirkulaéni-
ho &erpadla. V prubéhu odstavky bylo mimo
jiné v souladu s bezpecnostnimi analyzami
upraveno nastaveni impulsnich pojistovacich
ventili kompenzatoru objemu a v navaznosti
na jiz zrealizované opravy a inovace TG byla
preventivné provedena zaména prvnich rozva-
décich kol VT dilu za nové, vyrobené pfi pouziti
dokonalejsi technologie a dale byla provede-
na zameéna svorniku ve spojkach za specielni
Srouby (bez vile) zabrafujici pootoéeni obou
&asti spojek.
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Zavaznym problémem v této podetapé
i v nasledujicich byla $patna funkce uziu
topeni napajeci nadrze, t,j. nefunk&nost rych-
lo€innych kulovych ventili ARGUS na trase
vytapéni napajeci nadrze z hlavniho parniho
kolektoru. Vzhledem k nutnosti uprav téchto
armatur a dlouhym dodacim Ihitam zahranic-
niho vyrobce, nebylo mozné dostate&né rychle
provést jejich zaménu. Na zakladé vysledki
podrobnych analyz a simulaci bylo rozhodnuto
zatim provozovat blok s upravenym rezimem
provozu napajeci nadrze a zaménu armatur
provést pozdéji avéak nejpozdéji v podetapé
do 100% Nnom pfed zahajenim rozsahlého
souboru zkous$ek pfechodovych procesu.
V souvislosti s tim musely byt zkousky vyzadu-
jici projektovy reZim provozu napajeci nadrze,
pfemistény do obdobi po zaméné armatur.
Ostatni zkousky probihaly bez vaznéjsich
problému, Hlavni cile a kriteria ispé3nosti
podetapy byly spinény
Podetapa do 90% byla zahajena
21.12.2001 a trvala 2 tydny. Bylo realizovano
142 zkous$ek.véetné nékolika zkouSek opako-
vanych oveéfujicich odstranéni zavad a nedo-
délka z nizSich vykonovych hladin. Po celou
podetapu byl blok provozovan s upravenym
reZimem provozu napajeci nadrze. Ostatni
hlavni komponenty bloku pracovaly bez zavad.
Z hlediska bloku byla tato podetapa méné na-
rotna a slouzila pfedevsim jako kontroini
a pfipravna faze pfed dosaZenim nominalniho
vykonu.

Zkousky na vykonové hladiné 100% Nnom
zacaly 10. 1. 2002 pfi trvajicim upraveném re-
Zimu provozu napéjeci nadrze. Prestoze byly
provadény jenom ty zkousky, které nevyzado-
valy vétsi zmény vykonu a jejich prichodnost
byla potvrzena simulaci, doslo v té dobé dva-
krat k odstaveni bloku.. Proto bylo rozhodnuto
provozovat blok v ustaleném stavu az do doby
kone&ného vyfeseni problematiky rychlo-
&innych armatur ARGUS a realizovat pouze
planované zkousky nenarusujici nastavené
rezimové pozadi.

Po neuspésnych zkouskach upravenych
ventilG ARGUS ve vyrobnim zavodé v SRN
bylo definitivné rozhodnuto 0 zdméné kulovych
ventill za klapky fy ADAMS s dodaci Ihitou
bfezen 2002. Lze konstatovat, Ze nefunk&nost

zminénych armatur pfedstavovala kromé
problému spojenych s chvénim pfevadécich
potrubi TG nejvétsi komplikaci energetického
spousténi 1. bloku.

Po vytvofeni vychozich podminek pro vy-
Setfeni fluence a spektra neutronli na povrchu
tlakové nadoby reaktoru byl blok planované
odstaven pfi sou¢asné realizaci zkousky rych-
Iého odstaveni reaktoru. Po vychlazeni bloku
a vyjmuti nosi¢e s aktivaénimi detektory ze
Sachty reaktoru pro vy$etfeni fluence byly
provadény revize zafizeni a a odstrafiovani
drobnych zavad, které se na systémech pro-
jevily v dosavadnim prab&hu spousténi. Z vét-
Sich oprav kromé vlastni zamény zminénych
armatur Ize uvést opravy vestaveb a trubkovnic
obou separatort - pihfivaka.

Po znovunajeti bloku na konci bfezna po-
kratovaly zkousky dle etapového programu.
Bylo realizovano celkem 377 zkou3ek, které
zevrubné ovéfily vSechny hlavni projektové
funkce bloku pfi jeho provozu na nominalnim
vykonu. Byla provéfena schopnost bloku
uspésné zvladnout prechodové procesy ini-
ciované vypadky hlavnich komponent bloku
z nominalniho vykonu a provazené pusobe-
nim limitaéniho systému. Vysledky zkou$ek
potvrdily pfipravenost bloku pro komplexni
vyzkouseni. Oproti etapovému programu
nebylo provedeno odzkouseni pfechodu na
ostrovni provoz a nebyla vyzkousena sekun-
damni regulace. V obou pfipadech se jednalo
o zkousky komeréniho charakteru, t.zv. cer-
tifikacni, pro které jsou vhodné&jsi podminky
v obdobi zku$ebniho provozu.

Komplexni vyzkouseni 1.bloku probihalo
od 26. 5. 2002 do 10. 6. 2002 s 10dennim
pferusenim z diivodl mimo zkou$ené zafizeni.
Provozuschopnost, spolehlivost a bezpe&nost
bloku, pfedavaného generalnim dodavatelem
SKODA PRAHA, a.s. odbérateli CEZ ETE,
byla prokazana tim, Ze po dobu 144 hod. ne-
pretrZitého provozu byla udrzovana sjednana
uroveii svorkového vykonu, nedoslo k vypadku
nezalohovanych zafizeni a pfi stfidani zalo-
hovanych zafizeni bezpetné najely rezervy
a nedoslo ke sniZeni vykonu pod dohodnuté
tolerance.

Vysledky komplexniho vyzkouseni po-
tvrdily pfipravenost 1. bloku pro zku$ebni
provoz, ktery byl zahajen 10. 6. 2002 a potrva
18 mésicu.
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3.2.2 Energetické spousténi 2. bloku

Jak jiz bylo zminé&no, pfi pfipravé i realizaci
energetického spousténi 2. bloku byly vyu-
Zivany zkuSenosti ziskané na prvnim bloku.
V tomto smyslu byl zpracovan i etapovy pro-
gram ES 2.bloku.

Jeho hlavni rozdily oproti etapovému pro-
gramu 1. bloku byly:

* snizeni po¢tu podetap ES na 4- do 30%, do
55%, do 75% a do 100% Nnom v&. KV a tim
snizeni administrativni a ¢asové naro¢nosti
uzavirani podetap,

* sniZeni celkového poétu zkousek

* nebyla realizovana méfeni vyzkumné-
vyvojového charakteru dle programi fady
wVis

* byl redukovan pocet zkousek pfechodovych
procesl iniciovanych vypadky hlavnich
komponent bloku naroénych pro zafizeni
a ovliviiujicich jeho Zivotnost,

* racionalnim vyuzitim poznatk( z nastaveni
regulaci, blokad a ochran na 1. bloku byl
snizen pocet zkouSek optimalizujicich
nastaveni fidiciho systému na 2. bloku,

* upfesnéni zarazeni zkousek na vykonové
hladiny

Energetické spousténi na druhém bloku
zatalo 24. 6. 2002 vstupem do podetapy do
30% Nnom. Tato podetapa z hlediska napiné
a cilii zkousek pokryva zhruba rozsah realizo-
vany na 1. bloku v podetapach do 5% Nnom,
do 12% Nnom a do 30% Nnom.s urg&itymi mo-
difikacemi na zakladé zkuSenosti z 1. bloku.

Po dosaZeni vykonu 12% Nnom a vyvaze-
ni TG na volnobé&hu byly realizovany primami
zkousky generatoru, budite a elektrickych
ochran. V prabéhu primarnich zkousek ge-
neratoru doslo k zavaZzné poruse na rotoru
generatoru a k havarijnimu odstaveni od
4. stupné zemni rotorové ochrany. Soutasné
s tim byl zaznamenan signal ,Odstaveni“ z bu-
dici soustavy iniciovany pfepalenim pojistek
tyristorli vykonovych mustkl budici soupravy.
Z pfedb&zného vyhodnoceni plsobeni ochran
byl uéinén zavér, Ze nejpravdépodobnéjsi pfi-
Cinou havarijniho odstaveni generatoru bylo
propojeni obou poli jeho rotorového vinuti
a jejich nasledné spojeni s kostrou rotoru.
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Blok byl odstaven do studeného stavu
a zkousky byly na dobu pfiblizné& jednoho
mésice preruSeny. Na zakladé provedenych
méfeni a prfedbé&Znych zavéru bylo rozhod-
nuto o demontazi rotoru generatoru a jeho
pfepravé do vyrobniho zavodu fy BRUSH.
Tam bylo lokalizovdno misto poskozeni
a byla provadéna podrobna analyza moznych
pficin poSkozeni. Vzhledem k ¢asové narog-
nosti t&chto €innosti bylo rozhodnuto pouzit
na 2. bloku rotor nahradni. Po jeho dodani na
stavbu byla zahajena kompletace generatoru
a budice a nasledné proplachy mazaciho
atésniciho oleje. Soubézné se zaménou rotoru

generatoru byly v prubéhu odstavky provadény )

potfebné opravy na ostatnim zafizeni jako na
pf. montaz rychlozavérnych klapek ADAMS,
oprava ventilu na vstiiku do kompenzatoru
objemu a pod.

Po znovunajeti bloku a vyvaZeni turbosou-
stroji s nahradnim rotorem generétoru bylo dne
19.8 2002 pfi vykonu reaktoru cca 30% Nnom
zahajeno pokracovani primarnich zkousek
generatoru. BohuzZel, pfi provéfovani zemnich
ochran generatoru se objevila stejna zavada
na generatoru jako pfed pravé skon&enou
odstavkou pouze s tim rozdilem, Ze tentokrat
nedo$lo k poruSeni pojistek tyristorového
mustku. Dalsi zkousky vyZadujici provoz turbo-
soustroji byly zhruba na 2,5 mésice pozastave-
ny. Bylo proto rozhodnuto provést na vykonové
hladiné 30% Nnom v3echny zkousky, které
Ize realizovat pfi odstaveném turbosoustroji
a ukongit podetapu. Zkousky vyZaduijici provoz
turbosoustroji pfevést na zacatek nasledujici
podetapy, t.j. do 55%.Nnom. V tomto smyslu
byl upraven piivodni harmonogram &innosti
a etapovy program .

Energetické spousténi bylo na vice neZ
7 tydnt preruseno a blok odstaven do studené-
ho stavu. V tomto obdobi probihaly prace spo-
jené s identifikaci poruchy a pfipravou opravy
a s jeji realizaci v¢. zpétné montaZe rotoru.
Ve vyrobnim zavodé byla upfesnéna lokaliza-
ce mista zemniho spojeni- defekt se nachéazel
v budicim pfivodu, zatimco vinuti bylo v po-
fadku. Charakter defektu byl na obou rotorech
shodny a shodna byla i pfitina prvotniho defek-
tu- mezip6lového zkratu. Vyrobni zavod dospél
k zavéru, Ze nejpravdépodobné;jsi pficinou byla

€
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kombinace vihkosti zkondenzované v budicim
pfivodu a otéru médi budiciho pfivodu o vniti-
ni povrch izolaéni trubky. DalSim pfispivajicim
faktorem mohla byt nedostate¢na mira impreg-
nace izola¢niho materialu ve vazbé na vihkost.
Na zakladé provedené analyzy byl pfijat cely
souhrn konstrukénich uprav a provoznich
doporuéeni, které sledovaly zajisténi maxi-
malni provozni spolehlivosti rotort. Jak dalsi
prib&h spousténi, tak i dosavadni zkuSebni
provoz prokazaly, Ze realizace navrZzenych
opatfeni splnila oéekavani, problémy s rotory
generatoru se jiz neopakovaly.

Zistava otazka, jak vysvétiit, Ze na 1.bloku,
u rotoru generatoru vyrobeného a zkouSeného
obdobné jako zbyvajici dva rotory, se po celou
dobu spousténi ani po roce zkuSebniho pro-
vozu Zzadné defekty neobjevily. Pfesto, aby se
v maximalini moZné mifre vylouctilo potencialni
nebezpedi jejich vyskytu, byly pfi odstaveni
1. bloku na vyménu paliva provedeny na ro-
toru generatoru 1. bloku obdobné konstruké&ni
Upravy jako na zbyvajicich dvou.

Po ukonéeni oprav rotoru generatoru
byla 5. 11. 2002 zahajena podetapa do
55% Nnom. S opravenym rotorem byly prove-
deny 3 vyvazovaci jizdy turbosoustroji. Stav na
6. loZisku nebyl uspokojivy, vysledky analyzy
chvéni poukazovaly na pfitomnost vyrazné
slozky ,druhé harmonické frekvence”. Zlep-
Seni situace dalSim zakladanim zavazi ve
spojkach bylo malo pravdépodobné, proto
bylo rozhodnuto o otevieni stroje. Vzhledem
k tomu, Ze se soucasné vyskytla zavada na
tésnicim krouzku vzduchové strany ucpavky
generatoru a netésnosti na pojistnych ventilech
kompenzatoru objemu, byla podetapa zhruba
na 3 tydny pferuSena a blok vychlazen. Pro
presnéjsi lokalizaci vyskytu druhé harmonic-
ké frekvence byly provedeny 3 jizdy stroje
na cizi paru s rozpojenou spojkou mezi NT3
a generatorem. Bylo prokazano, Ze 2. harmo-
nicka frekvence je generovéana pritoénou ¢asti
NT3 a proto byla provedena kontrola rotoru
NT3 na celistvost PoruSeni nebylo zjisténo
a pfitomnost 2. harmonické se stala pfed-
métem dal$iho vyzkumu, ktery nebyl dosud
uzavien. Bylo provedeno optimalni vyrovnani
turbosoustroji ve spojce NT3 a generatoru.
a sespojkovani stroje. Po znovunajeti bloku

pokracoval proces vyvaZovani, ktery po néko-
lika jizdach spojenych se zakladanim zavazi
na spojkach vedl k zavéru o nutnosti zaloZeni
zavazi do generatoru. To se ukazalo jako
spravny smér k vyvazeni soustroji, coz byla
nutna podminka pro pokraovani zkousek.

Dal$im problémem, ktery se v podetapé
do 55% Nnom vyskytl, byla netésnost v za-
kladnim materialu pfevadéciho potrubi pary
mezi regulaénimi ventily a VT dilem turbiny.
Po konzultacich s prednimi odbomiky CR byl
dohodnut rozsah nedestruktivnich zkousek
a zpusob opravy. Tato zalezZitost si vyzadala
dalsi pfiblizné dvoutydeni pferuSeni zkousek.

Pres v3echny zminéné problémy, které bylo
nutno v prib&hu podetapy vyfesit, podafilo se
v obdobi necelych tfi mésict pferusovaném
odstavkami zrealizovat celkem 497 zkou$ek,
které az na malé vyjimky splfiovaly zadana
kriteria Usp&Snosti. Nelispésna byla zkouska
zregulovani do ostrovniho provozu. Vzhledem
k tomu, Ze tato zkouska neovérovala Zadnou
bezpecnostni funkci, ale pouze slouzila pro
prokazani pfipravenosti bloku poskytovat
sluzbu pro elektrizaéni soustavu, bylo opa-
kovani zkousky posunuto do zku$ebniho
provozu. Hlavni cile a kriteria podetapy dana
etapovym programem byla spinéna a blok byl
pfipraven pro pokracovani spoust&cich praci
na vy3si vykonové hladiné.

Podetapa do 75% Nnom byla zahajena
6. 2. 2003 a trvala 2 tydny. Bylo realizovano
celkem 218 zkou3ek véetné zkousek opa-
kovanych odstrafujicich nedodélky. Pribéh
podetapy byl velmi pfiznivy bez mimofadnych
nezadoucich udalosti. Pfi pomérn& vysokém
vykonu v této podetapé byla jiz v provozu ves-
kera zafizeni bloku a to ve shodném zapojeni
jako pfi nominalnim vykonu. Provadéné zkous-
ky mély za tkol pfedevSim provéit funkénost
vSech dulezitych zafizeni technologickych,
elektro a ASRTP a osvojit si provoz bloku
pred zvySovanim vykonu na nominalni. K nej-
obtizn&jsim zkouskam pro blok a soucasné
k nejvice vypovidajicim o vlastnostech zafizeni
nélezely zkousky pfechodovych procestu. Byly
tspésné realizovany 3 pfechodové procesy,
prvni iniciovany vypadkem jedné ze dvou
pracujicich TBN, druhy vypadkem jednoho ze
dvou kondenzatnich ¢erpadel bez zaskoku
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rezervy a tfetim pfechodovym procesem bylo
zregulovani TG na vlastni spotfebu.

Podetapa do 100% Nnom byla zahajena
25.2.2003 atrvala do 7. 4. 2003 s prerusenim
na tfi tydny, kdy byla zafazena planovana od-
stavka. V pribéhu podetapy bylo realizovano
celkem 279 zkousek. Hlavnim cilem zkousek
a Cinnosti v podetapé do 100% Nnom bylo
dovést blok na nominalni vykon a ovéfit pro-
jektové funkce viech hlavnich technologickych
systému ve spojeni s fidicim systémem pfi
nominalnim rezimu provozu bloku a osvojit
si provoz bloku na nominalnim vykonu. Podle
puvodniho harmonogramu &innosti bylo pfed-
pokladano po ukon&eni vech zkousek provést
planované odstaveni bloku pro odstranéni pfi-
padnych zavad pfed KV. Vzhledem k vyskytu
netésnosti na parovodu z parniho generatoru
a fady netésnosti na 11.0., pfedeviim SPP,
bylo planované odstaveni zafazeno dfive.
Nejrozsahlejsi opravou, realizovanou v obdobi
odstavky, bylo vyfazeni cca 20% teplosménné
plochy SPP. V pravé zadni strané pfihfivaku
bylo vyfazeno z funkce cca 350 viasenek,
které byly z&asti neprichodné, z&asti netés-
né. Vzhledem k dostate¢nému dimenzovani
teplosménné plochy, neovlivnila provizorni
oprava (vyfazenim pofislusné &asti z funkce)
teploty pfed NT dilem a vykon turbosoustroji.
Zaména pfislusného trubkového svazku bude
pravdépodobné provedena pfi pfipadné delsi
odstavce v obdobi zku$ebniho provozu nebo
pfi odstavce na vyménu paliva.

Po odstavce bylo provedeno posledni pro-
véreni funkEnosti bloku a jeho zafizeni pfed
jeho komplexnim vyzkou$enim a pfedanim
do zkuSebniho provozu. Bylo realizovano
celkem 6 narocnych pfechodovych procest,
iniciovanych vypadkem vybranych hlavnich
komponent bloku z piného vykonu (2/4 HCC,

jeho provoz v primari regulaci. Na zakladé
vysledkl provedenych zkousek a organizaé-
nich a projekénich opatieni byly vytvofeny
predpoklady pro komplexni vyzkouseni bloku
a zkuSebni provoz.

Komplexni vyzkouseni 2. bloku probihalo
od 12.4. 2003 do 18.4.2003. Na rozdil od
prvniho bloku komplexni vyzkou$eni 2. bloku
bylo realizovano bez pferuseni. Vlastni prib&éh
procesu byl obdobny jako u prvniho bloku. Po
dobu 144 hod. nepretrZitého provozu byla udr-
Zovana sjednana uroveri svorkového vykonu
a provoz probihal bez jakéhokoliv vypadku
nezalohovanych zafizeni. Pfi stfidani zalo-
hovanych zafizeni bezpetn& najely rezervy
a nedos$lo ke sniZeni vykonu pod dohodnuté
tolerance. Usp&Snym procesem komplexniho
vyzkouseni byly vytvoreny podminky pro pre-
vzeti bloku odbératelem a zah&jeni zkusebniho
provozu,

Souhmny pfehled jednotlivych fazi spous-
téni bloki 2x 1000 MW JE TEMELIN, jejich
&asového sledu a poctu provedenych zkousek
je na pfiloZzené tabulce T1. Z tabulky vyplyva,
Ze na 1. bloku a na zafizeni spolecném pro oba
bloky byle provedeno celkem 7730 zkous$ek,
z nichZ zhruba 85% bylo podle programt PKYV,
prokazujicich zprovoznéni a ozZiveni zakladni-
ho technologického zafizeni, zafizeni elektro
a ASRTP. Na druhém bloku bylo realizovano
4997 zkousek, z nichz cca 80% bylo podie
programt PKV.

V sou¢asné dobé jsou oba bloky JE Temelin
v zavérecné Easti aktivniho vyzkouseni, t.j. ve
zkuSebnim provozu. Byla jiz odstranéna pre-
vazna ast z drobnych nedodélkl pfevedenych
z energetického spousténi v&. realizace certifi-
kaénich zkousek provozu v ostrovnim reZimu
a sekundarni regulace frekvence. Provoz
blokl je koordinovan s poZzadavky statniho
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T1
POZNAMKA
PKV DO IHZ

1576 ZKOUSEK
2 PRERUSENI
PRO OPRAYY
ROTORU
GENERATORU
2 PRERUSENI
PRO OPRAVY
PLANOVANA
ODSTAVKA
63.- 273.

POCET
ZKOUSEK
308
325
896
388
235
275
497
218
279

2. BLOK
KONEC
12.10.2001
8.11.2001
22.1.2002
3152002
13.6.2002
3.9.2002
31.1.2003
20.2.2003
74.2003
18.4.2003
PROBIHA

ZACATEK
13.7.2001
12.10.2001
8.11.2001
4.3.2002
31.5.2002
24.6.2002
5.11.2002
6.2.2003
25.2.2003
12.4.2003
18.4.2003

IHZ/
CP,TZ
HZ/
HHZ
REVIZE
PRED
MSKS
PO
MSKS
DO 30%
DO 85%
DO 75%
DO 100%
KV

ENI
410
.- 612

INTEGROVANA HYDROZKOUSKA / CIRKULAENI PROPLACH, TLAKOVE ZKOUSKY

INTEGROVANA HYDROZKOUSKA / HORKE ZKOUSKY

KOMPLEXNI VYZKOUSENI

ZKUSEBNI PROVOZ

POZNAMKA
PKV DO IHZ
3040 ZKOUSEK

ERU
239 -
PRERUSENI
PRERUSEN(
193.- 2.10
PRERUSEN(
{1t 192
PRERUSENI
262.- 284
PRERUSENI
16.- 106

27.11

ZIMN ODSTAVKA

P
+3 PRERUSENI

POCET
ZKOUSEK

919

608

51

930

156

85

180

1563

376

250

142

377
IHZ/CP,TZ
IHZ / HHZ
KY
zP

1. BLOK
KONEC
20.10.1999
" 242000
16 6 2000
11.10.2000
25.10.2000
11.11.2000
9.12.2000
8.3.2001
2.10.2001
21.12.2001
3.1.2002
2452002
10.6.2002
PROBIHA

ZACATEK
5.10.1999
25.2.2000
64 2000
5.7.2000
11.10.2000
31.10.2000
14.11 2000
15.12.2000
9.3.2001
19.10.2001
21.12.2001
10.1.2002
26.5.2002
10.6.2002

SPOUSTENI A VYZKOUSENI BLOKU 2x1000MW JE TEMELIN

=y
a3 =
Za_¥
wzaa
1/2 chladicich Eerpadel), odstavenim TG | gispeginku. O kvalité provozovaného zafizeni 3859
pres rychlozavémé ventily, zregulovanim TG | sy&dgi mimo jiné i ta skutegnost, Ze u obou Pl Bleeloe 2| 615|512 5| 2 §88 @
na viastni spotfebu, iniciaci rychlého fizeni | ploki elektricky vykon na svorkach generatoru g Eo (¥ 5 l'"g"z‘ 22l ool o NN o E| M| 28 58
ventilii a havarijnim odstavenim reaktoru re- | pf nominalnim vykonu reaktoru 100% Nnom je Slala|a|ala|a géi &
alizovanym ze 70% Nnom na zavér podetapy. vyrazné vysi nez projektovy. PFi teploté chla- e g §§ 2
Zkousky pfechodového procesu iniciovaného o i s (4 ] | SERY
Y P P L dici vody 21°C dosahuje az 1010 MW, zatimco . ;E o w w 23S
uzavrenim rychlozavérnych ventili TGarych- | projektova hodnota die odborné pomoci EGP £3| 2
leho fizeni ventilli byly opakovany, nebot prvni | & 798/463 &inila 982,63 MW. L % ;= o

provedeni bylo netispésné. Serii zkousek byla
provéfena schopnost a pfipravenost bloku pro
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Pied padesdti lety vznikla

Ceskoslovenska akademie véd
Ing.Rudolf Dvorék, DrSc.
Ustav termomechaniky AV CR

V letodnim roce si pfipominame padesaté
vyrog&i vzniku Ceskoslovenské akademie véd,
jejimz nastupcem se stala po rozdéleni Ces-
koslovenska sou¢asna Akademie véd Ceské
republiky. B&hem uplynulého pulstoleti se tato
instituce stala nezastupitelnou a uznavanou
soucasti nasi spoletnosti a vydobyla si své
postaveni v §iroké oblasti pfirodnich, tech-
nickych, humanitnich a sociélnich véd nejen
u nas, ale i ve svété.

Jestlize si musela své uznani Akademie
vydobyt v minulosti, musi o né bojovat i dnes,
kdy se ve spole¢nosti méni méfitka hodnot,
a to jak v kratkodobém, tak i v dlouhodobém
horizontu. Pfipomeiime si proto trochu histo-
rie.

Nejstarsi, skuteéné dlouhodobé €innou uce-
nou spole&nosti v &eskych zemich, byla Ceska
spole&nost nauk, zaloZena v roce 1784, ktera
zahrnovala védy humanitni a pfirodni. Od roku
1790 se tato spoleénost oznacovala jako Kra-
lovska &eska spole&nost nauk, ktera jiz koncem
osmnéctého a v prvni poloviné devatenactého
stoleti soustfedovala vykvét védeckého Zivo-
ta v Cechach. Velkorysy navrh na vybudovani
&eské akademie vypracoval v letech 1861 aZ
1863 Jan Evangelista Purkyné. Ve svém spise
Academia navrhoval vytvofeni samospravneé,
mimouniverzitni védecké instituce, ktera by
napomohla k rychlému pfekonani vyvojove
opozdénosti Geské védy. V jejim ramci mélo
byt zfizeno 14 védeckych Ustavi, reprezen-
tujicich hlavni obory tehdejsi védy. Tuto mys-
lenku se podafilo realizovat az v roce 1953
v Ceskoslovenské akademii v&d. V té dobé
se jesté nemluvilo o védach inZenyrskych,
prestoZe jesté ped zaloZenim Kralovské eské
spoletnosti nauk byla jiz v roce 1717 zfizena
stavovska inZenyrska profesura (Ch.J.Willen-
berg) a roku 1806 byla cisafskym dekretem
zaloZeno Kralovské stavovské technické ui-
list& (s J.Gerstnerem, jako prvnim feditelem)
predchiidkyné pozdéjsiho Ceského vysokého
uceni technického.
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Na skionku devatenactého stoleti vznikly
v Ceskych zemich dvé védecké instituce, a to
Ceska akademie véd a uméni (1890 — 1952)
a Spole¢nost pro podporu némecké védy,
uméni a literatury v Cechach, ktera zde puso-
bila aZ do konce druhé svétové valky. Ceska
akademie véd a uméni byla zaloZena zejména
diky mimoradnému Usili a finanéni podpore
Eeského architekta, stavitele a mecenase
umeéni Josefa Hlavky, ktery se stal i jejim prv-
nim predsedou. Institucionalni oddéleni ceské
a némecké védy odrazeloi podobné rozdéleni
Karlo-Ferdinandovy university v roce 1882 na
&eskou a némeckou vétey, a bylo tak urgitym
vyvrcholenim narodnostniho boje ve spole¢-
nosti, ktery nabyval na sile v druhé poloviné
devatenactého stoleti.

Po vzniku Ceskoslovenské republiky vznik-
la fada samostatnych védeckych instituci (mezi
nimi i napi. Masarykova akademie prace),
statnich védecko-vyzkumnych Gstavid, apod.
Vétsina t&chto ustavl nepreZila spoletenské
zmény po druhé svétové valce, coZ bylo po-
citovano bolestivé zejména proto, Ze vysoké
Skoly (navic daleko citlivéjsi na spolecenské
zmény kolem roku 1948, a postizené nékoli-
kaletym nasilnym uzavienim za okupace) byly
pfetizeny doplfiovanim chybéjici inteligence.
Byla pocitovana naléhava potfeba modernich
vyzkumnych pracovist, badatelskych i aplikac-
nich. V této situaci bylo zfizeni instituce, ktera
by pfevzala odpovédnost a péci o zakladni
vyzkum v pfirodnich a technickych védach,
témér existenéni nutnosti. Pfedchazelo mu
zfizeni Ustfedi v&deckého vyzkumu v roce
1949, v jehoZ ramci vzniklo roku 1950 sedm
tzv. Gstfednich ustavl (matematicky, fyzikalni,
astronomicky, geologicky, chemicky, polaro-
graficky a biologicky).

V situaci, ktera viadla v této republice
zatatkem padesatych let se pfi budovani
Ceskoslovenské akademie véd uvaZovalo
zda vibec brat na védomi jeji pfedchidkyné,
&i zda je zcela opomenout a pfevzit pfimo so-
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vétsky vzor. Zdenék Nejedly, ktery stal v Cele
Ceské akademie v&d a uméni od roku 1945,
se velmi rozhodné zasazoval o to, aby konti-
nuita byla zachovana a vyjadfena i v zakoné,
kterym byla Ceskoslovenskéa akademie v&d
v roce 1953 zfizena. Ceskoslovenska akade-
mie véd tedy navazala na tradice Kralovské
Seské spolegnosti nauk a Ceské akademie v&d
auméni a stala se i podle zakona jejich pfimou
pokracovatelkou. Sou&asné zastiesila Cinnost
védeckych ustavu, jejichz hlavnim poslanim
byl zakladni vyzkum a védecka (postgradual-
ni) vychova mladych badateld. Na rozdil od
predchozich akademii byly v ni uz zastoupeny
i inzenyrské védy. Nezanedbatelnou a vysoce
Zadouci ¢innosti téchto pracovist byla i uzka
spoluprace s tehdy nové vytvofenymi praco-
visti aplikovaného vyzkumu a s pramyslovymi
podniky. Ceskoslovenska akademie véd nesla
rovnéz hlavni tihu koordinace praci na statnich
planech zakladniho vyzkumu a postupné se
stala i respektovanym representantem Ceské
védy na mezinarodnim poli.

Svoji organizaéni strukturou, ¢lenénim na
sekce a vytvorenim specializovanych pracovist
zakladniho vyzkumu, se tak Ceskoslovenska
akademie véd pfihlasila k devadesat let staré
Purkyiiové koncepci. Je ale nutno objektivné
pripustit, Ze svoiji roli v organizaci zakladniho
vyzkumu u nas sehrala i tehdejsi politicka ori-
entace — v sovétské akademii véd pracovaly
specializované Ustavy jiz mnoho let a nemalo
pfispély k vysoké urovni sovétské védy. Bylo
proto nasnadé pouzit stejny model i u nas. Tato
skute¢nost se po roce 1989 &asto pouzivala
jako argument proti akademii, a to i jako divod
k jejimu zruSeni. | kdyz Cinnost fady Ustavi
— hlavné humanitniho zaméfeni — byla Glitbou
tehdejsimu reZimu, byla to pravé Akademie
véd, ktera poskytla azyl védeckym kapacitam,
které jinde (napf. na vysokych Skolach) pliso-
bit nemohly (mezi jinymi napf. Otto Wichterle,
prvni polistopadovy predseda Akademie véd,
nebo v na§em oboru prof.Cyril Héschl). Navic,
vysledky dosahované v ustavech Ceskoslo-
venské akademie véd jak v oblasti zakladniho
vyzkumu, tak i feSeni konkrétnich aplikaénich
tloh ve spolupraci s nasim primyslem mély
velmi vysokou uUrovenfi, vyznamné se podilely
na uspésich naseho prumyslu a nezfidka do-
sahovaly i Sir§iho mezinarodniho uznani.

Po roce 1989 doslo k reorganizaci Aka-
demie — pocet Ustav( se snizil z 85 na 74
(v pottech pracovnikii to znamenalo pokles
z 14000 na 12500, dal$i redukce témé&F na
polovinu nasledovala v letech 1991/1992).
Nevyjasnéna situace programu a perspektiv
naseho pramyslu, spolu se zruSenim statniho
planu vyzkumu, ponechaly tihu odpovédnosti
za zakladni vyzkum - to znamena i jeho ucel-
né zaméfeni z hlediska perspektivnich potfeb
- na pracovnicich Ustav(, a financovani tohoto
vyzkumu na Akademii samotné a na Ustavech.
V takové nevyjasnéné situaci ale trzni mecha-
nizmy v zakladnim vyzkumu nefunguji. To se,
bohuzel, nepodafilo pracovnikim Akademie
vysvétlit. Pfedevsim se nepodaifilo vysvétlit, jak
dlouho a s jakymi téZkostmi se buduji takové
tymy, jejichZz vysledky maji svétovou uroveri
a jsou pfitom piné vyuzitelné pravé v naSem
domacim primysilu, a jak se hazarduje s touto
devizou.

V roce 1992 doslo k rozdéleni Ceskoslo-
venské  akademie vé&d na East ¢eskou — na
Akademii véd Ceské republiky, a na &ast slo-
venskou. Toto rozdéleni pouze sledovalo roz-
déleni republiky a neznamenalo vétsi zasah
do védecko vyzkumné cinnosti Gstavi. Na té
se daleko vice podepsaly rozpoédtové Skrty,
a u mladych lidi zejména jiz zmifiované zmény
v méfitku hodnot — nizké finanéni a spolecen-
ské ohodnoceni védecké prace. Nadéji na
zlepSeni situace by mohl byt nad nedavny
vstup do evropskych struktur.

Ceskoslovenska akademie v&d své &tyfi-
caté narozeniny uz neoslavila a v Ceské re-
publice pokra&uje jako Akademie véd Ceské
republiky. Vétsina Gstavi zfizenych k zaklad-
nimu vyzkumu v inZenyrskych v&dach pasobi
vSak vAkademii véd Ceské republiky i nadale.
Svym zaméfenim jsou Asociaci strojnich inZe-
nyri nejbliz§i prazsky Ustav termomechaniky,
popf. Ustav teoretické a aplikované mechaniky,
v Bmé pak Ustav fyziky kovi, popf. Ustav pfi-
strojové techniky.

Zminim se zde pouze o jediném z té&chto
astavii, a to o Ustavu termomechaniky AV CR,
ktery je nam svoji Einnosti nejblizsi.

Ustav termomechaniky vznikl hned v roce
1953 z popudu profesora Ladislava MiSkov-
ského jako Laboratof strojnicka CSAV. V roce
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1955 dosahl jiz poétu 100 pracovniki a byl
pfejmenovan na Ustav pro vyzkum stroju
CSAV. V roce 1962 byl usnesenim presidia
CSAV jeho vyzkumny program zaméfen na
vyzkum proudéni a tepelnych procest v ply-
nech pfi vysokych teplotach a rychlostech,
na vyzkum termofyzikalnich vlastnosti plynu,
a na problémy dynamiky plyn(i, meznich vrstev,
turbulence a tepelnych cykil. V oblasti pevné
faze pak na vysetfovani zakonitosti kmitani
slozitych nelinearnich systémi a soustav
s razy, a na ziskani poznatki o $ifeni vin
napéti v jednoduchych télesech s uvazenim
skuteénych reologickych viastnosti materialu.
Souéasné byl ustav pfejmenovan na Ustav
termomechaniky CSAV.

Ustav termomechaniky CSAV byl po fadu
let koordinaénim pracovistém nékolika hlav-
nich dkoll a sidlem Rady stéZejniho sméru
Statniho planu zakladniho vyzkumu. Tato
koordinaéni ¢innost umoziiovala vytvaret jed-
notnou koncepci badatelského vyzkumu na
spolupracuijicich &s. pracovistich a souasné
tak koncentrovat Usili v oblasti mechaniky
a termodynamiky tekutin a pevné faze na nej-
zavazné&jSi problematiku. Tento tstav — jako
jediny z Gstavi CSAV — fesil zakladni problémy
termomechaniky a mechaniky pevné a plynné
faze se zaméfenim na perspektivni potfeby
&s. strojirenstvi a energetiky v uzké spolu-
praci s aplikovanym vyzkumem a piednimi
pramyslovymi podniky, jako napf. k.p.SKODA
Pizefi, CKD Praha a ZPA Praha.

Pfes v8echny tézkosti s nimiZ se Aka-
demie véd vypofadavala po roce 1989 se
v této dobé E&innost Ustavu termomechaniky
rozsifila. V programu Ustavu nalezla vyrazné
misto problematika biomechaniky — zejména
mechaniky kardiovaskularniho systému,
vzniklo Oddéleni aerodynamiky prostiedi,
zaméfené na modelovani mezni vrstvy atmo-
sféry, Pilotni centrum pro podporu paralelniho
a vektorového superpocitani, Centrum materi-
alové diagnostiky v Plzni, a na zakladé dohod
0 spolupréci pfibyla dal$i dvé pracovisté — Cen-
trum mechatroniky pfi VUT v Brné a Centrum
energetiky pfi CVUT v Praze. Nejen tradice,
ale i provazanost jednotlivych oddéleni ustavu
umoziuje feSit i problémy mezioborového cha-
rakteru. Ustav je aktivné zapojen do &nnosti
fady mezinarodnich organizaci a Usp&sné se
jiz vicekrate zhostil role poradatele fady na-
rodnich i mezinarodnich setkani v oblasti
mechaniky.

Akademie v&d Ceské republiky je tedy,
podobné jako viechny jeji pfedchudkyné,
vyznamnou slozkou nejen naseho kulturniho
Zivota, ale je i vyznamnym ¢lankem pfi budo-
vani naseho primysiu. Vztah k Akademii je
i dobrym barometrem toho, jak myslime na
nasi budoucnost. Méli bychom ji tedy poprat
ke kulatym narozeninam jeji pfedchidkyné
hodné zdaru a Gspéchu v dalsich letech!

Evropska unie - jeji rozéifeni a Ceskd republika

Svatopluk Halada,
Sekretariat programu Eureka, Brusel

Obvykly obsah svych pfispévki tematicky
zaméfené na aktivity programu EUREKA,
problematiku vyzkumu ainovaci a Evrop-
ského vyzkumného prostoru tentokrat zamé-
fiuji za jiné a zcela aktudlni téma — rozsifeni
Evropskeé unie. Termin 1. kvétna 2004 a vstup
osmi novych &lenskych zemi ze stfedni a vy-
chodni Evropy - Estonska, Ceské republiky,
Litvy, LotySska, Madarska, Polska, Slovenska
a Slovinska a dvou stfedomofskych statl
Kypru a Malty do Evropské unie se ¢asové
velmi rychle pfiblizuje. Ze stfedoevropské-
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ho pohledu je pfijeti nepochybné chapano
také jako zavr3eni patnactiletého procesu
politickych a ekonomickych zmén v regionu
stfedni a vychodni Evropy, ktery byl zahajen
symbolickym i faktickym padem Berlinské zdi
v listopadu 1989.

Zpravy Evropské komise o rozsifeni Unie
a prijeti novych &lenskych zemi v roce
2004

Analyticka zprava, pfipravena pro letodni
jarni zasedani ekonomického summitu Ev-
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ropské unie, konstatovala, Ze piijeti deseti
novych &lenskych zemi a rozsifena Evropskéa
unie bude vyrazné obtiznéji napliiovat tzv. lisa-
bonskou agendu, ktera vytycila program a cile
ekonomickych a socialnich reforem Evropské
unie. Tato strategie by méla spinit tfi podminky :
Evropska unie bude vzdélanéjsi, vice lidi bude
pracovat a podminky pro podnikani budou
vyrazné pruznéjsi nez v soucasnosti. Loni si
lidfi evropské patnactky v Barceloné slibili, Ze
udélaji vSe pro to, aby stanovené cile dosahli
do roku 2010.

Komise ve své zpravé uvadi,ze pfistup
novych ¢Elenskych zemi oslabi celkovy hos-
podarsky vykon Evropské unie a to povede
ke snizeni fady ekonomickych ukazatell.
Prohloubi se také zpoZdovani za Spojenymi
staty, protoZze naplnéni vétsiny dilgich cil
lisabonské strategie se po vstupu deseti slab-
Sich ekonomik vzdali. Na druhou stranu je ale
zddraznéno, Ze rozsifeni bude v dlouhodobém
vyhledu pro Evropskou unii ekonomicky pro-
spésné, nebot posili jeji ristovou kapacitu
atoby ve svém disledku nakonec mélo zrychlit
napliiovani cila vyhlasenych pfed tfemi roky
v Lisabonu.

Deset pfistupujicich zemi v roce 2001
dosahlo 45% priméru hrubého domaciho
produktu (HDP) na hlavu v 15 &lenskych
zemi Evropskeé unie. A¢koli novi ¢lenové maji
vesmés vys8i rist HDP neZ staty Evropské
unie, dosaZeni srovnatelné irovné HDP potrva
mnoho let. Zprava Evropské komise zarover
upozorfiuje na stavajici rozdily - Kypfané
a Slovinci maji uz dnes vy33i Zivotni troven
neZz Rekové, naopak LotySi nedosahuji ani
poloviny jejich vykonu.

Pozitivni skuteénosti podle zpravy Evrop-
ské komise je, Ze vstupujici zemé jsou vesmés
velmi oteviené ekonomiky. Obchod se na tvor-
bé& HDP podili vyznamnéji nez v zemich unie.
Ceny jsou zérovei nadale podstatn& nizsi, coz
posiluje konkurenéni prostfedi. Komise uvadi,
Ze Groven cen ve v§ech vstupujicich statech
ze stfedni a vychodni Evropy nedosahuje pri-
mémé cenové hladiny v nejchudsich zemich
Evropskeé unie. Komise rovnéz za pozitivni pr-
vek povaZuje také snahu mnoha pfistupujicich
zemi liberalizovat kli¢ova odvétvi ekonomiky,
a lo zejména sitové sluZby jako je energetika

nebo telekomunikace. Pfistupovani k Evropské
unii vedlo nepfimo také k zlepseni Zivotniho
prostiedi. Zejména doslo k poklesu emisi skie-
nikovych plynti ve v3ech pfistupujicich zemich
s vyjimkou Slovinska.

Pokud jde o zaméstnanost jeding Ceska
republika a Kypr pfesahuji pramér Evropské
unie. Ta celkové dosahuje v deseti vstupuji-
cich zemich 56,8 % obyvatel v aktivnim véku,
zatimco v Evropské unii je to 65 %.

Evropska komise v dokumentu rovnéz
upozorfiuje na pomaly pfechod nové vstupu-
jicich zemi na ekonomiku zalozenou na vé&-
déni (knowledge - based economy). Komise
na barcelonském summitu vyzvala &lenské
zemé, aby podil ze vSech zdroju (tj. vefejnych
a firemnich) na vyzkum a vyvoj navysili do
roku 2010 na tfi procenta HDP. TéméF ve
viech deseti pristupujicich zemich se celkové
vydaje na v&du a vyzkum vesmé&s pohybuiji
pod jednim procentem HDP ve srovnani
s primérnym 1,92 % HDP v Evropské unii.
Vlastni firemni vydaje do novych vyzkumnych
projektl a inovaci dosahuiji v unii v priméru
1,28 % HDP.V piistupujicich zemich primysl
do vyzkumu a inovaci investuje tfikrat méné
nez v zemich Evropské unie. Varujici je, Ze
celkové finanéni prostfedky a podpora védy
avyzkumu ve vstupujicich zemich nestoupaji,
ale od roku 1998 maji naopak klesaji trend.

Véda a vyzkum v Ceské republice a vstup
do Evropské unie

Vydaje na vyzkum a vyvoj pFedstavuji klié
k budoucnosti Eeskych firem. Bez investic
do vzdélavani a vyraznéjsi podpory vy-
zkumu a podpory inovaci se jen téZko da
uspét v konkurenci na vyspélych trzich.
V poslednim obdobi prostfedky statniho
rozpottu Ceské republiky uréené na vyzkum
a vyvoj se velmi pomalu pfiblizuji sou¢asnému
unijnimu priméru 0,73 % HDP, i kdyZ nedosa-
huji dfive slibovanych 0,77 % HDP. Zasadni
otazkou je ale také pomeér a vyuziti t&chto vyna-
kladanych prostfedku na zakladni a primyslo-
vy vyzkum a inovaéni aktivity. Nezastupitelnou
ulohu pfedstavuji rovnéz vlastni firemni pro-
stfedky v&etné odpovidajici motivace podniku.
Ceské prumyslové podniky nyni vynakladaji
na vyzkum zhruba 0,62 % HDP, coZ je pouze
neceld polovina unijniho priméru.
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Jak je jiz uvedeno vySe navzdory rozpocto-
vym problémum jsou &lenské staty Evropské
unie vEetné pfistupujicich zemi vyzyvany
zvySovat vydaje jak na vyzkum a podporu
inovaci, tak na vzdélavani. Strategie Evrop-
ského vyzkumného prostoru je nastrojem,
ktery by mél zajistovat a vytvaret podminky
pro napinéni barcelonské vyzvy ,3 % HDP
na vyzkum,vyvoj a inovace “, uvadi doslovné
jedna z provedenych analyz. V tomto pohledu
program EUREKAmUze a mél by byt dileZitym
partnerem pro primyslovou sféru a soukromy
kapital pro generovani high-tech projektu.

Podnikovy sektor v Ceské republice

a vstup do Evropské unie

Co pfinese a jaké podminky jsou vytvofeny
podnikovému sektoru a Eeskym firmam pro
vstup do Evropské unie - nejdale v pfipravé
na vstup jsou piedevdim firmy s rozhoduijici
majetkovou ucasti zahraniéniho kapitalu a po-
tom firmy, které v sou¢asnosti uz maji vysoky
podil exportu do unie. Naproti tomu urcita cast
— zejména malych a stfednich podniki — se
domniva, Ze vzhledem k jejich pusobnosti
pouze na domacim trhu, nepotfebuji informace
o unijni legislativé a jeji aplikaci. Pro tyto podni-
ky muzZe byt piné zapojeni Ceské republiky do
evropského hospodarského prostoru znaénym
prekvapenim.

VétSina unijni legislativy pro oblast pod-
nikového sektoru byla jiz pfijata do Ceského
pravniho fadu a proto pro vstup do unie jsou
zajistény srovnatelné legislativni podminky. To
na jedné strané znamena zvySeni naroCnosti
podminek pro podnikani. Na druhé strané
ovSem dusledna aplikace unijni legislativy
bude mit za nasledek zlepSeni podminek pro
podnikani ve smyslu jejich transparentnosti
a jednotnosti pro vSechny trzni subjekty. Po
vstupu do unie je nutné otekavat pro vétsinu
odvétvi Eeského primyslu i vyrazné zvyseni
konkurenénich tlaku na tuzemské vyrobce.
Ekonomicky dopad na podniky bude mit
pozadavek dodrzovani legislativy a norem
Evropské unie v oblasti Zivotniho prostredi a
odpadového hospodéfstvi. Lze otekavat také
tlak na zvySovani mezd a zvySeni socialnich
nakladi ovlivnénych postupujicim pfizplso-
bovanim cenové urovné v Ceské republice
cenové hladiné v Evropské unii a rovnéz
i nezbytné zavadéni unijnich pracovnich
a bezpeé&nostnich standardd.
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Ceska republika a Elenstvi v Evropské
unii

Sou&asna viada si stanovila jako prioritu
dovést Ceskou republiku do Evropské unie.
Zavazné referendum v poloviné Cervna dalo
plny mandat této skute€nosti. Evropska unie
vytvofenim velikého jednotného ekonomickeé-
ho a politického prostoru reaguje na procesy
globalizace a Ceska republika musi v t&chto
globalizaénich procesech nalézt svoje misto,
pokud si chce udrzet a zlepsit svoji politickou
pozici a ekonomickou a socialni situaci.

Zadleriovani Ceské republiky do integraé-
nich procesu — a jakych jinych nez pfedevsim
evropskych — je nezbytnosti dal&iho vyvoje.
Cesky vyrobni potencial mnohonasobné
prevysuje vnitini trh, a proto nemame jinou
Sanci nez export. Relativné mala a oteviena
&eska ekonomika proto nemuzZe zustat stranou
jednotného evropského vnitiniho trhu. Snad-
né&jsi pfistup natento trh (vice neZ 400 milion(
spotiebitelt s vysokou koupé&schopnosti) pfed-
stavuje sdm o sobé mohutny rozvojovy impuls
a vykonnostni posun Eeské ekonomiky. Zvy3se-
ni konkurence musi vést ke zkvalitnéni vyrob-
ki a sluzeb nabizenych na ¢eském viastnim
trhu. PIné uplatnéni unijni legislativy pfispéje
ke zvySeni ochrany spotfebitele &i Zivotniho
prostfedi. Clenstvi Ceské republiky v Evropské
unii pfinese bezprostiedni pozitivni efekty také
v tom, Ze se staneme soucasti velkého stabil-
niho celku s moZnosti podilet se na dulezitych
rozhodovacich procesech tohoto celku.

Z hlediska finanéniho pohledu Ceska re-
publika by méla po vstupu do Evropské unie
odvadét do spoleéného unijniho rozpoétu
roéné zhruba 900 miliont eur (tj. pfiblizné
27 miliard korun). Cerpat by z néj méla vice,nez
odvede. Ovdem kolik skuteéné bude Cerpat,
zalezi také na tom, zda budeme schopni pfed-
lozZit kvalitni projekty, které Evropska unie bude
ochotna spolufinancovat. Zejména v prvnich
dvou letech &lenstvi miZe hrozit, Ze platby
z Evropské unie se budou opozdovat. Nicméné
v souhrnu by Ceska republika b&hem prvnich
tfi let Elenstvi v Evropskeé unii (2004-2006) méla
do unijnich fondU pfispét astkou 2,57 miliardy
eur, ale naopak by z téchto fond méla cerpat
3,35 milardy eur.

Pretis§téno z ¢asopisu Inovacni podnikéni
¢. 3/2003 ( zkraceno )
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Ceska inzenyrska strategie

Jaroslav A. Jirdsek

Cesky dé! je uz téméF po dvé stoleti zaklet
do prumyslu.

V dobé& nastupu primyslové revoluce
jsme byli kontinentalni zemi druhého sledu.
Vymozenosti parniho pohonu a mechanické
strojni techniky k nam pronikaly jen z&asti
pfimo, v nékolika malo anglickych podnicich
zfizovanych na naSem Uzemi, ale hlavné pfes
némecké zprostfedkovani. (Donedavna nasi
femeslnici i technici nazyvali své nastroje
némeckymi jmény, méli Supléru, hamr,
maijzlik ...) Potom v3ak primyslova pfeména
nabrala zrychlené tempo a ke konci 19. sto-
leti jsme se vyrovnavali Némecku a Francii.
Postupné jsme se stali znamou a uznavanou
evropskou inZenyrskou zemi.!

Po znovunabyti samostatnosti se &eskoslo-
venské inZenyrstvi mohlo spojit s formovanim
narodniho kapitalu a dat se na vzestupnou
drahu. Dvacet let trvala prvni Ceskoslovenska
republika, ale skoro polovina z toho byla ochro-
mena Velkou krizi. Narodni dichod se osm
let nezvedl, nezaméstnanost vzrostla skoro
na 20 % pracovni sily. AZ ke konci tficatych
let pfiprava na valku znovu tahla cely primysl
dopfedu a vzhiru.

Intenzivni industrializace po druhé svétové
vélce vytvofila dvé historické masové postavy
spjaté s védeckotechnickym vzestupem : stroj-
niho délnika a inZzenyra.

Cela fada podnik( proslula inZenyrskym
talentem a vykonem, jako Skodovka, CKD,
Prvni brnénska, Zbrojovka, Aero, Tatra
apotomiLIAZ a Karosa, skupina TOS, skupina
MEZ, Naftové motory, skupina Tesla a ZPA,
podniky kolem Vyzkumného Gstavu matema-
tickych strojl, podniky hutniho, chemického
a potravinarského strojirenstvi atd.

Ceské inZenyrstvi se opiralo o v&decky
zaklad, o technickou aplikaci védeckého po-
znani. Primyslové uréeni méla i znaéna &ast
Ceskoslovenské akademie v&d, v odv&tvi
pusobilo 63 oborovych vyzkumnych Gstavi,
kazdy podnik mél své vyzkumné nebo vyvo-

jové oddéleni. Vyrostly dal$i vysoké technické
Skoly, primyslovky a d&lnicka ugilists.

Musime jen politovat, Ze svét rozdéleny
zdmi ,studené valky “ omezoval inZenyrsky
pohyb, vyménu odborniki a znalosti, derpani
ze svétovych pramenl inzenyrského pokroku.
Nakonec to byla doba pfechodu od mechanic-
ké technologie k automatické, kdy jsme zaéali
ztracet souvislost. Poéita&, programovana
automatika, oddélila zapadni a vychodni in-
Zenyrsky svét. Svefep& jsme se zpozdovani
branili, ale ,vychodni “ rozum ani kapacity uz
na vyrovnani nestacily.

Po roce 1989 se nazor na inzenyrstvi
zatemnil. V maloméstské ideologii hlavni
neni tvorba, ale k3eft. Spontanni trh (jeho
»neviditelna ruka “) byl povysen na regulato-
ra. lkony ¢eského priimyslu, nékdy i vice nez
stoleté, byly svaleny, anamnoze rozchvaceny.
Vynikajici technické Skolstvi pojednou jakoby
bylo jen pFitéZi.2 Poblaznéni rodice posilali déti
studovat na bankére, pravniky, velké feditele
a velkoobchodniky.?

Hlubinné spoleCenské tendence se viak
nepoddavaji snadno, maji svou setrvaénou
silu, ktera je pfenasi do nové budoucnosti.
Znovu mame velky podil primyslové vyroby,
ale spotivajici namnoze na mnozstvi malych
a stfednich podniku a Zivnostnika.* Védecky
ainZenyrsky zaklad malé a stfedni primyslové
vyroby je ovSem mnohem tenéi.

Ackoli nedavna léta pustila vysokému
technickému Skolstvi pofadné Zilou, v posled-
ni dobé se z&jem o né oZivuje. Nadale jsme
inZenyrskou zemi. Na po&et obyvatelstva jsme
v Evropé& na prvnim misté, ve svété na druhém
za Japonskem. Je tfeba se znovu zamyslet nad
zhodnocenim nasi inzenyrské minulosti.

InZenyrstvi ve spoleéenské délbé prace

KdyZ inZenyrstvi vstupovalo do okruhu
spole¢enskych zajmu, zahy presvédéilo, Ze
vytvaFi arzenal nazorl, zkusenosti, metod
a prostfedku, které sv&dé&i materialnimu
pokroku.
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Rozmach novodobého inZenyrstvi pochazi
z pramyslové revoluce. InZenyrstvi ma pivod
nejen v antickém ,ingenuum®, vynalézavost,
ale hlavné v anglickém vyrazu ,engineer, tj.
strojnik. Sepéti se stroji pfimélo inzenyrstvi od
zacatku k uréité duchovni a materialni kultu-
fe.

InZzenyrstvi pracuje s popisy jevla a déja,
se strukturovanymi fakty, opira se hojné&
o matematiku a vypocty, vypracovava pfedem
geometrické obrazy (,vykresy“), ové&fuje si
pravdivost svych hypotéz vypocetni verifikaci,
ale také na funkénich modelech a experimen-
tovanim. Podporuje obecné fakticitu, analyzu
a vypocet, predstavivost a tvofivost. Stoji stale
rozkro&eno mezi védou a praxi.®

Od té doby, co inZenyrstvi bylo vtaZeno do
podnikani, kdy inZzenyr se stal netoliko tviircem
technického dila a konceptorem jeho vyroby
(technologem), ale i ,hospodafem “¢ , zabyva
se stale SirSimi souvislostmi materializace
svého dila. Tato pivodné technicka profese
se zadala rozlévat do Siroka: pronika do celé
ekonomické praxe, do vytvarnictvi (design,
animace), do formovani socialnich procest, do
utvafeni Zivotniho prostiedi, do administrativy,
ataké do vojny. AZ vybudilo protiakce, totiZ, Ze
svou akceschopnosti vytiacuje jiné formy utva-
feni praxe, Ze svou holou uéelnosti zapuzuje
filozofické, estetické, etické a jiné podobné
naroky tvofivosti.

InZenyrstvi se snadno spojuje s no-
vymi poznatky materialni védy, napfiklad
s moderni chemii a biologii, s ekologii,
s informacni a komunikaé&ni technologii,
s prizkumy vesmiru atd. A odtud znovu i do
novych nematerialnich obort, dejme tomu do
sociologie prace, do gestaltpsychologie, do
biomediciny a genetiky, do umélé inteligence,
do pocitacového uméni a mnohé dalsi. Mnozi
badatelé shledavali, Ze inZenyrstvi byva pfi-
tomné v procesech konsilience (sblizovani
a sjednocovani poznani).”

InZenyrstvi ma ov8em i svou odvracenou
podobu. Byvéa nepruzné, nepoddajné, strojové.
To je ovéem vada, ktera s pokrokem poznani
pfekazi stale vice. Inzenyrstvi je blizenec
.Newtonovy syntézy‘, mechanického pfi-
rodniho nazoru. Bylo by tfeba, aby inZenyfi
vstfebavali nové principidlni poznani posled-
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nich desetileti, které tak ¢i onak pfesahuji
Jprincipia mechanica “.2

Jak nejefektivnéji uzit Ceské inZenyrské
akumulace

Radi vzpomeneme na ¢eskou inZenyrskou
tradici, ale nemGzeme pfehlédnout, jak z ni
visi cary. Mnoho inZzenyrskych center zaniklo,
&etni inZenyfi uchvaceni vidinou vyssich platl
se dali do sluZeb cizich podniku jako zprostred-
kovatelé a prodejci a dnes uz jako inZzenyfi
nejsou k ni¢emu. Jak tedy nejlépe hodnotit to,
co jesté mame?

To, co se dnes Zada od nové tvorby, je co
mozna podstatna pfidana hodnota. Pfidana
k ¢emu ? K vynaloZzenému, investovanému
kapitalu. Po staleti byval hlavni postavou
kapitalistického podnikani viastnik, ktery mél
k podniku osobni vztah, vénoval mu kus své
osobnosti, spolupracoval se svymi lidmi, nesl
s podnikem svou kuzi na trh. Dnes jej nahra-
dil investor, opatiovatel kapitalu, jehoZ vztah
k podniku muZe byt docela neosobni a jenz
je ochoten tfebas hned zitra vzit svij kapital
a premistit jej do jiného slibn&jSiho podniku.
Ackoli se tim poméry zasadné zménily, fikame
mu nadale viastnik a vybavujeme jej stejnymi
pravy jako dfive.

Co muizZe dokazat ceské inZenyrstvo?
Zapojit se tam, kde tvorba (ekonomické) hod-
noty je nejvy3si. MizZe se to ménit od odvétvi
k odvétvi, od podniku k podniku. Ale byva to
zejména ve dvou etapach produktivniho pro-
cesu : 1. kdyZ se tvofi vyrobkova koncepce
a zahajuje projekt jeho zhotoveni a dodavek,
2. ke konci, kdyZ se vyrobek kompletuje, mon-
tuje a dava do distribuce a prodeje.

Nejvic hodnoty se necha nové vytvorit,
pfidat v dobé&, kdy se tvofi koncepce vyrobku
a vklada do néj pokrogila inteligence. Kdyz se
navrh nového vyrobku dokonéuje, moznosti
pfidavani hodnoty jsou omezené. Uz je vy-
tycena koncepce, z niz se tézko uhyba, jsou
dané pfedchozi kroky, pfijaté urcité normy
a kalkulace, tla&i ¢as, zkratka pusobi jiz fada
omezeni.

Jakmile se projekt ukonéi a dava do vyroby,
muzZe se vétsina soucasti dat k vyrobé kamkoli,
kde je k dispozici potfebna kvalita a nizka cena
zdroju (prace, zafizeni, materialu aj.). Svétova
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praxe svéd¢i, Ze vyznamné podniky zadavaji
dily a souc¢asti kamkoli, kde se mohou spo-
lehnout, Ze dodavatel spini kol dobfe a za
rozumnou cenu.®

Znovu se hodnota pfidava, kdyz se vyro-
bek kompletuje, montuje, doplfiuje sluzbami
(poradenskymi, zavadécimi, servisnimi, mo-
derniza¢nimi atd.).

Zatim to u nas vypada spiSe tak, Ze pravé
ty inzenyrskeé vykony, jez jsou nejvice plodné z
hlediska hodnotové tvorby, si ponechavaji cizi
podniky a ndm zadavaji praci ve mzdé. Je tfeba
se postavit na inZenyrsky tvofivou pozici a pro
béZnou vyrobu hledat pfimérené dodavatelské
prilezitosti.

Po roku 1989 jsme v neuvéfitelné kratké
dobé prehodili vyhybky hospodarstvi a do tfi
let se nadimi hlavnimi odbérateli staly zapadni
prumyslové zemé, zejména Némecko. Jejich
trhy jsou naroéné a Casto pfeplnéné. Jsme
schopni na né vyvazZet, ale s priméru s niz-
kou pfidanou hodnotou a s trvalymi obchodnimi
deficity. Bude tfeba se poohlédnout i po dal$ich
trzich.

Revitalizace ¢eského inZenyrstvi neni tak
prosta, Ze by se redukovala jen na inZenyrsky
vyvoj. Av8ak posilovani jeho koncepéni tlohy
a pfinosu k rozsifené hodnotové reprodukci
muZe mit ofenzivni Gginek.

'V Praze na Karlové namésti stoji druha nej-
star$i inzenyrska $kola, po francouzské $kole
vojenského stavitelstvi a artilerie. Ale uz v roce
1705 Christian J.Willenberg podal eskym sta-
vim navrh, Ze za pfiméfenou odménu vyu&i
prvnich 12 osob ,v ingenieurstvi “.

2 Mezinarodni zpréavy o konkurenénosti kladly
Ceskou republiku mezi technicky nejlépe
zabezpecené zemé (obvykle na 4. misto v
poradi). Po divoké privatizaci (1992 — 1994)
jsme se UplIné propadli.

3 Pibylo nezaméstnanych, a to tézko rekvalifi-
kovatelnych. Udélat z inZenyra manaZera nebo
byznysmena, to se koneckonci mnohokrat po-
dafilo. Ne ovSem stejné ¢asto naopak.

4 Z asi 50 000 malych a stfednich podnikd

pfisludi naprosta vétsina ke zpracovatelské-
mu primysilu.

5 Ackoli se inzenyrstvi tési obecnému zajmu,
vySly u nas zatim pouze dvé knihy vénované
obecné inzenyrstvi, slavného turbinafe Svo-
body ve dvacatych letech a Jiraska v sedmde-
satych letech (v byvalém Vyzkumném ustavu
védeckotechnického rozvoje).

5 Za zacatek se obecné povaZuje stat ame-
rického inzenyra H.Tawneyho ,InZenyr jako
ekonom “ a vzapéti navazujici ohlasy koncem
19.stoleti.

" Nejznaméjsi protagonistou se stal C.P.Snow
s dialogem ,dvou kultur “, védecké a umé-
lecké. Cesky &tenaf jej poznal i jako pisatele
detektivek.

8 Zejména filozofické a pfirodovédni i huma-
nitni dusledky objevu |. Prigogina (Nobelova
cena 1970)

? Hodné se hovofi o tom, Ze americky zpra-
covatelsky primysl| mizi, Ze Amerika pfesta-
va byt primyslovou spole¢nosti a stava se
spole€nosti sluzeb. Skuteéné rozsah zpra-
covatelského primyslu na americkém tuzemi
podkrogil 20%. AvSak kdyz se uvazi kolik je
primyslu pod americkou kontrolou, tj. toho co
americké podniky vyvinuly a detasovaly do
jinych —hlavné levné&jSich —zemi, dojdeme k
tomu,Ze rozsah je stejny jako dfive. Obchod
USA s Cinou koné&iva zapornou bilanci pro
USA. Co potfebuiji USA z Ciny dovazet ? To,
co tam investovali americti podnikatelé, aby to
pofidili s vyhodou pro domaci trh.

Pretisténo z ¢asopisu Inovacni podnikani
¢. 2/2003
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6 ISAIF - Shanghai, 7. - 11. dubna 2003
Ing.Rudolf Dvorék, DrSc.

V roce 1990 bylo z popudu prof.Naixinga Che-
na, v t& dobé feditele Ustavu tepelné fyziky
Cinské akademie v&d v Beijingu, uspofadano
v Beijingu prvni mezinarodni symposium
o experimentalni a pocitatové vnitini aero-
dynamice a termodynamice. Kromé velkych
konferenci ASME o spalovacich turbinach,
kde byla této problematice vZdy vénovana
zviastni sekce, a spiSe lokdlné vymezenych
konferenci v riznych evropskych zemich, bylo
toto symposium jediné, skutecn& mezinarodni,
forum specializované na problematiku vnitni
aerodynamiky a termodynamiky. Forum, na
némz bylo mozZno seznamit stejné oriento-
vané partnery s nejnovéjsimi poznatky oboru,
s aplikacemi v riznych oblastech strojirenstvi,
i projednat perspektivy oboru. Neni divu, Ze se
setkalo s velkym zajmem a diky vynikajici pfa-
telské a tviréi atmosfére se zde vytvofil jakysi
mezinarodni vybor pro vnitini aerodynamiku
a termodynamiku, ktery se jednomysiné vysio-
vil pro pofadani dalSich symposii v pravidel-
nych tfiletych intervalech. To dali symposium
se konalo vroce 1993 v Praze. Na ném se do-
hodlo, Ze se v pofadani dalSich symposii bude
stfidat Evropa s Asii, aby se zlep3ily kontakty
ivyména poznatkl mezi témito svétadily. V ro-
ce 1996 se pak konalo tfeti symposium opét
v Beijingu, v roce 1999 v DraZdanech, v roce
2001 v Gdarisku a leto3ni pak v Shanghaji.
Vyménou za paté symposium, které bylo
v Evropé a ne v Asii, bude sedmé symposium
v roce 2005 v Tokyu.

Symposia ISAIF jsou prakticky jedinymi me-
zinarodnimi setkanimi, vénovanymi vyhradné
problematice vnitfni aerodynamiky, a to jak
experimentalni, tak i pocitadové. Jejich rozsah
se postupné zvétSoval a kvalita zvySovala. Na
leto3ni symposium bylo pfihlaSeno vice nez
140 Géastnikl ze 23 zemi se 104 piispévky,
pozvano bylo navic 9 vyznaénych védcl
k pfedneseni pfehledovych pfednasek.

Organizace a pohostinnost €inskych pofa-
datell byla uz tradi¢né vynikajici. Navic, na
té&chto setkanich je uz tradiéné velmi dobra,
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neformaini atmosféra, ktera je ¢ini tak atraktiv-
nimi. Pfesto do posledni chvile visela realizace
symposia na viasku, a to jednak diky vaice
v Irdku a nebezpe&nému atypickému virovému
zapalu plic (SARS), ktery se rozsifil v jiznich
Cinskych provinciich a objevil se i v Beijingu
a Shanghaji. Obé tyto skute¢nosti vyrazné
ovlivnily jak poéet u€astniku, tak i pocet pfed-
nesenych pfispévkl a do samotného zahéajeni
symposia nebylo znamo, kdo skute&né pfileti.
Celkovy pocet ucastniki byl nakonec kolem
100 a pocet prednasek se zmensil na 60. Nej-
vetsi iast méli tentokrate Japonci, ktefi jsou
pofadateli dal$iho (sedmého) symposia.

Z odborného hlediska Ize hodnotit sympo-
sium - pfes vSechny uvedené téZkosti — jako
velmi dobré a pfinosné. Pro Evropany pak
pfedevsim diky mozZnosti pfimého kontaktu
s pracovniky z asijskych zemi (Japonska,
Ciny, Koreje). Symposium mélo 10 sekci,
a to lopatkové stroje, kanaly (v&etné& vstupl
proudovych stroju), transonické a supersonic-
ké proudéni, kondensace a kavitace, volné
a impaktni proudy, potlatovani hluku ve stro-
jich a okoli, turbulentni a virové proudéni,CFD,
pfenos tepla a hmoty, vicefazové a reaguijici
proudéni. Z mnoha pfispévku bylo patrné
soutasné smérovani vyzkumu na skutecné,
trojrozmérné proudé&ni ve strojich, véetné
vlivu vazkosti a zejména vzniku nestacio-
narmich jev. Velmi zajimavé byly pFispévky,
tykajici se tzv. ultra-mikro turbin a odstfedi-
vych mikrokompresori. Z diskusi s autory
o této problematice bylo zifejmé, Ze se zatim
pfevazné sbiraji zkuSenosti ze vzniku ztrat,
fenomenologie proudéni v takovych strojich,
moznostech podobnostniho pfenosu poznatki
z velkych strojl, apod. S velkym zajmem se
setkaly i prace (a to v&etné& naSich pfispévka)
z oblasti proudéni v relativné uzkych kanalech,
ukazujici na rozdily od pfedstav a postupt kla-
sické aerodynamiky.

Kromé& bezesporného odborného a spole-
&enského piinosu symposia nelze pfehiédnout
ani jeho vyznam pro poznani souéasné Ciny
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a jejiho technického a kulturniho pokroku. Je to
zemé v mnoha smérech jina, jejich pfedstavy
0 Zivoté a spole¢nosti jsou tradiéné jiné a my
bychom je méli respektovat, bez ohledu na
rizna politickd hodnoceni a komentare. Uz

jenom proto, Ze dosahované vysledky ve
vystavbé, v kultufe a Urovni Zivota — po-
suzované ocima stfedoevropana — jsou
obdivuhodné.

~ ZPRAVY Z CINNOSTIASI

Zapis z 23. vyjezdniho zasedani Senatu
ASI| konaného dne 15.fijna 2003
v prostorach WALTER CZ s. r. o.
v Kufimi.

V novém sale spole&nosti WALTER CZ zahajil
kratce po 10. hod. jednani Senatu za vybor ASI
p. prof. Ing. Stanislav Holy, CSc.

Pfitomné G&astniky uvital pak feditel spole&-
nosti WALTER CZ p. Ing. Dalibor Kryl, ktery se
ujal slova i pfi prezentaci hostitelské firmy, jez
(s naslednou exkurzi do vyrobnich hal) vyplnila
dopoledni program zasedani.

Prezentace hostitelské organizace

Na Gvod p. fed. Kryl doprovodil slovem krat-
ky informaéni film o technickém, vyrobnim
a obchodnim zaméreni spoleénosti.

Poté pohovofil o historickém vyvoji fy.
WALTER, jeZ ma svij plavod v némeckém
Tubingenu jiz v roce 1919, kdy pivodni majitel
p. Walter zahéjil vyrobu obrabécich nastroju
na bazi viastnich 161 patent. Ty byly vétsinou
rozprodény k ziskani podnikatelského kapita-
lu a rozsifeni firmy. Zlomovym meznikem pfi
podnikatelské expanzi byl rok 1933, kdy byla
ve Stuttgartu zahajena vyroba obrabécich
destiek na bazi slinutych karbidu.

V soucasnosti pusobi matefsky podnik
WALTER AG v Tibingenu (SRN) v ramci
holdingu SANDVIK AB spolu s podniky
SANDVIK-Coromart a SECO-Tools, kde byly
v poslednich letech uvedeny vyznamné nové
technologie v oblasti obrabéni, napf. nové
vykonné vyménné bfitové desticky (metodiky
Tiger-tec, Quartec ¢i Walter Color Select)
a softwary pro specialni ostfici a méfici
stroje.

Kromé matefského holdingu bylo zaloZeno

po celém svété vice nez desitka dcefinnych,
vétSinou narodnich spoleénosti, mezi néz se

fadiis.r. o. WALTER CZ. Jeji vyrobni program
zahrnuje nejen tradiéni nastroje pro vrtani, fré-
zovani a soustruZeni ze slinutych karbidd, ale
i fady ostficek, brusek a pfesnych méficich
a kontrolnich strojii véetn& zpracovani special-
nich softwarovych programt podle pozadavk(
zakaznikd ( fada HELITRONIC-kompaktni jed-
notky brousici, WOODTRONIC -stroje k vyrobé
a brouseni listd cirkulaénich pil).

Firma dodéava vyznaénym Geskym vyrob-
cum (SKODA-auto, BONATRANS, TAJMAC
Zlin, TOS Varnsdorf a dalsim), ktefi podniku
slouzi jako zavody referenéni.

Exkurze

K vyrobnimu programu a nasledné exkurzi
podal informace feditel vyroby p.Maly. K do-
tazim senatorl sdélil zajimavé informace (vy-
roba ostfiek ¢ini v sou&asnosti cca 60 ks/rok
s prim. cenou 300.000 EUR, s rezijnimi
naklady 103%, produkce nastavena tak, aby
bilance byla trvale v Eernych &islech, pfitom
platy zaméstnancl nevybo&uji z hodnot ob-
vyklych v CR).

Béhem exkurze byla demonstrovana pfi-
prava na realizaci montaze ostficek v montaz-
nich taktech, kdy se pribéh montaze snizi ze
16 dnd na 10.

Jednani Senatu

Odpoledni jednani zahajil pfedseda Senéatu
p. Ing. Havelka. Konstatoval malou u&ast
senatorll a predevaim kritizoval neadekvatni
komunikaci nékterych z nich s Vyborem ASI
na zaslané pozvanky.

Podle prezenéni listiny se dne$niho zase-
dani Gcastni

9 senatoru,

4 &lenové vyboru ASI,

2 pfedstavitelé hostitelské organizace.
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Poté predal slovo tajemniku ASI p.Ing.Dafi-
kovi, CSc. k dalimu jednani s tim, Ze v progra-
mu jednani kromé jiného je tfeba se zabyvat
« platnosti mandatu senatorl, ktefi se delsi

dobu nezugastiuji jednani,

- pokra&ovanim v Gsili ASI k zefektivnéni
pfipravy technické inteligence na SPS

i na V& tak, aby absolventi t&chto Skol byli

nasemu prumyslu odborng zdatnymi i mo-

ralné odpovédnymi pracovniky.

Tajemnik Dané&k zminil nejprve &innost
ASI v uplynulém obdobi tim, Ze uved| pofada-
ni vyznamnych akci odbornych (5. Evropska
konference TURBOMACHINARY, 17. svétova
konference SMIRT), a &innosti pribéznych
(Technické uterky, vzpominkové seminafe na
osobnosti &eského primyslu i VS, vydavani
BULLETIN-u ASI).

Poté vyzval plénum k diskusi na témata,
jez pro dnesni jednani uved| piedseda Senatu
p.Ing. Havelka.

Diskuse

1. K otdzce restaurace funkce i sloZeni Senatu

navrhl p. prof. Slavik provést analyzu aktivit
jednotlivych &lens Senétu za posledni dva
roky, provéfit jejich mandat z hlediska jejich
podnikové reprezentace & StanovASl a na-
vrhnout event. do poradniho sboru vykon-
ného Vyboru ASI nové reprezentanty.

V této souvislosti navrhl tajemnik Danék
za ¢&lena Ing. Kryla, feditele fy. WALTER CZ.
Navrh byl pfijat.

2.V diskusi k pfipravenosti absolventi technic-
kych Skol pfi jejich nastupu do pramysiové
praxe zaujali rozhodné stanovisko zastupci
hostitelské organizace (pp. fed Kryli Maly)
s tim, Ze nastupujicim, i teoreticky fundova-
nym inZenyrum vé&tsinou chybi pragmaticky
pristup k fedeni praktickych Gloh v primys-
|u. Proto by bylo Zadouci zafadit do vyuky
alespoi pulroéni praxi v primysiu.

Toto stanovisko podporili i p. Fed. Kolargik
a zejména p. fed. Obr s tim, Ze dnesnim ab-
solventum chybi pfedevsim odpovédnost za
vykonanou préci a to i za préci teoretickou nebo
vyvojovou realizovanou s oblibou metodou po-
&itacové simulace.
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Tim byly potvrzeny zavéry z lofiského
seminéafe ,InZenyfi pro 21. stoleti” a podle
nasledujicich diskusnich pfispévki zastupcl
v$ (p.prof.Holyho z CVUT, p.prof.Slavika
z TU-Bmo) je proto nezbytné prekonat zabra-
ny osobni na strané studentl i ekonomicke
a organiza&ni ze strany podniku, vedeni $kol
a MSVM a prosadit ve spolupraci se Svazem
primyslu a dopravy zafazeni odborné& ade-
kvatni praxe do studijnich programi studentd
technickych 3kol.

P.prof.Slavik k tomu navrhuje dotaznikovou

akci v podnicich prokazat MSVM potfebnost
praxe b&hem studia s poukazem na takové
studijni osnovy v fadé vyspélych statu.
3. Dodatkem k diskusi upozomil p.fed. Obr na
pfipravované diskusni forum k zabezpeceni
bezpe¢nosti a spolehlivosti provozu armatur.
(v listopadu 2003 organizuje SUJB v Rezi).

P.prof. Caha jako pfedstavitel CMT upozor-
nil na moznosti ziskat 25%-ni slevy na literaturu
vydavanou nakladem CMT a to nyni i v Brné.

P.prof.Holy pfipomnél termin uzavérky
k pfihlaskam do soutéze o Cenu Inovace roku
2003, kterou kaZzdoro&né organizuje Asociace
inovaéniho podnikani (AIP).

Usneseni a zavér

Na zavér zasedani podékoval piedseda Sena-

tu hostitelské organizaci za vstficné prijeti, po-

ho3t&ni i bezvadnou organizaci celého jednani.

Pfijaté usneseni:

1. Pfipravit pfehled Gicasti Senatori za posledni
2 roky véetné platnosti jejich mandati ve
smyslu Stanov AS| a sestavit navrh na slo-
Zeni aktivniho Senatu (po event. projednani
ucasti jednoho kazdého Elena).

2. Na zakladé dotaznikové akce zpra-
covat pozadavky reprezentativnich
strojirenskych prumyslovych podniki
na praktické znalosti absolventld SP$
i VS a ve spolupraci se 3kolskou komi-
si SPaO doporudit predstavitelim Skol
aMSVM zafazeni odborné praxe do progra-
mu vyuky podle odbornosti a druhu $koly.

3. V souladu se zakonem ¢&.101/2000 Sb.
v BULLETIN-u ASI zverejnit seznam re-
prezentativnich podnikatelskych subjektd
ve strojirenstvi pusobicich v CR.

4. Pocitat s tim, Ze pfisti zasedani senatort
je planovano v Modfanské potrubni, a.s.
(Praha 4) na den 21.04.2004.

V Kufimi dne 15. fijna 2003.

Zapsal: Ing. Jifi Safaf, CSc., jednatel ASI.

Vaina hromada SPCR - Z Programového
prohiaseni pro rok 2004

Nase asociace ASI je ¢lenem Svazu primys-

lu a dopravy a ma moznost v této mohutné a

vlivné organizaci ziskavat poznatky z oblasti

hospodafského vyvoje CR, zuéastnit se i Fady
jednéni a predkladat viastni navrhy z oblasti
nasi pusobnosti.

V fijnu 2003 probéhlo v Pizni jednani vainé
hromady Svazu primyslu, ktera se konaji 2x za
rok. Toto jednani bylo zaméfeno na projednani
programového prohlaseni pro r. 2004, kontrolu
usneseni, kontrolu hoslpodareni a schvaleni
rozpodtu. Jednani se aktivné ziéastnilo vedeni
SP - prezident Ing.Stanislav Kazecky, general-
ni feditel Ing. Zdenék Liska, viceprezident Ing.
Pavel Prior, z podnikt JUDr. Martin Roman,
generélni feditel Skoda Holding a.s. a dal3i.

Ve schvaleném programovém prohlaSeni
se jako zakladni poslani SP uvadi:

+ plsobeni na ¢innost statni organt a institu-
ci, zakonodamych sbort, instituci EU, které
svoji politikou ovliviiuji vyvoj hospodarstvi
za ucelem vytvofit odpovidajici podminky
pro rozvoj ekonomiky,

* podporu podnikatelskych aktivit &lent
Svazu

Zaméfeni ¢innosti Svazu je rozvedeno ve 12-ti

kapitolach:

+ Pfiprava CR na vstup do EU
» Investi¢ni prostiedi

*+ Pristup na zahraniéni trhy a ochrana doma-
ciho trhu

« Ochrana Zivotniho prostfedi
* Vyzkum, vyvoj, inovace

* Malé a stfedni podnikani

« Palivo-energeticky komplex
* Doprava

* Ocelafsky pramysl

* Legislativa

* Plnéni zaméstnavatelskych funkci a trh
prace

* Mezinarodni organizace

V roce 2004 se Svaz zamé&fi na aktivity
spojené se vstupem a bezprostfedné po
vstupu CR do Evropské unie. Bude rozvijet
Cinnost bruselské kancelare CEBRE (Czech
Business Representation), ktera ma za ukol
pomahat ¢lenskym podnikim etablovat se
na trzich EU a orientovat se v legislativé EU.
Zlep$i koordinaci s ostatnimi podnikatelskymi
organizacemi a agenturami Czech Trade
a Czechinvest. V ramci koncepce proexportni
politiky statu bude Svaz podporovat exportni
aktivity zejména na trzich Ruska, ostatnich
zemi SN, Indie, Vietnamu, Ciny a Turecka.

Svaz povazuje za zakladni princip rozvoje
primyslu princip udrZitelného rozvoje. Sougas-
né bude od ministerstev Zivotniho prostiedi a
primyslu a obchodu vyZadovat vyhodnocovani
nové piijimanych environmentalnich predpist
do podnikatelské praxe (vylouéit zbyte¢na
ustanoveni narusujici v EU konkurenéni
schopnost Eeskych firem).

Cilem Svazu je dosédhnout zlepSeni spolu-
prace kol s primyslem, a to jak ve vyzkumu
a vyvoji, tak predevsim pfi vychové odbomnikd,
jejichz nedostatek cesky prumysl jiz zietelné
pocituje. Vychova odbomiku v potfebné vzdé-
lanostni struktufe je faktor ovliviiujici moznosti
dal$iho rozvoje hospodaistvi.

V dopravé bude Svaz pozadovat dofeseni
finanénich podminek pro podporu vefejné
dopravy osob a vymezeni povinnosti statu,
regionl a provozovateli. Ve vodni dopravé
napomahat FeSeni napojeni na evropskou sit’
vodnich cest, realizaci projekti na splavnéni
dolniho toku Labe pro lodé s ponorem do
140 cm.

V ocelaiském primysiu Svaz pozZaduje
realizovat program restrukturalizace hutnictvi
a vytvorit pfedpoklady pro produkci 6 mil. tun
oceli roéné pri zaméstnanosti 8500 pracovnich
mist v zakladni hutni vyrobé.

Ing. J. Vondragek
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Exkurze brnénského klubu do sklaren
a na Helfstyn

Ve ¢&tvrtek 5.¢ervna 2003 se uskute€nila letos-
ni exkurze brnénského klubu do sklaren STV
Glass ve Valasském Mezifi¢i, o které jsme pie-
dem informovali i jiné kluby A.S.I. Pro leto3ni
rok byla vybrana varianta jiné nez energetické
firmy a podle min&ni uCastniki se cela akce
velmi vydafila, i kdyzZ jeji obsazeni bylo oproti
letim minulym pocetné velmi slabé. Pocet
piihladenych se neustale zvySoval i sniZoval,
aZ se akce nakonec z(¢astnilo pouze 14 za-
jemct. Pro tentokrat velmi zklamali i studenti,
kteri dali idajné prednost zkouskovému obdobi
pred jednodenni cestou na sever Moravy.

Po ranu jsme vyrazili z Brna od fakulty,
zastavili se pro daldi ucastniky tradiéné
4u divadla®“, a pak jiz mifili po dalnici smé&rem na
Olomouc - Lipnik — Hranice a Valasské Mezifi-
¢i, abychom celou cestu absolvovali v odpoled-
nich hodinach v opaéném sméru. Cestou tam
jsme zaradili kratkou pfestavku na ob&erstveni
v motorestu pobliZ Lipnika nad Beévou, a po-
dobné jsme si zpestfili zpatetni cestu pFfedem
objednanou prohlidkou hradu HelfStyn, ktery
se rovné&z nachazi nad Lipnikem.

Samotna exkurze do sklaren, ktera zabrala
asi 2 hodiny byla velmi zajimava. Z pivodnich
velkych skldren ve Valasském Mezifi¢i je dnes
nékolik mendich samostatnych podniku. Sklar-
na STV Glass, kterou jsme navstivili, se zaby-
va vyrobou banék televiznich obrazovek pro
novou firmu Philips Hranice a nékolik dal3ich
zahrani€nich odbératell. Stim jak kolisa vyro-
ba televizori u nds i ve svété, kolisa bohuzel
i odbér z této sklarny a velmi Easté jsou zmé-
ny sortimentu. V dobé exkurze se tedy pravé
sefizovala lici, i spiSe lisovaci linka na jiny
druh produkce, takZe jsme vidéli v provozu az
nasledné opracovani banék, natavovani anody
a daldi navarovani hrdel na bariky.

Prosli jsme s pracovniky firmy celou techno-
logii od navazky surovin do pece aZ po finalni
kontrolu a baleni hotovych banék obrazovek.
Diky relativné malé skupiné jsme mohli lépe
slySet vyklad a diskutovat o v8ech zajima-
vych parametrech. Pomé&mé hodné Casu se
diskutovalo u samotné pece, jejiz vystupem
je sklenénatavenina s peclivé hlidanym sloze-
nim, teplotou, ale tfeba také vySkou hladiny na
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vystupu z pece do davkovani linky s pfesnosti
v setinach milimetrl. Pfesnost, zcela b&zna
u presné strojirenské vyroby, nas u roztave-
ného kfemenného skla pfekvapila. Zajimava
diskuse se odvijela kolem celého fidiciho
systému pece, jeji automatizace a méfeni
prislusnych procesnich veli€in.

PfestoZe tavenina byla kvili kontinualnosti
celé vyroby odebirana, jeji ,kapky" se vracely
zpét do pece mimo lisovaci karusely. Nasled-
na technologie viak béZela, protoZe odebirala
bariky z meziskiadi, kam se pfi piné kapacité
lisovani musi ¢ast banék ,odlozZit“. Z prehled-
nych lavek nad linkami jsme mohli vidét dalSi
plné automatické stroje, které obrusuji na
bafice plochy pro pristi spojeni se stinitkem
obrazovky, zataveni anody do télesa bariky
opét s relativné vysokou pfesnosti. Dale pak
nasledovalo opuknuti vrcholu bariky a jeho na-
taveni a nasledné pfivafeni hrdla obrazovky,
do kterého se posléze umisti zakladni cast
systému elektroniky obrazovky.

Po viastni exkurzi a nasledné diskusi s pru-
vodci jsme jesté navstivili specializovanou pro-
dejnu skla s produkci pfedevdim uméleckého
a uzitkového skla z jinych sklaren regionu.
Nésledovala asi dvouhodinova pauza na
prohlidku stfedu mésta a obé&d. Poté jsme se
jiz vydali na dal3i ¢ast exkurze kterou byl hrad
Helstyn, ty¢ici se nad Lipnikem nad Beévou,
respektive obci Tyn nad Beévou v jeho sou-
sedstvi.

Na hradé, jednom z nejvétSich v Evropé,
pySnicim se mimo jiné tim, Ze nikdy nebyl
dobyt, je dnes muzeum uméleckého kovar-
stvi a expozice historické mincovny. | tato
Cast exkurze se tedy bezprostfedné dotykala
techniky a strojirenské technologie. Navic v az
nesnesitelné parném dni pfisly vdem velmi
vhod chladné hradni mistnosti s expozicemi.
Po spole¢né prohlidce s privodcem jsme se
jesté chvili potulovali rozlehlymi nadvofimi hra-
du, vystoupali na obnovenou vyhlidkovou véz
s nadhernym vyhledem do okoli Lipnika a do
Moravské brany. Obohaceni fadou pfijemnych
dojmi jsme pomalu sestoupili do podhradi na
parkovisté k pfehfatému autobusu a vraceli se
do Brna, kam jsme dorazili v podvecer, takze
mimobrnénsti Gcastnici jesté stihli pohodiné
vecerni spoje k domovu. Cestu zpét a celkovy

pfijemny dojem z celého dne asteéné zkalila
havérie na dalnici mezi VySkovem a Rousino-
vem, které jsme byli svédky a jejiz nestastné
Ucastniky jsme pomahali hledat ve kfovi daleko
ve svahu nad silnici, kam se auto jedouci néko-

Pohled na ¢ast hradu Helf$tyna z jeho vyhlidkové véze

lik set metr(s pfed nami v nepfimérené rychlosti
dostalo. Nastésti jeji oba pfimi utastnici, fidi& i
jeho spolujezdec byli nalezeni Zivi a ve chvili
naseho odjezdu z onoho neradostného mista
byli jiz v péci zachranaft z Vyskova.
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 SPOLECENSKA KRONIKA CLENU ASI

Prof. Ing Antonin LiSka, CSc. - 75 let
narozen 30. 10. 1928

Profesor LiSka se narodil v Zastfizlech na
KroméfiZzsku v zemédélské rodiné. Diky
rodi¢im, ktefi méli snahu dat détem do-
bré vzdélani, vystudoval nejprve Stfedni
prumyslovou $kolu strojni v Brné, kde ma-
turoval v r. 1947. Jiz v raném mladi pochopil,
Ze chce-li néceho v Zivoté dosahnout, musi
od zac¢atku tvrdé a systematicky pracovat.
Proto pokracoval ve studiu na Vysokém uceni
technickém v Brné, kde se diky stipendiim
a dal$im pfijmum brzy stal na rodi€ich nezavis-
ly. Jiz pfed druhou statni zkouSkou pracoval
na VUT jako pedagogicky asistent, a seznamil
se s profesorem Vladimirem Chlumskym,
pozdéj§im vedoucim Katedry kompresord,
chladicich zafizeni a hydraulickych stroja na
Strojni fakulté CVUT v Praze. VUT ukonéil
v roce 1951 a v souvislosti se zrusenim civilni
vysoké Skoly v Brné odesel na vyzvu profesora
Chlumského spolu s nim na CVUT. Zde pak
pracoval na zminéné katedfe jako asistent
profesora Chlumského a v obdobi kdy se jesté
nepreferovala specializovana vyuka, spole¢né
zajistovali vyuku kompresorl a souvisejici
problematiky pro celou fakultu. Kromé& viastni
Cinnosti pedagogické se vénoval &innosti
odborné — m.j. napf. problematice chladic¢u
vzduchu pro pistové kompresory, hodnoceni
uZitnych parametrii objemovych kompresoru
(dlouholety prfedseda hodnotitelské komis?
pfi SZU Brno), tribotechnice kompresord
a znaleckeé ¢innosti v oboru. Z ¢etnych partneru
z praxe |Ize namatkou jmenovat podniky: CKD
Kompresory, CKD Zandov, VU CKD, VKDI
Orlik Ceska Trebova. V ramci uvedenych
aktivit ziskal v roce 1968 védeckou hodnost
Kandidata technickych véd a v roce 1977 byl
po Uspé&sné habilitaci jmenovan docentem.
V tomto obdobi se u nas stava ,prikopnikem*
a zakladatelem oboru techniky stla¢eného
vzduchu, kterému se v té dobé ve svété jiz
dostava opravnéné pozornosti s ohledem na
jeho vyznam, nepostradatelnost a specifika
na jedné strané a energetickou naroénost na
strané druhé. V téZe dobé se stal iniciatorem
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a spoluzakladatelem nového studijniho oboru
4Hydraulické a pneumatické stroje” na Strojni
fakulté. V roce 1991 absolvoval profesorské
fizeni a byl jmenovan profesorem pro obor
pneumatickych stroji.

Kromé pedagogické ¢innosti v uvede-

nych oblastech, kdy se vyznamné podilel na
vychové fadové jednoho tisice absolventu
specializace, pracoval profesor LiSka obétavé
v fadé fakultnich i rektoratnich komisi (edicni,
stipendijni, komise pro obhajoby disertaénich
praci), v roce 1966 byl vedoucim studijniho
oddéleni. Po roce 1989 byl pedagogickym
prodékanem a vyznamné se podilel na
prestavbé $koly, pfi¢emz navic zastupoval
dlouhodobé& nemocného dékana — profesora
Sestaka. Kromé bohaté publikaéni éinnosti
— vice nez desitka knih, kolem 30 titul( skript
a vice nez dvojnasobek ¢&lanku, garant mno-
ha odbornych seminafu, Ize pfipomenout jeho
pusobeni v odbornych komisich a institucich:
napf. byvala Cs. komise ISO TC 118, Oborova
rada CKD Kompresory, dlouholety pfedseda
CcOS CSVTS Kompresory a dal$i. Velkou
zasluhu ma i na zaloZeni Asociace strojnich
inZenyru, kde byl jednim z pfednich iniciator
a spoluzakladatel. Jeho prace byla po zéslu:
ze mnohokrat ocenéna, jak ze strany partner
z prumyslu, tak i vedenim fakulty — m.j. Zvoni¢-
kovou medaili pfi pfilezitosti oslav 130. vyroCi
trvani Strojni fakuity CVUT v Praze.

Na tomto misté dluzno pfipomenout, Zze
fada z vy$e uvedenych ,aktivit' pana profesora
LiSky neskonéila jeho jmenovanim emeritnim
profesorem v roce 1994, ale pokracuje i v sou-
&asnosti, tj. do jeho letoSnich ,pétasedmdesa-
tin“. VSichni jeho kolegové a pratelé upfimné
doufaji, Ze tomu tak bude i nadale!

Aby tomu tak skutecné bylo, chtéli bychom
mu pii této pfilezitosti popfat do dalSich let
hodné zdravi, dobrou pohodu jak v kruhu ro-
dinném, tak i ve staroucim kruhu pracovnim*
a také mnoho opravnéné radosti z vykonané
prace.

e
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Ing. Jifi Mastovsky, CSc. - 70 let

Narozen 17.2.1933 v Praze. Po maturité
na realném gymnaziu v r. 1951 studoval
na strojni fakulté CVUT, kterou ukon&il
vr. 1956 s vyznamenanim na zakladé diplomo-
Vé prace Vyroba t&Zké vody izotopickou rek-
tifikaci kapalného vodiku.” Po studiu pracoval
v chemickém pramyslu v projekci a vystavbé
velkych chemickych zavodii s novymi anor-
ganickymi technologiemi (kyselina dusi&na
aledek amonovépenaty pro Dusikarny Cechy
Lovosice, Duslo, kyselina sirova a fosfore&né
soli v MCHZ Postovna, kys. sirova a titanova
béloba v MCHZ Prerov). Pfitom absolvoval
postgradualni studium automatizace na GVUT,
jehoz vyuzil pii komplexni automatizaci nékte-
rych vyroben.

Odr. 1961 se v CSAV v Ustavu pro vyzkum
stroju, pozdéj§im Ustavu termomechaniky,
vénoval teoretickému a experimentalnimu vy-
zkumu termofyzikélnich (zvl. nerovnovaznych,
transportnich) viastnosti a relaxaénich procest
ve vysokoteplotnich plynech a jejich interakci
s razovymi vinami v razové trubici, kterou k to-
mu Gcelu navrhl a vybudoval. V r. 1967 obhdjil
v oboru mechanika tekutin a termomechanika
kandidatskou disertaéni praci. V oboru trans-
portnich vlastnosti nizkoteplotniho plazmatu
v kaskadnim elektrickém oblouku pracoval
i béhem nasledujiciho ro&niho pobytu v ,Institut
fiir Thermodynamik der Luft - und Raumfahrt*
na univerzité ve Stuttgartu u svétoznamého
termodynamika Prof. Bo$njakovi¢e, Mollierova
Zaka. K védecké praci se vaze pres 30 plivod-
nich, pfevazné cizojazy&nych publikaci doma
i vzahraniéi, pfes 40 vyzkumnych zprav a fada
pfednasek na mezinarodnich konferencich
a letnich kolach doma i ve vychodni Evropé,
jakoZ i fada ocenéni v soutdzich védeckych
vysledk Akademie. Po celou dobu tzce
spolupracoval s pfednimi, tehdy dostupnymi
vychodoevropskymi akademickymi pracovisti.
Napf. vysledky méfeni tepelné vodivosti dusiku
a vzacnych plyni do teplot kolem 5000 K slou-
Zily jako podklad pro tvorbu tabulek standard-
nich termofyzikainich viastnosti t&chto latek.

Jeho prehled, védecko-organizaéni schop-
nosti a dlouholeté zkusenosti z koordinace vé-
decké Einnosti dosly od r. 1985 vyuziti v praci
v fidicich organech Akademie, kde ukongil své
vice nez tficetileté plsobeni v této védecké in-
stituci.

Po vzniku Asociace strojnich inzenyri se
stava ¢lenem vyboru, kde vyuZivame jeho vy-
nikajicich jazykovych znalosti i organizaénich
schopnosti. Neocenitelna je jeho obétavost a
velkorysost pfi zajistovani nutnych dkoli pri
pofadani riznych nasich konferenci a semina-
fi. Kdyz odchazel z Ustavu termomechaniky,
prohlasili jeho spolupracovnici: “Ztratili jsme
vSestranné schopného spolupracovnika,
dobrého a spolehlivého kolegu.* Takovy je
Zivot.

Pfi jeho pfichodu do vyboru ASI jsme tyto
viastnosti ocenili. Proto mu pfejeme do dalSich
let hodné zdravi, pohodu v rodinném Zivoté
a jesté hodné uzite&né prace pro ASI.

za Vybor ASI
Ing. Véclav Danék, CSc. tajemnik

Doc.Ing. Pavel Novak, CSc. - 60 let

Moto: Co by tomu fekl spisovatel Jan Neruda,
kterému k jeho padesatinam blahopfali,veleb-
ny kmete“. Dnes oslavovani Sedesatnici jsou
miadici v piné sile a vykonnosti.

Tichy, mimy, nenapadny ¢lovék, ale Bohem
nadany technik, nekonfliktni spolupracovnik
a vyborny ucitel: Doc.Ing. Pavel Novak, CSc.
se dne 14. prosince 2003 dozil tctyhodného
véku 60 let.

Narodil se 14. prosince 1943 ve Svobod-
nych Hamrech, okres Chrudim, v rodiné techni-
ka - strojafe. Po nékolika malo letech se rodina
pfestéhovala do Prahy, kde otec nasel praci
v kompresorovém zavodé CKD. Byl to vynikaji-
ci mistr montaze a lidsky lovék za vSech pod-
minek. Docent Novak zde dokonéil zakladni
Skolu, absolvoval Stfedni primyslovou &kolu
strojnickou a Strojni fakultu CVUT, specializa-
ci Kompresory, chladici zafizeni a hydraulické
stroje. Diplomovou praci obhajil v roce 1967.
Po roéni primyslové praxi se na pozvani ve-
douciho katedry profesora Chlumského vratil
jako u€itel na fakultu a zde pracuje dosud.
V roce 1988 obhajil kandidatskou disertaéni
préci, v roce 1994 se habilitoval.

Na katedre se doc. Novak postupné zabyval
tepelnymi izolacemi a chladici technikou, aZ se
definitivné specializoval v oborech objemové

33



Bulletin Asociace strojnich inzenyra, &. 28, kvéten 2003

kompresory a technika stlateného vzduchu.
V téchto disciplinach napsal kandidatskou
i habilita&ni praci, vede kazdoroéné& nékolik di-
plomnich praci, je $kolitelem doktorandt. Pro
studenty i pro praxi vydal sam nebo ve spolu-
praci 6 titull skript, spolupracoval na pfipravé
prepracovaného vydani knihy Technika stlace-
ného vzduchu. Je Elenem autorského kolektivu
zpracovavajiciho hesla pro technicky nauény
slovnik a autorem fady jinych publikaci.

V ramci dlouhodobé spolupraci se Stroji-
renskym zkudebnim Gstavem a s vyrobnimi
zavody se Ugastnil méfeni a hodnoceni vice
nez 100 tuzemskych i zahraniénich kompre-
sortl. Vysledky byly pak kolektivné zpracovany
a publikovany doma i v ciziné.

Se stejnou odpovédnosti se doc. Novak vé-
nuje feSeni problému pfichazejicich z praxe.
Zde je vyhledavanym a uznavanym odborni-
kem i nezi$tnym pomocnikem jak v pfipadech
poruch a havarii, tak v otazkach provoznich
i ekonomickych.

K osobni charakteristice patfi i udaj, ze
doc. Novék je zdatny zahradkar a uspésny
péstitel domacich kvétin Jeho koSaty citronik
je pramenem mnoha téchto kefiku, které spo-
lupracovnici péstuji doma i ve Skole.

K $edesatym narozeninam prejeme doc.
Novakovi véichni pevné&jsi zdravi, zachovani
dusevni svéZesti a jeho typického laskavého
humoru i do dalsich let.

Za vybor ASI
Ing. Vaclav Danék, CSc.

Doc. Ing. Branislav LACKO, CSc. - 60 let

V zavéru roku 2003 oslavi své Sedesaté na-
rozeniny zakladajici ¢len brné&nského klubu
ajeho dlouholety tajemnik — Doc. Ing. Branislav
Lacko, CSc. Narodil se 2. prosince 1943. Aktiv-
né& se podili na ¢éinnosti brnénského kiubu a po
celou dobu jeho existence je Elenem vyboru.
Doc. Lacko je absolventem letecké fakulty
VA v Brné, externi aspiranturu absolvoval na
Fakult& elektrotechnické VUT v Brné. Radu let
pracoval na nejriiznéjsich postech ve vypocet-
nim stiedisku TOS Kufim, prosel funkcemi od
programatora aZ po vedouciho stfediska. Od
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roku 1991 pusobi jako vysokoskolsky ucitel
na Fakulté strojniho inZenyrstvi VUT v Brné.
Zde se v roce 1995 habilitoval a v sougasné
dobé je vedoucim odboru automatizace Usta-
vu automatizace a informatiky a zastupcem
feditele jmenovaného Gstavu. Na tomto pra-
covidti garantuje vyuku pfedméti: Navrhovani
informaénich a fidicich systému, Systémy CIM,
Systémy CASE, a predmét Integrovana nepri-
myslova automatizace.

Ve své pedagogické, védecké i odborné
&innosti se vénuje pfedevsim aplikacim pro-
jektového Fizeni v oblastech:

« navrh a realizace firemnich informacnich
systémq,

- metody vyvoje j softwarovych produktd,

« navrhu metody RIPRAN pro analyzu rizik
firemnich projektd,

- navrh a realizace projekti automatizova-
nych informaénich a fidicich systéma,

- aplikace simultanniho inZenyrstvi pfi
konstrukci novych vyrobki (Concurrent
Design).

Kromé své aktivni éinnosti v nasi Asociaci

strojni inZenyru je dale je aktivnim Elenem:

« Ceskomoravské spoleénosti pro automati-
zaci,

« Ceské spoleénosti pro systémovou integ-
raci,

« Ceské spolegnosti pro jakost,

« Ceské spole¢nosti pro kybernetiku a infor-
matiku.

Vybor klubu A.S.l. Brno i celorepublikovy
vybor mu k jeho vyznamnému Zivotnimu
jubileu preji i jménem vSech ¢lenu AS.I. do
mnoha dalSich let pevné zdravi hodné elanu
a tspéchu v tviri praci i osobnim Zivoté.

e

HLEDAME!

- KONSTRUKTERY se
zakladni znalosti NJ

Hledame: strojni kostruktéry a odbornika pro technické kresleni, pracujiciho na

ZL ( pfipadné na dohodu, tj. zdanéni firmou 20% ) se zakladni znalosti NJ, prace
dle poptavky. ’

Pozadujeme: zakladni znalost NJ
( nouzové moZna i velmi dobra znalost AJ ),
Fidiésky prukaz

Pozadujeme: kratky Zivotopis + foto. Pfi dobrych vysledcich mozna i diouhodoba
spoluprace.

Dotazy: Mgr. M. Dostalova, 603 150 850, 241 741 820, e-mail: konteza@c-box.cz

«

Firma: Konteza, s.r.o., ICO: 26717255, Svatoslavova 23, Praha 4



Tl TUV s.1.0., skupina TUV saddoutschland
 od konce roku 2003 na nové adrese
~ Novodvorska 994, 14221 Prahada
{el.: 239 046 804, fax: 239 046 805 e.mail: imuv@mtw cz L '

__pobo&ky po celé roggbllce

Spole&nost je akreditovana dle CSN EN 45004, 45 012, 45 011, ISO/IEC Pokynu  66:1999,
notifikovana osoba Evropské unie - NB 1017 a auturizwané osoha -AO 211

Nabizime:

certifikace gﬁtémﬁ I%kgsﬂ
- podle norem 1SO 9000, ISO 14000, ISO/TS 16949, CSN EN 723, podle pfedpist VDAB. 1,

VDA 6.4, QS 9000
ni sh odle evr ych smérnic jako NB 1017 pro oblasti:

#Simple pressure vessels oLifts ePressure equipment eMachinery
oEIectnc equment of low tension

mggm_numm

. vjtahy ¢+ tlakova zafizeni @ strojni zafizeni & el.zafizeni nizkého napéti & vybrané vyrobky k
posuzovani shody - prostiedky lidové zdbawy - zafizeni s pohyblivfmi stanovisti osob ¢
jednoduché tlakové nadoby & stavebni wyrobky ¢ vyrobky z hlediska emisi hluku a z hlediska
elektromagnetické kompatibility  tiakowé nadoby na pfepravu plynd

® ovéfeni postupi pii svaiovani a zkousky svéfeci (zkusebni misto CSvSp)
® kontrola zarizeni pro prepravu nebezpeénych latek podle ADR, souvisejici skoleni

e certifikace zpiisobilosti (AD-HPO, TRD, TRT e

0d 1. 3. 2003 nabizi sluzby s ob dobnym zamérenim nase dcefinna spolecnost na
Slovensku - TUV STC s.r.o.

vice informaci na : www.itituv.cz
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