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Fakulta strojniho inZenyrstvi VUT v Brné
slavila 100 let svého trvani

Prof. Ing. Jaromir Slavik, CSc.

5100

@ FAKULTA STROINIHO INZENYRSTVI

Ceska vysoka $kola technicka, dneéni
Vysoké uceni technické v Bmé, byla zfizena
vynosem ministerstva kultu a vyu€ovani na
zakladé rozhodnuti cisafe Frantiska Josefa |,
dne 28. zafi 1899. (Podrobnéjsi popis této
udalosti byl popsan v Bulletinu A.S.I. &. 20,
z prosince roku 1999). Vysoka $kola méla pfi
svém zalozeni pouze fakultu stavebni.
Vynosem c.k. ministerstva kultu a vyu€ovani
byla dne 19. srpna 1900 zfizena fakulta
strojniho inZenyrstvi. Vyuka na ni byla
zahdjena ve $kolnim roce 1900/1901 a od té
doby fakulta pracuje s malymi pietrzkami 100
let. Pro jednotlivce je doba 100 let
nepfedstavitelné dlouhd, pro existenci lidstva
naopak takika zanedbatelna. Nutno si viak
uvédomit, Ze 20. stoleti znamenalo prudky
rozvoj védy a techniky véech odvétvi a Fakulta
strojniho inZenyrstvi se svou praci na ném
intenzivné podilela. Co ¢lovék ve vSech
oborech techniky vymyslel muselo byt kvalitné
a ekonomicky vyrobeno, coZ je ukolem

€ strojnich inzenyra.

Kazdé univerzita musi v harmonické jednoté
vyvijet pedagogickou ¢&innost, pfipravovat
s potfebnym pfedstihem své studenty na
narocné ukoly jejich budoucich aktivit a pfi
tom musi védecky pracovat, aby se neustale
udrZovala na vysoké Urovni a stavala se tak
pokladnici a mirou védeckého poznani, kultury
a vzdé&lanosti naroda. Univerzita pfitom
nemlzZe existovat izolované od svého okoli,
ale musi neustale pinit potfeby spole€nosti,
ve které Zije. Plati-li toto pro jakoukoli univerzitu,
plati to pro technickou univerzitu a jeji fakulty

dvojnasob. Vysoka $kola technicka v Brné
byla od svého vzniku po dlouhou dobu jedinou
Ceskou vysokou $kolou na Moravé. Bylo tedy
jeji povinnosti neustale povznaset svij region
odborné, ekonomicky a tim i kulturné. Na
Moravé vznikla velka fada strojirenskych
podnikd. Z téch nejdulezitéjSich lze jmenovat
Vitkovické Zelezarny, CKD Blansko,
Kralovopolskou strojirnu, Prvni brnénskou
strojirnu, Ceskou Zbrojovku, Adamovské
strojimy, Zd'arské strojirny, Tatru Kopfivnice,
Prerovské strojirny, Sigmu, Batu a mnohé dalsi,
jejichz vyrobky byly znamé po celém svété.
Pro v8echny strojirenské podniky, ale i dalsi
prumyslova odvétvi chemického, textilniho,
obuvnického, dfevozpracujiciho a sklaiského
primyslu vychovavala Fakulta strojniho
inzenyrstvi kvalitni inZenyry s vysokymi
znalostmi odbornymi, organizaénimi
a ekonomickymi. Ceska vysoka $kola
technicka se velmi rychle vypracovala na
vysokou urovef, o ¢emzZ svédéi i to, Ze
v obdobi mezi obéma své&tovymi valkami byly
uznavany pouze 3 vysoké Skoly technické:
ETH Zirich, CVUT Praha a VUT v Brné.

Na tyto tradice navazala Fakulta strojniho
inZenyrstvi i po roce 1990. Zahdjila okamazité
doktorandské a bakalafské studium, navazala
spolupraci s vysokymi $kolami primyslové
vyspélych statlu, pfedevsim na zakladé
programi TEMPUS, ERASMUS, SOKRATES,
CEEPUS, ACTION a dal8ich. Aktivné
spolupracuje s podniky SKODA a.s., Mlada
Boleslav, CEZ, ABB, Autopal Novy Jicin, ZDAS,
EKOL Brno, Kappa 77 Jihlava a dal$imi.
V porovnani s ostatnimi ¢eskymi strojnimi
fakultami patfi Fakulta strojniho inZenyrstvi
v oblasti narodni i mezinarodni grantové
¢innosti mezi fakulty nejvykonnéji. Celkovy
pocet feSenych projektl v roce 2000 je 151,
pfedstavujicich souhrnny finanéni objem
110,432 mil. K&.
Oslavy na fakulté strojniho inZenyrstvi
vyvrcholily ve dnech 5. a 6. prosince 2000
slavnostnim zasedanim védecké rady, kterého
3
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se ztéastnil rektor a dékani v8ech fakult VUT
v Brné&, dékani véech strojnich fakult v Ceské
a Slovenské republice, rektor university
v Newcastlu, dékani ze strojnich fakult ve
Vidni, Opoli, Gliwicich a Kielcich . Fakultu a jeji
uspéchy vytvari jeji uitelé i ostatni pracovnici.
Jejich &innost byla pii této pfileZitosti ocenéna
udélenim 2 pamétnich medaili za ¢innost
v akademickém senétu, 20 pamétnich medaili
za zasluhy o rozvoj fakulty, 33 pamétnich
medaili za dlouholetou &innost na fakulté, 14
pamétnich medaili za Gsp&snou &innost
v oblasti védy a vyzkumu, 17 pamétnich
medaili za dlouholetou &innost v pedagogické
préci. Dale bylo ud&leno 33 pamétnich medaili
za rozvoj a spolupraci s Fakultou strojniho
inzenyrstvi a 34 zlatych medaili.

Na slavnostnim zasedéni védecké rady FSI
byl udélen &estny doktorat jednomu
z nejvyznaénéjsich absolventd fakulty Ing.
Miroslavu Sigmundovi, ktery na ni ukongil sva
studia v roce 1930. Po absolvovani nastoupil
do zavodu na vyrobu &erpadel v Lutiné.
V roce 1937 odesel do Anglie, kde vypracoval
a ziskal projekt na vyrobu 1000 hasi€skych
stiikaéek. Zorganizoval vystavbu nového
zavodu, ktery byl postaven béhem 3 mésicl
a vroce 1939 dodal 3000 hasi¢skych
stiikadek, potfebnych pro likvidaci pozard,
zpusobenych leteckymi nalety na Anglii. Dale
se podilel na vyvinu a vyrobé& protitankovych
stfel, protiplynovych filtra, vytapéni,
plastickych &o&ek a mnoho jinych vyrobki.
Ing. M. Sigmund je autorem 21 &s. patenta a
mnoha zahraniénich patentt. Vzhledem k jeho
obtizné mobilité prevzala cestny doktorat jeho
dcera, pani Sherlock.

Po skon&eni slavnostniho zasedani védeckeé
rady FSI nasledovala dvoudenni pedagogicka
konference, zabyvajici se nejaktuainéjsimi
problémy vysokoskolské koncepce, vyuky a
predevsim napliiovani Bolofiské deklarace,
kterou jednomysIné& pfijal ministr Skoltvi
mladeze a t&lovychovy a vichni Cesti rektofi.
Prvni den oslav byl zakonéen koncertem
Wallingerova kvarteta.

Oslavy doplnila fada doprovodnych akci. Byla
to pfedev§im prezentace firem, ktera
studentim fakulty dala viechny potfebné
informace o své &innosti, které by jim poslouzili
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pii rozhodovani o volbé zaméstnani. Byly to
nasledujici firmy: Autopal, s.r.o., Bosch Diesel,
s.ro., CEZ, a:s., Jader4 elektrarna Dukovany,
Ekol, s.r.o., Federal-Mogul, Friction Product,
a.s.; Gillet, s.r.o.; Hydac s.r.o.; INGERSOL-
RAND, Thermo King; Kovoprojekta, a.s.;
Krélovopolska strojirna Brno a.s.; McKinsey
& Company, Inc.; Nedcpn Bohemia, a.s.;
Peguform Bohemia, a,s.; Procop Engineering;
PSP Engibeering,a.s.; Siemens s.r.o.; Soma
s.r.0.; Swotes s.r.o.; Skoda auto a.s.; Tyco
Electronics Czech,s.r.o.; ZKL-Vyzkum a vyvoj
a.s.; Zdas as.

Dal$i doprovodnou akci byla ,posterova*
prezentace praci studenti doktorandstvi,
spojena se soutézi o 5 nejhodnotnéjsich praci.
V3&echny prace byly velmi kvalitni, coz ocenili
vSichni domaci i zahranitni ucastnici oslav.
Byl tak dan doklad toho, Ze fakulta se dobie
stara o vychovu novych védeckych a
technickych pracovniki a mysli i na to, aby
byla zachovana kontinuita kvalitniho
pedagogického sboru fakulty a neustale se
zvy3ovala kulturni urovei naseho naroda.

Nemohu proto jinak, nez zdvérem citovat vyrok
T.G. Masaryka, tak jak jej uved| pfi svém
projevu i dékan Fakulty strojniho inZenyrstvi
Prof. Ing. Josef Vaékar, CSc.: ,Clovek, ktery
nepracuje védecky, nemé de facto ponéti, co
je pfesnost prace, jako slepy o barvach.
Obyéejné proti védé miuvi pravé ti, kdo ji
nejméné rozuméji. Védecky pracovat
znamena byt pozornym. A to neni jen
intelektuélni vliastnost, nybrz i mravni:
konstatovat pravdu, neklamat ve védé sebe
anijiné".

Predstavenstvo ze zasedani senatu ASI

Osudy a promény trysky Lavalovy

Doc. Ing. Jifi NoZi¢ka, CSc.

Lavalova tryska, tento tvarové jednoduchy
avéak z funkéniho hlediska vpravdé
“sofistikovany” zakladni dil fady tepelnych
motort a stroji (nékolik nejdulezitéj$ich aplikaci
je pfipomenuto na obr. 1), nevznikl ani nahodné
ani jednoduse. Lavalova tryska je produktem
paralelniho védeckého vyvoje i provozni
empirie. Jeji technické vyuzivani bylo brzdéno
tim, Ze tyto cesty nebyly po dlouhou dobu
koordinovany a zavratnym tempem se
urychlilo, jakmile se Lavalova tryska stala
preferovanym a dostate¢né dotovanym
objektem vyzkumu. Naznaéme zde cestu jejiho
vyvoje, ktera rozhodné nebyla pfimocara,
i nékteré nové zpusoby jejiho vyuzivani.

1. Pfedpoklady vzniku Lavalovy trysky

Prvnim pfedpokladem byla existence
soustavy rovnic mechaniky alespofi nevazké
stlagitelné tekutiny. Po neuplném naznaku
obsazeném v dile “Hydrodynamica ..."
Daniela Bernoullihio z r. 1738 sestavil tyto
rovnice pro trojrozmérové nestacionarni
proudové pole v padesatych létech 18. stoleti
Leonhard Euler (1707 - 1783). Najdeme je
v kazdé uéebnici mechaniky tekutin. Euler také
ukazal, jak tyto nelinearni diferencialni rovnice
integrovat ve specialnich pfipadech, kdy v nich
nelinearni &len vymizi. Jednim z takovych
pfipadl je integrace podél proudnice. Pak pro
stacionarni proudéni pfi zanedbani vlivu
vnéjsiho silového pole vznikne tzv. diferencialni
rovnice Bernoulliho pro stlagitelné tekutiny,
ktera spolu se svym prozatim formainé
zapsanym integralem zni

D D)
V této rovnici znag&i c(m-s”), p(Pa)
a p(kg-m™) lokalni rychlost, tlak a hustotu
v proudovém poli, indexy 1 a 2 mista na téze
proudnici, podél niz se integruje. Od pojmu
“proudnice” je jen krucek k pojmu “proudova
trubice”, pro niz Ize rovnice (1) rovnéz pouzit,
pokladame-li ¢.pa p za stfedni hodnoty v jejim

2 2 2 P
4.4, 1%, )
mp

Obr. 1. Priklady vyuziti Lavalovych trysek:
a) jako rozvadéci dyzy prvniho stupné parni
turbiny, b) jako trysky hnaciho media v
parnim ejektoru, c) jako trysky raketoveho
motoru kosmické rakety na kapalné palivo,
d) jako zafizeni vytvarejiciho nadzvukovy
proud pfed méficim prostorem
supersonického aerodynamického tunelu
(jeden z prvnich cirkulaé. tunell v italské
Guidonii ze &tyficatych let).
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prufezu. K rovnicim (1) je tfeba pfipojit rovnici
kontinuity stiaciteiné tekutiny pro stacionarni
prutok trubici o prifezu 4,(m?)

m=A4, ¢, p;=4,c, p, . (2)

V ni znaéi m(kg-s™') hmotnostni tok tekutiny.
K vyhodnoceni integralu v druhé rov. (1) je
viak tfeba znat souvislost mezi tlakem a
hustotou p=p(p) zvanou rovnice
barotropicka. V Eulerové dob& vSak byly
znamy pouze dva jeji tvary, p=konst pro
tekutinu nestlacitelnou a Boylelv zakon
p/p=py/ p;, platny pro izotermickou zmé&nu
stlaciteiné tekutiny.

Druhym pfedpokladem byly tedy poné&kud
hlubsi znalosti termodynamiky. Ty se objevily
teprve na pfelomu 18. a 19. stoleti
(kalorimetricka rovnice, Gay - Lussaciv zakon,
viz [12]), pro nas problém to byl zejména zakon
adiabaty

q=°=>‘p—l=p—i"‘=‘ci (3)
¥ P L

za jejihoz autora se poklada Simeon Denis
Poisson (1781 - 1840). V ném
znadi g(J-kg™') m&mé sdélené teplo, (1)
tzv. adiabaticky (po zavedeni pojmu entropie
téz “izoentropicky”) mocnitel, c,ac,
(J-kg™'-K™') mérné tepelné kapacity pfi
stalém tlaku a pfi stalém objemu. Pfesnéjsi
vyklad rovnice (3) umoznil v 2. poloving 19.
stoleti chapat termodynamiku energeticky.
Pfedstavitelem tohoto pojeti termodynamiky je
hlavné Rudolf Julius Emanuel Clausius
(1822 - 1888), ktery zformuloval v r. 1850
prvni vétu termodyn amickou, v r. 1854 piipajil
jednu z formulaci druhé véty termodynamické
avr. 1865 do ni zaved! pojem entropie.

2. Teoretické Gvahy Saint - Vénantovy,
Wantzelovy a Hugoniotovy

Neékdy ve tficatych létech 19. stoleti jeden
z tvlrch mechaniky kontinua Barré de Saint
Vénant (1797 - 1866) se svym mladym
spolupracovnikem P. L. Wantzelem (1814 -
1848) spojili rovnice (1) az (3). Vysledky jejich
feSeni jsou uvadény obvykle mezi mistem
trubice, kde je tzv. stagnaéni stav s nulovou
rychlosti (index 0) a prufezem vytokovym
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(index v) nebo obecnym (bez indexu). Patfi
mezi né pfedevs$im tzv. rovnice Saint
Vénantova - Wantzelova pro rychlost, kterou
jsme coby studenti ovladli diky éastému
pouzivani vétSinou nazpamét

x=1

JT L@

ale i méné pruhledna rovnice pro hmotnostni
tok

! x=1

m=Apc=A L]r Z—Kpnpo l-[L =
Po k-1

2 x+l
= /ZL,F—.’L‘:_LT . ®)
A =1 Po Po [poJ [POJ

Z posledni rovnice odvodili, Ze hmotnostni tok
nabyva svého maxima pfi tlakovém poméru

(LJ :v_'z[ir. ®)
Po )iuir, Po K+l

pfi €emz rychlost proudu nabyva v misté
tlakového poméru p°/p, hodnoty lokalni
rychlosti zvuku c, (m-s™'). Tento stav
proudu se nazyva “kriticky stav” a znaci se
hvézdickou. Prifez 4, v némz je dosazeno
kritického stavu, se analogicky nazyva “prufez
kriticky”. Pro rychlost zvuku jakoZto rychlosti
Sifeni elementarniho tlakového rozruchu
v plynu byl od r. 1823 znam vzorec Laplaceiv
- Poissoniv

. (2&] : ,,,ﬁ; )
OB isriin P

Z né&j vyplyva Saint Vénantiv - Wantzeluv
vyraz pro kritickou rychlost
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gl = ,,(P:=f2_"£o_ .o
p k+1 p,

Na obr. 2 jsou vyneseny vysledky Saint
Vénantovych - Wantzelovych vypoétu
c/c’, pomémé plosné hustoty hmotnostniho
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Obr. 2. Saint Vénantovo - Wantzelovo
feseni jednorozmeérového pritoku trubici
promé&nného prafezu publ. v r. 1839.

( toku pc/(p'c’) a poméru prifezit A/ A" v
zavislosti na p/p,, pfi ¢emz veliiny bez
indexu se obvykle pfifazuji stavu ve
vytokovém prifezu, coz nékdy zduraziiujeme
zapisem p=p,, ¢ =c,, A=A, atd.

Oba autofi publikovali tyto vysledky v
pojednani “Mémoire et expériences sur
I"écoulement de I°air” v Journal de I'Ecole
Royale Polytechnique 1839 (37 stran). Pak
pfistoupili k experimentainimu ovéfovani ve
vzduchu i ve vodni pare, které trvalo az do r.
1843, pfi némz dospéli k rozpornym
vysledkim. Nepodafilo se jim totiz ani pfi

vysokych hodnotéach tlaku p, dosahnout
nadzvukového proudéni ani vysvétlit
spravnost teoretického prib&hu normované
plogné hustoty hmotnostniho toku v oboru
tlakovych poméri p/p,<p’/p,. Oba védci
své vyzkumy pferusili, na jejich objevnou praci
se po dobu trvajici pul stoleti zapomnélo.
Tehdejsi inzenyfi jejich teorii stejné
neduvéfovali a uchylovali se k riznym
empirickym formulim, byli na zaklad& mnohaleté
zku$enosti presvéd&eni, Zze z jakéhokoliv
systému lze ziskat vytokovou rychlost
nanejvy$ rovnu rychlosti zvuku. Z té doby
pochéazeji terminy “zahlceni, udkrceni”.
Pfipomefime véak Ze v druhé poloviné 19.
stoleti rizni experimentatofi (Grashof,
Weisbach, Fliegner) ovéfili spravnost rovnice
(5) pro konvergentni trysku, ovéem pouze v
oboru tlakovych poméra P/ P> P/ Pyl | pro
p! py<p’/ p, zustal hmotnostni tok konstantni
m=m" , viz obr.3.

V létech 1887 a 1889 vysly v J. de I'Ecole
polyt. prace francouzského balistika Pierra
H. Hugoniota (1851 aZ 1887) “Mémoire sur
la propagation du mouvement dans les corps
et specialement dans les gases parfaits”, které
zapomenutou teorii Saint Vénantovu -
Wantzelovu potvrzovaly, ovéem s piihlédnutim
k poznatku na obr. 3. Hugoniot odvodil z
logaritmické derivace rovnice kontinuity (2),

“ exp.

o 0,5 H
P/ Po

Obr. 3. Zavislost hmotnostniho toku
nerozsifenou tryskou na tiakovém poméru;
“teor”. podle Saint Vénantovy - Wantzelovy
teorie, “exp” podle méfeni Fliegnerovych.

(4
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Bernoulliho rovnice (1) a ze vzorce (6) rovnici

4 |2 c

2

ﬂ_[c Jde ®

Jejim rozborem vznikly tzv. tfi véty

Hugoniotovy: )

1) vpodzvukovém proudéni rychlost vzrusta
pfi zuZovani prufezu trubice,

2) vnadzvukovém proudéni rychlost vzrusta
pfi rozSifovani prifezu trubice,

3) kritické rychlosti Ize dosahnout jediné
v nejuzsim prafezu trubice.

Rovnice (7) je daleko priihlednéjsi nez vztahy
Saint Vénantovy - Wantzelovy, pfesto zlstala
praxi zpo¢atku nepovSimnuta. V té dobé viak
vstoupil do déjin dynamiky plynu inZenyr
C. G.P. de Laval.

3. Odstredivka na mléko, parni turbina
a Lavalova tryska

Inzenyr Carl Gustaf P. de Laval (1845 -
1912, obr. 4) pochazel z rodiny francouzskych

Obr. 4. Carl Gustaf P. de Laval
(1845 - 1912)

emigranti asimilovanych ve Svédsku.
Vystudoval strojni inZenyrstvi r. 1866 na
univerzité v Upsale, doktoratu v teoretickych
disciplinach dosahl na téze univerzité
v r. 1872. Pracoval v hornictvi a v metalurgii
i v elektrochemii, vynalezl odstfedivku na
miéko avr. 1877 zalozil ve Stockholmu viastni
tovarnu na vyrobu tohoto zafizeni. Pro vétsi
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odstfedivky vynalezl Laval roku 1882
jednoduchou rovnotlakovou parni turbinu
s expanzi pary v nerozsifené trysce, obr. 5.

Obr. 5. Lavalova odstfedivka na miéko
pohanéna parni turbinkou (po roce 1882)

Vr. 1888 laboroval Laval s jednou ze svych
turbin a z néjakych divodu pfipojil k dosavadni
konvergentni trysce rozsifujici se natrubek
(tézko fici, zda tenkrat znal prace Saint
Vénantovy - Wantzelovy ¢i Hugoniotovy).
Turbina se roztogila na neuvéritelnych 30 000
otacek za minutu. Laval tohoto poznatku rychle
vyuzil a po naroénych experimentech vyvinul
jednostupriovou rychlobéznou axialni turbinu
pohanénou vysokotlakou vodni parou, jez
expandovala v konvergentné - divergentnich
tryskach. V ucebnicich fyziky se od té doby
Lavalova turbina pfedstavuje schematickou
kresbou obr. 6. Na Svétové vystavé v Chicagu
v r. 1893 byla vystavena turbina tohoto typu
pro namofini acely v dvourotorovém
usporadani (jeden pro jizdu vpfed, druhy pro
jizdu vzad). Teprve tehdy jeji hlavni funkéni

prvek, zvany dnes ‘tryska Lavalova”,
nepopiratelné ukazal cestu, jak dosahovat
nadzvukovych vytokovych rychlosti.

Obr. 6. Popularni aviak nazormné schema
Lavalovy turbiny s expanzi v konvergentné
- divergentnich tryskach do nadzvukovych

rychlosti (po r. 1888).

4. Prutokové poméry Lavalovou
tryskou za navrhovych podminek

Lavaliv objev udélal prilom nejen do
energetického strojnictvi, ale i do inzenyrskeé
teorie. Rychle se nasla souvislost Lavalova
objevu s Hugoniotovou rovnici (7). Brzy byl
sestaven vypoget Lavalovy trysky alespofi
podle jednorozmérové izoentropické teorie,
napf. jiz v r. 1889 Zeuner vyuzil k tomu ucelu
rovnic (4) a (5) samoziejmé uz s vyuzitim
poznatku, ze v oboru 0<p/p,<p”/p, je
m=m" .V r. 1904 navrhl graficko pocetni
feseni R. Proell, v témz roce podal své feeni
i s ohledem na tfeni Ludwig Prandtl (1875 -
1953). Posledné jmenovany tvirce moderni
hydroaerodynamiky se problematikou
proudéni v Lavalové trysce a vytokem z trysek
obecné zabyval od uvedeného roku az asi do
prvni svétové valky. Turbinafi se pokouseli
vyuzit rovnic pivodné odvozenych pro idealni
plyn i ve vodni pafe a dospéli k pfibliznym
zavéram. Typickym piikladem je nahrazeni
kiivky m=m(p, / p,) pulelipsou, coz ucinil
v r. 1907 Bendemann.

Spolehlivy nazor na stav badani o pritoku
stlagitelné tekutiny Lavalovou tryskou si

vytvofime z publikaci Prandtiovych od pocatku
20. stoleti az do druhé poloviny tficatych let.
Na obr. 7 je reprodukovan prubéh tlaku podél
osy trysky s protitlakem P« jakoZto

Obr. 7. Prandtlovo fe$eni prutoku
Lavalovou tryskou (1905) pfi konstantnim
stagnaénim tlaku a proménném protitiaku .

parametrem a hmotnostniho toku v zavislosti
na protitlaku tj. m=m(p,, ) piejaty z rané prace
[16] z r._1905 (jen zna&eni je pfizplisobeno).
Kfivka eg udava prubéh tlaku pfi navrhovém
protitlaku Pexeat <p” pfi adiabatickém pritoku
se tfenim (dsledkem tfeni je, Ze kriticky prufez
A" lezi mimé za 4, ), takze v divergentni
&asti trubice za 4° je pritok nadzvukovy.
Dale je zde uvedeno feseni p=p(x) pfi

m

&

Obr. 8. Zavislost hmotnostniho toku
Lavalovou tryskou na stagna&nim tlaku
a protitlaku .
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protitlaku Po>Poro (kfivky B, C), kdy je pritok
v celé trubici podzvukovy; limitnim pfipadem
je kiivka D, kdy se v 4" tlak p—p° .V tomto
oboru protitlakih hmotnostni tok m
s protitlakem roste, pii p, <p,, zUstava m
konstantni. Pribéh m je v3ak v tomto
Prandtiové obrazku nakreslen jen zb&zné
a tak se také v ucebnicich &asto dodneska
reprodukuje. Zminé&na kfivka neuspokojovala
turbinéfe, ti potfebovali podrobnéjsi informace
o zavislosti  m=m(p, /p,). Proto
v pojednanich o teorii parnich turbin Ize najit
pfesny rozbor tohoto problému. Pfikladem
muze byt diagram zavislosti m=m(p,,p, ) na
obr. 8, ktery byl pifevzat ze skript prof. L.
Miskovského [9]. Podotknéme, Ze ve vSech
zminénych pfipadech Ize pokladat tlak ve
vytokovém prafezu p =p,, .

V obr. 7 je v8ak obsazena z hlediska
tehdejsi teorie novinka - feSeni prubéhu tlaku
podél osy Lavalovy trysky dimenzované sice
pro adiabatickou expanzi na protitlak p ..
(ti. podle kfivky eg ), avak provozované pfi
protitlaku p, v oboru p,,>p.>Pu e
(kfivky E, F, G). Blize o tom pojedndme v
nasledujici stati.

5. Pratok Lavalovou tryskou za
nenéavrhovych provoznich podminek

V provozu Lavalovych trysek se vyskytuji
rezimy, pro néz tryska nebyla pogéitana.
Zku$enost ukazala, Ze v nékterych takovych
pfipadech se Lavalova tryska chova takika
nevypocitatelné. Tento problém zkoumal v r.
1903 nejprve experimentalné Aurel
Stodola (1859 - 1942), rodak z Liptovského
Mikulase, absolvent budapestské techniky a
ETH (Eidgenossische technische Hochschule)
v Curychu, pak konstruktér parnich stroji v
prazské Rustonce a nakonec profesor
tepelnych stroji na ETH a autor svétoznamé
knihy o parnich a plynovych turbinach [18]. V
ose Lavalovy trysky kruhového prifezu
protékané vodni parou méfil rozlozeni
statického tlaku, pfi éemz udrzoval konstantni
stagnaéni tlak p, , avSak ménil protitlak p,, .
Vysledky jsou patrny z obr. 9. Obalka soustavy
kiivek absolutniho statického tlaku prislusi
navrhovym podminkém trysky (obdoba kfivky
eg v obr. 7), kiivky A, B a C prfislusi

10

podzvukovému adiabatickému pratoku pfi
P! Py>P"/ p, , Zbyvajici kivky, zejména E az
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Obr. 9. Stodolovo méfeni tlaku v ose
Lavalovy trysky pfi promé&nném protitlaku
(1903). Kfivky E az L svédé&i o vzniku
razové viny v divergentni ¢asti trysky.

L, vykazuji anomalie v pribéhu tlaku, které se
blizi skokovym nespojitostem. Dnes je
nazyvame razoveé viny. Jiz rok nato publikoval
L. Prandtl jiz zminéné teoretické feSeni tohoto
problému, obr. 7.

Tu je tfeba se vratit o nékolik desitek let
nazpét, kdy se predni fyzici zabyvali otdzkou
Sifeni tlakovych rozruchi ve stlagitelném

prostiedi. Od Laplaceovych dob (Pierre (

Simon Laplace, 1749 - 1827) bylo znamo,
Ze elementarni tlakovy rozruch se $ifi v plynu
rychlosti zvuku danou rov. (6) a $ifeni jeho
vin Ize popsat v tomto zjednodu$eném pripadé
linearni vinovou rovnici. Bernhard
Riemann (1826 - 1866) se vSak zabyval
problémem $ifeni vin koneéné amplitudy, i kdyz
pokladal stejn& jako akustici priichod plynu
Celem takové viny za dé&j izoentropicky. Od
tohoto predpokladu upustil skotsky inzenyr a
profesor univerzity v Glasgow William John
Macquorn Rankine (1820 - 1872), pokladal
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takovouto vinu za diskontinuitu stavovych
veligin proudu (odtud nazev “razova vina’)
ar. 1870 odvodil vztah mezi hustotami a tlaky
pred vinou (index 1) a za vinou (index II)

Pu=Pr _ PutP: . 9)

0 T o=

Pu =P PutPi

Tento vztah se nazyvd Rankineova -
Hugoniotova razova adiabata (Hugoniot
publikoval podobny vztah nezavisle na
Rankineovi v r. 1887). V r. 1910 ukéazal lord
Rayleigh (John William Strutt, 1842 - 1919)
pomoci druhé véty termodynamické, ze

 takovato vina miZe existovat pouze jako vina

kompresni. V praci [16] z r. 1905 uvefejni!
Prandtl jen tak mezi fadky vztah mezi
rychlostmi pied a za razovou vinou

crey=c” (10)
nazyvany od téch dob “Prandtlova rovnice

pro kolmou.razovou vinu” *).

Pravé téchto vztah( pouzil Prandtl
k vysvétleni anomalii v provozu “pfe-
expandované” Lavalovy trysky v oboru
protitlakl Py p>Pu >Pacnn (Kfivky E, F, G na
obr. 7).

Je v8ak mozny jesté jeden pfipad
nenavrhového provozu Lavalovy trysky pfi
tlacich Py <Poois - Zd€ j& P.>Py , Miuvi se
o “trysce podexpandované”. Stodola zde
naméfil v nadzvukovém vytokovém proudu
z trysky oscilace, které, jak se ukazalo, bylo
mozno vysvétlit pouze vicerozmérovym
popisem prutoku tryskou.

6. Dvojrozmérovy popis prutoku
stlagitelné tekutiny Lavalovou tryskou
Prvni pohled na vicerozmérové proudéni
stladitelné tekutiny s razovymi vinami poskytl
brnénsky rodak, profesor univarzity v Gratzu,
pozdéji profesor a rektor némecké Karlo -
Ferdinandovy univerzity v Praze a nakonec
profesor univerzity ve Vidni Ernst Mach

*)Odvozeni dvou rovnic pro ¢, a ¢, lze najit
v knize Stodolové [18] zr. 1904, z nichZ dalSi
struénou dpravou pomoci rov. (9) plyne
rovnice (10). To ziejmé Prandtl ve svych
publikacich respektoval.

(1838 - 1916). Ten se zabyval pfedevsim
problematikou obtékani téles vysokymi
rychlostmi, n&které vysledky jeho vyzkumi
jsou shromazdény na obr. 10. Ukazal, Ze Celo

Obr. 10. N&které Machovy objevy:

a) Machuv kuzel (1886), b) Slirova
fotografie kuzelové razové viny na pfidi
strely letici nadzvukovou rychlosti
(2. polovina 80. let), c) interferometricka
visualizace (spolu se synem Ludwigem,
kolem r. 1900), d) $lirova visualizace
podexpandovaného vytoku z trysky (spolu

s prof. Salcherem, 1888). -
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zvukové viny vybuzené malym télesem
pohybujicim se nadzvukovou rychlosti ¢ >c,,
ma tvar kuZelové plochy s poloviénim
vrcholovym thlem

,u:arcsinfl‘—zarcsinL ’ (1)
c

au:

obr. 10 a). Ujalo se pojmenovani “Machiv
kuzel” a pomér c/c,=Ma se nazyva
“Machovo ¢&islo”. Spolu s prof. R. Salcherem
fotografoval s vyuZitim Téplerovy visualizaéni
aparatury vinové jevy v okoli stfel leticich
nadzvukovou rychlosti (zjistil, Ze na piidi strely
vznika zhruba kuzelova Sikmé razova vina,
obr. 10 b), spolu se synem Ludvigem
Machem (1868 - 1951) sestrojil interferometr
k visualizaci proudového pole (obr. 10c)),
zabyval se problematikou odrazu vin rizného
druhu a pod. Pro nase ucely je dilezité, ze
spolu s R. Salcherem postiehl r. 1888 pfi
vytoku z podexpandované trysky jakési
“diamantové” vinové konfigurace, které
pozdgji i vyfotografoval, obr 10 d). Tyto
podnéty vedly Ludwiga Prandtla k zahajeni
systematického vyzkumu rovinného proudéni
v Lavalove trysce a jevi ve vytokovém proudu,
které se vyskytuji za nenavrhovych podminek.

Své vyzkumy zahdjil L. Prandtl v r. 1905 na
zkuSebnim zafizeni se vzduchem, v jehoz
vystupu byla zabudovana Lavalova tryska
obdélnikového prafezu s prihlednymi boénimi
st&nami nakreslena v zahlavi obr. 11. V jejim
vytokovém prufezu bylo moZno dosahnout
jedenapilnasobku rychlosti zvuku. Spolu se
svym doktorandem Theodorem Meyerem
(jeho disertaéni prace “Uber zwei-
dimensionale Bewegungsvorgange in einem
Gas, das mit Uberschallgeschwindigkeit
strémt” byla predloZena v r.-1908) provedli
desitky visualizaénich experimentu
Toplerovou &lirovou aparaturou, pfi nichz
vytvoiili rizné nenavrhové provozni rezimy a
vysvétlili jejich fyzikalni podstatu. Vybér je
uveden na obr. 11. V &asti a) obrazku je
ukazan izoentropicky pritok tryskou. V jeji
divergentni nadzvukové protékané &asti jsou
patrny dva protinajici se systémy zvukovych
(tzv. Machovych) vin, které vznikly na
technologickych nerovnostech povrchu
(zméfenim jejich uhlu Ize z rov. (11) uréit pole
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Obr. 11. Prandtlovy a Meyerovy
dvojrozmérové visualizacni
experimenty (1906 az 1908).

lokalnich Machovych &isel). Na obr. 11 b) je
mapa rovinného pole za vytokovym otvorem
z Lavalovy trysky, v némz je nadzvukova
rychlost, avsak p>p,. Na hranach
vytokového otvoru vznikaji dva protinajici se
klinovité svazky izoentropickych expanznich
vin (svétlé), které se na volné izobaricke
hranici totalné odrazeji jako viny kompresni
(tmavé). Na obr. 11 ¢) je ukazka paralelniho
nadzvukového vytokového proudu pfi
PPy » S Vinami malé amplitudy (pfibl.
Machovymi). Obr. 11 d) ukazuje vytok
nadzvukového proudu pii p,<p, . Nahranach
vytokového otvoru vznikne kfiz z kompresnich
razovych vin, které se po odrazu od izobarické
hranice rozpadaji ve svazky expanznich vin
(jednorozmérova teorie v tomto piipadé dava

_________ .- elementar. exp. vina

___ elementar. kompr. vina

—  FAZOV4 vina
a) /

s

Ma,> 1

Obr. 12. Rovinna nadzvukova proudéni:
a) Prandtlova - Meyerova expanze,
b) sikmé razova vina. c) vznik razové viny
na konkavni obliné kumulaci G¢inku
elementarnich kompresnich vin.

kolmou razovou vinu ve vytokovém otvoru).
Na obr. 11 e) je visualizované pole pii sonickém
vytoku z nerozsifené trysky pii p,=p">p, .,
na obr. 11 f) je zviditelnéna kolma razova vina
vznikla v supersonickém proudu v divergentni
¢&asti trysky. V Prandtlovych publikacich z té
doby a v Meyerové diserta€ni praci je
vytvofena i teorie izoentropické expanze na
konvexnim lomu stény (tzv. Prandtiova -
Meyerova expanze), viz obr. 12 a), teorie
&ikmé razové viny na konkavnim zlomu (obr.
12 b)) a jsou uvedeny grafické i tabelarni
podklady k jejich praktickému vyuzivani. Je
tam naznaéen i vznik razové viny na spojitém
konkavnim ohybu stény jako kumulace G&inku
elementarnich kompresnich vin pfi jejich
protinani (obr. 12 c).

Zhruba po dvaceti Iétech se Prandtl vratil
k rovinnému nadzvukovému proudéni s novou
generaci spolupracovniku, z nichz je vhodné
uvést Adolfa Busemanna a Svycara
Jacoba Ackereta (1898 - 1981). Spolu s
Busemannem vytvofili pro rovinné potencialni
nadzvukové proudéni graficko - po&tafskou
metodu fedeni proudového pole zaloZenou na
soustavach charakteristik (Machovych &ar)
a tzv. hodografickych charakteristik (polarnich
diagram vektorii rychlosti). Bli2§i informace
o této metodé blizké hlavné inzenyrim, ktefi si
oblibili grafické ztvarnéni svych teoretickych
vyvodi i realizaénich pfedstav (dnes vSak
existuji i jeji poéitagové varianty) pfesahuji
ramec tohoto &lanku a je tfeba odkazat na
ucebnice dynamiky plyni napf [2]. Uvedme
pouze ukazku fedeni proudového pole v
divergentni &asti Lavalovy trysky. ktera dava
ve vystupu soustavu rovnob&znych proudnic,
viz obr. 13.

Zmin&na uloha mé dulezity realizacni
vystup - poslouzila pfi ndvrhu prvniho
nadzvukového aerodynamického tunelu, ktery
byl podle Prandtiova a Busemannova navrhu
uveden v Némecku do provozu jiz v prvni
poloviné 30. let. Jeho schema je na obr. 14.
Byl to tzv. tunel s pferusovanym chodem, kde
zdrojem konstantniho tlaku p,=0,IMPa je
atmosféra, jimagem je evakuovana podtlakova
nadoba. Atmosféricky vzduch vtéka do
systému Lavalovou tryskou (tedy dalsi jeji
technicka aplikace!), z ni vytékajici

13
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Obr. 13. Prandtlova - Busemannova metoda
charakteristik - fe$eni rovinného
nadzvukového proudového pole

v divergentni Easti Lavalovy trysky pfi
pozadavku paralelniho vystupniho proudu

(Cislovani je prostfedkem pouZité metody).

nadzvukovy proud vstupuje do méficiho
prostoru, kde poslouzi pfi vyzkumu obtékani
téles, zbrzdi se v difuzoru a vstupuje do
jimace. Stacionarni proud se udrzi, pokud tlak

Obr. 14. Prvni funkéni supersonicky
aerodynamicky tunel 6 cm x 6 cm
s pferuSovanym provozem (Prandtl
a Busemannkolem r. 1930).

v n&dobé nedostoupi hodnoty p,=0,5p, . Pak
je tfeba provoz p¥erudit a nadobu znovu
vy€erpat. Komprese v difuzoru je vzdy
provéazena razovou vinou. Jde o to, aby
energetickd ztrata zplusobena neizo-
entropickou kompresi byla co nejnizsi. Proto
se voli nadzvukovy difuzor, coz je trubice
pfipominajici tvarem Lavalovu trysku, prifez
jeho hrdla musi vSak byt v&tsi, nez je kriticky
prufez trysky (viz 3. véta Hugoniotova). Pii
startovani tunelu je pak tfeba se postarat o to,
aby razova vina se piiblizila proti proudu co
nejvice hrdlu difuzoru. Proto se difuzor buduje
vétSinou s tvarové stavitelnymi sténami.
Jacob Ackeret zkonstruoval koncem 30.
let cirkulacni nadzvukovy tunel schematicky
znazornény na obr. 15. Vzduch je prohanén
kompresorem v uzavieném okruhu, soustava
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Obr. 15. Prvni supersonicky aerodynamicky
tunel s uzavienym okruhem 0,4 m x 0,4 m,
Ma = 2 (Ackeret, 1940).

tryska - méfici prostor je v podstaté stejna
jako v predchozim pfipadé. Méfici prostor ma
prufez 0,4 m x 0,4 m, Ize v ném dosahnout
rychlosti odpovidajici Machovu &islu Ma = 2,
potfebny prikon byl 700 kW. Roku 1940 byl
uveden do provozu na ETH v Curychu, kde
se J. Ackeret stal profesorem.

7. Sikmo sefiznuta Layalova tryska

Bezrazovy vstup pary do lopatek
obéZného kola parni turbiny vyzaduje, aby - v
jednorozmérovém pojeti - vektor ¢, vystupni
rychlosti z rozvadéce byl roven vektoru v,
relativni rychlosti na vstupuy do ob&zného kola.
Znati-li ¢, vektor absolutni vstupni rychlosti
a u rychlost obvodovou, mélo by byt
v jednorozmérovém pojeti podle obr. 1 a)

&=V, =6, , (12)

Vystupni tryska z rozvadéciho kola je
“sefiznuta” pod Uhlem a, 0° <a<90° iz obr.
1 a). Je - li vak rozvadé¢ tvoren “sefiznutymi”
tryskami s nadzvukovym vytokovym proudem,
nesouhlasi smér vektoru ¢, s osou trysky na
vystupu, byva vétsi o uhel 9 obr. 16.
V odborné turbinafské literatufe najdeme
podklady ziskané vétsinou experimentalné
nebo na zakladé zjednodusenych teorii. NapF.,
ve skriptech prof. Miskovského [9] je uvedena
pfiblizna formule

sin(a+9)=2Lesing (13)

Y2

ktera ma puvod ve vété o zméné hybnostniho
toku v kontrolni plose AA'BB'A'A .

P
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Obr. 16. Vystupni uhel nadzvukového
proudu ze “sefiznuté” Lavalovy trysky.

Pozoruhodné je, Zze uz v roce vydani 1937
prof. Miskovsky vysvétluje diskontinuitu tiaku
v A Prandtlovou - Meyerovou expanzi.

Problematikou vytoku ze $ikmo sefiznuté
Lavalovy trysky se zabyvali samoziejmé i
teoretici a ve spisech Prandtlovych a
Busemannovych z tficatych let najdeme i
feSeni rovinného proudového pole v Sikmo
sefiznuté trysce s nadzvukovym vystupnim
proudemm metodou charakteristik, obr. 17. Je
odsud napfi. patrno, ze svazek Machovych
vin pii Prandtiové - Mayerové expanzi v okoli
A muze po odrazu na konkdvné zaoblené
izobarické hranici v okoli bodu B vést ke vzniku
8ikmé razové viny. Citovany prastary obrazek
se nam hodi jesté v posledni kapitole, kde jej
vyuzijeme k vykladu velmi moderni aplikace.

—q—,:_}::t N

Obr. 17. Redeni nadzvukového vytokového
proudu ze “sefiznuté” trysky metodou
charakteristik (Prandtl a Busemann,
pocatek 30. let).

8. Rakety, vojaci a kosmonauti
Lavalova tryska je dnes $ir8i vefejnosti

chapana hlavné jako soucast raketového

motoru. Pomineme davnou historii rakety, kdy

se pouzivala - pohanéna zplodinami hofeni
ruznych tajemnych smési blizkych ¢ernému
stfelnému prachu - jednak jako zabavni
pyrotechnika, jednak jako zbrai. VSimneme
si az schemata na obr. 18, které pochazi
z r. 1903. Jeho autorem je Konstantin
Eduardovié& Ciolkovskij (1857 - 1935), ucitel

Obr. 18. Ciolkovského néavrh kosmické
rakety pohanéné kapalinovym raketovym
motorem (tek. vodik, tek. kyslik)

s Lavalovou tryskou.

z Kalugy. Mél seriozni matematické a fyzikalni
vzdélani a od 90. let 19. stoleti se zabyval
spekulativnim zpUusobem mechanikou
kosmického létani. Na uvedeném obrazku
navrhl principielni schema kosmické rakety
(pfedstih pul stoleti) na kapalné palivo
(pfedstih 40 let), dokonce na tekuty vodik s
tekutym kyslikem jakoZto okysli¢ovadlem
(pfedstih asi 70 let). Pozoruhodné je, Ze v
tomto krajné jednoduchém schematu jiz figuruje
Lavalova tryska zdUrazné&nou divergentni
&asti. Do dal§i generace raketovych a
kosmonautickych visionafu patfi Hermann
Julius Oberth (1894 - 1989). Shromazdil
kolem sebe krouZzek mladych nadSencu, mezi
néz patiil i pozdéjsi velmi vyznamny
a popularni raketovy profesional Wernher
von Braun (1912 - 1977). Prukopnikem
raketové techniky v USA byl experimentator

Robert H. Goddard (1882 - 1945) *)

*)Neni nahodou ani tendenénosti, Ze jméno
Ameriéana se objevuje v tomto pojednani
poprvé az v pomémé pozdni dobé. V USA,
kde napf. v organizaci NACA vytvofili moderni
aerodynamiku letadla az do vysokych
podzvukovych rychlosti, problematiku
nadzvukového proudéni opomijeli az do doby
druhé svétové valky. Tim pozoruhodnéjsi je
tempo, jakym dohnali v povéleéné dobé naskok
Evropanii (zejména Némcl a Rusi) v tomto
oboru.
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Tah F(N) raketového motoru v prostiedi
o tlaku p, je, jak plyne z véty o zméné
hybnostniho toku pro kontrolni plochu obalujici
raketu a pretinajici vytokovy prifez trysky,
dan vyrazem

kormidia pro let,

20" 28
kormidla v proudu spalin

F=mc +(p,~p, )4, (14)

kde znaéi m(kg-s™”') hmotnostni tok zplodin
hofeni, c,(m-s™) jejich vjtokovou rychlost ve
vytokovém otvoru o prifezu A4,(m?), v némz
je tlak p (Pa). Kvalita raketového pohonu se
posuzuje podle tzv. specifického
impulzu /(m-s™) , ktery je novéji definovan jako
tah motoru s Uplnou expanzi v trysce (tj.
P=Py ) Vyvozeny jednotkou hmotnostniho
toku spalin (tj. paliva + okysli¢ovadla)

-l

a tedy cCiselné roven izoentopické vytokové
rychlosti za Gplné expanze. Ta je zde
vyjadiena rovnici Saint Vénantovou -
Wantzelovou (4), v niz byl pomér
Po/ Po=RT,/ M vyjadfien ze stavové rovnice
idealniho plynu univerzalni plynovou
konstantou R=8314J-kmol™”-K™', celkovou
spalovaci teplotou 7;(K) ve spalovaci komore
a kilomolovou hmotnosti M(kg-kmol™) spalin.

spalovaci komora a Lavalova tryska raketového motoru a)
turbiny a terpadia s

nadrz alkoholu fidici aparatura

pojova hlavice
10

Obr. 19. Ba!istické stiela V - 2 (Wemher v. Braun, 1944): a) 1 - pohon kormidel, 2 - elektro-
motor, 3 - vstiikovaci trysky do spalovaci komory, 4 - potrubi alkoholu, 5 - nidoby se stlagenym
vzduchem, 6 - hlavni pfepazka nosné konstrukce, 7 - ventil potrubi alkoholu, 8 - podéiniky
poloskofgplnové konstrukce, 9 - radioaparatura, 10 - potrubi, 11, 12, 13, 14 - aparatura bojové
hlavice, 15 - loZe radioaparatury, 16 - nadoby s dusikem, 17 - pfedni hlavni piepazka,

18 - gyroskopy, 19 - pinici hrdlo nadrZe alkoholu, 20 - izolované potrubi alkoholu, 21 - plnici
hrglo nadrze kysliku, 22 - dilatacni Eleny, 23 - nadrZe s peroxidem vodiku, 24 - trubkové loze
turbin a Cerpadel, 25 - parni generator pro turbiny, 26 - rozdélovaé kysliku, 27 - potrubi alkoholu
vyuZivaného k chlazeni raketového motoru, 28 - vstup alkoholu do prostoru mezi dvojitymi
sténami raketového motoru, 29 - elektro - hydraulické servomotory; b) motor stiely V-2.
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Z tohoto vyjadfeni muzeme usuzovat na
pozadované fyzikalni vlastnosti paliva
davajiciho co nejvyssi specificky impulz.
U raket na tuhé palivo se pohybuje kolem 2500
m/s, zatimco spalovani vodiku v kysliku dava
diky vysoké spalovaci teploté T,=3517K
a nizké kilomolové hmotnosti
M, o=18kg/kmol [y , =4000m/s .
Praktického vyuziti se dockala raketa za
druhé svétové valky. V druhé jeji poloviné
pouzivaly uz vdechny valgici velmoce raket
na tuhé palivo. Pfikladem mohou byt napf.
stiely sovétskych salvovych raketometu
"katusi” & némeckych nékolikahlaviiovych
“Nebelwerfert”. Palivo vytvarované podie
pozadované rychlosti hofeni je ulozeno v
zasobniku, ktery je soutasné spalovaci
komorou. Ta pfechazi spojité ve vhodné
dimenzovanou Lavalovu trysku. Technicky
zajimavéj$i viak jsou rakety na palivo kapalné.
To je vtlagovano spolu s rovnéz kapainym
okyslicovedlem do spalovaci komory, kde hofi
a zplodiny hofeni expanduji v pfipojené
Lavalové trysce. Tryska tvofi obvykle
integralni sougast se spalovaci komorou. Za
zminku stoji napf. némecké raketové motory
Walter HWK 509 A o tahu 16,7 kN s dvéma
slozkami pohonnych hmot, znichZ prvni zndma
pod krycim nazvem T - Stoff obsahoval
prevazné peroxid vodiku, druhd zvana C -
Stoff byla zalozena na bazi metanolu a
hydrazinu. Zminény motor pohanél raketovou
stihatku Messerschmitt Me 163, jiz udélil
maximalini rychlost az 1000 km/h. Nejvetsi i
kdyz problematické popularity dosahla
némecka balisticka raketa zndma pod nazvem
“Vergeltungswaffe V - 2", obr. 19.
Zkonstruoval ji zminény Wernher von Braun,
byla dlouha 14, 6 m, nejvétsi pramér byl 1,65
m, vazila pfi vzletu asi 13 000 kg a nesla témef
tunovou bojovou hlavici. V jejim raketovem
motoru o tahu kolem 300 kN se spaloval etanol
(4000 kg) s tekutym kyslikem jakoZto
okyslicovadiem (5000 kg) pri tlaku 1,51 MPa a
pfi specitickém impulsu asi 2000 m/s. Obé
kapaliny byly vhanény do spalovaci komory
¢erpadly, jejichz motorem byla paroplynova
turbina o vykonu 476 kW pohanéna
zplodinami rozkladu peroxidu vodiku
manganistanem vapenatym. Lavalova tryska
opoméru A,/ A,,=3,45 nakreslena v &astib)

Obr. 20. Soustava hnacich a fidicich
Lavalovych trysek rakety Vostok.

citovaného obrazku byla chlazena zevné
rekupera&nim zpusobem palivem, vnitini sténa
vedle toho i povrchovym odpafovanim etanolu.
Obyvatelé Londyna a Antverp maji na ni
z posledniho vale&éného roku nedobré
vzpominky.

Nasledovala epocha povaleénych zévodl
o ovladnuti kosmu. Jeji etapy jsou dobfe
znamy, pfipomefime jen prvni kosmicky let
&lovéka (J. Gagarin 12. 4. 1961), pfistani
¢&lovéka na Mésici (N. A. Armstrong 21. 7.
1969) a jiz stokrat opakovany vzlet
konsmického dopravniho prostiedku Space
Shuttle (od r. 1981). Uvedme z té doby
fotografii zadé kosmické rakety popularné
nazyvané Vostok (blizké raketé Gagarinové)
na obr. 20 hlavné proto, Ze tak pivabny hrozen
Lavalovych trysek se jen tak nenajde.

9. Lavalova tryska s jednostanné
fizenou expanzi

Jiz na prelomu padesatych a $edeséatych
let se v kruzich raketovych odbornikl - tézko
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fici na které stran& obou soupefi usilujicich o
kosmické prvenstvi - objevila idea vytvofit
nadzvukovou €ast Lavalovy trysky
raketového motoru &asteéné otevienu vudi
okoli, ¢imz by byla expanze fizena tvarem
stény jen =z&asti, jednostranné. V
po-zoruhodné a nepravem uz zapomenuté
knize¢ce prof. J. Hoska [6] je uvedena
sroynévaci ilustrace, jez je po zjednoduseni
piejata na obr. 21. V &asti a) obrazku je
konvenéni raketovy motor s Gplnou Lavalovou
tryskou, jejiz stény fidi expanzi zplodin
§palovéni az na navrhovy protitlak. V &asti b)
je schema raketového motoru s prstencovou
spalovaci komorou a vné&j§i expanzni sténou.
\" ose motoru je vytvofen talifovy deflektor,
ktery ponechavé moznost, aby se v prostoru
kglem osy vytvofil volny izobaricky povrch
vytokového proudu. Délka trysky vychazi
_mensl. motor leh&i a diky moznosti vzniku
izobarického jadra méné citlivy na proménnost
protitlaku. V &asti c) je pak konfigurace

Obr. 21.Typy spalovacich komor a trysek

raketovych motort (podle [6]):

a) usporadanis uplné fizenou
expanzi, b) prstencova spalovaci komora
s tryskou s expanzi fizenou zevné, aviak

s volnym izobarickym jadrem,

c) prstencova spalovaci komora s tryskou
s expanzi fizenou v jadru a volnou
izobarickou vnéjsi hranici

vytokového proudu.
18

obracena, expanze zplodin spalovani je fizena
pouze vnitini kuZelovou asti, zatimco vné&jsi
§téna chybi témérF Upiné, takze zde se vytvori
izobaricky povrch vytékajiciho proudu
spontanné podle tlaku okoli. Motor je velmi
kratky, lehky a vytok je téméF nezavisly na
protitlaku (odpadaji potize s provozem za
nenavrhovych podminek). Prof. Hosek
zduraziuje, Ze takovyto motor se hodi ke
zpragovéni vysokého expanzniho poméru
spalin a je vyhodny pro vysoké hodnoty
pozadovaného tahu.

10. Linearni raketovy motor a projekt
»Venture Star“

Varianta obr. 21 c) transformovana do
roviny dava schema tzv. linedrniho raketového
motoru s rovinnym pritokem Lavalovou
tryskou s jednostranné fizenou expanzi.
Nebylo by nijak zviast obtizné vysvétiit jeho

Obr. 22. Schema funkce linearniho
raketového motoru s jednostranné fizenou
expanzi sestrojené zrcadlovym spojenim
Prandtlovych - Busemannovych fe$eni
podle obr. 17.

«
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funkci na feseni vhodného dvojrozmérového
modelového pfikladu, tuto praci v8ak za nas
proved| pfed sedmi desitkami let Prandtl s
Busemannem v aplikaci metody charakteristik
na nadzvukovy vytok z §ikmo sefiznuté trysky,
jiz jsme uvedli na obr. 17. Pfifadime-li k sobé
dvé takova proudova pole zrcadlové
symetricky vzhledem k roviné BB', ziskame
po malé formalni upravé obr. 22, ktery
vysvétluje s dostatecnou uplnosti funkci
takového motoru.

Linearni raketovy motor s jednostranné
fizenou expanzi je od sedmdesatych let
vyvijen pod nazvem “Aerospike” americkou
spoleénosti Boeing Rocketdyne. Hrubé
schema je na obr. 23. Misto linearni spalovaci

Obr. 23. Schema linearniho motoru
Aerospike spole¢nosti Boeing Rocketdyna
XRS - 2200: 1 - prostor vyplnény
aparaturou pro dopravu a regulaci paliva
a okysli¢ovadla a chladici soustavou,

2 - nosna konstrukce, 3 - pfivod
okyslitovadla, 4 - baterie deseti raketovych
motoru, 5 - rampa zajistujici jednostanné
fizenou expanzi, 6 - pfivod paliva,

7 - chladici kanalky, 8 - zakladna motoru
i projektovaného kosmického
dopravniho prostiedku.

komory jsou zde pouZity dvé symetricky
uspofadané baterie po deseti mensich osové
symetrickych raketovych motorech s
podexpandovanymi Lavalovymi tryskami 4,
které maji vystupni hrdla vytvarovana do
&tvercoveého prifezu a jsou orientovany Sikmo
vzhledem k centralni “expanzni rampé&” 5, na
niz je expanze jednostanné fizena. Druhou
stranu vystupniho proudu tvofi volny
izobaricky povrch, ktery méa schopnost

samocinné se pfizpusobit tlaku okoli. V &lanku
[20] jsou uvedeny pfedbé&iné ddaje o
souc¢asné varianté motoru XRS 2200. Jedna
se motor s tekutym vodikem jakoZto palivem a
tekutym kyslikem jakoZto okysli¢ovadlem
s tlakem ve spalovaci komofe 6 MPa.
Specificky impuls v nulové nadmofské vysce
je priblizné 3400 m/s, ve vakuu 4400 m/s. Tah
motoru v sou&asném vyvojovém stadiu za
tychz tlakovych podminek je 940 resp. 1200
kN. Na obr. 24 jsou fotografie “horkych”
laboratornich zkoudek &asti i celku tohoto

Obr. 24. Fotografie provoznich zkousek
&asti i celku motoru Aerospike.

motoru (pfi trode pozornosti muzeme ve
vystupnim proudu identifikovat razovou vinu,
ktera se objevila i na teoretickych obrazcich
17 a 22.

Sedm zminénych motori Aerospike ma
pohanét budouci kosmicky dopravni
prostiedek vicenasobného pouZiti “Venture
Star” projektovany spolecnosti Lockheed -
Martin. M4 vziétat ve vertikaini poloze, avSak
piistavat vodorovné jako klasicky plosnik. Jeho
rozpéti méa byt 39 m, délka 38,7 m, vzletova
hmotnost 992 000 kg (tedy 2,1 krat mensi nez
u dosavadniho Space Shuttle avSak s vy$$im
uzite&nym zatizenim a desetkrat niz&imi
naklady na start). Mimo atmosféru ma byt fizen
zménou tahu jednotlivych sekci linearnich
motoru. V souéasné dobé se v povéstnych
“Skunk Vorks” firmy Lockheed v Palmdale stavi
geometricky podobny “technologicky
onstrator” X - 33 zhruba v poloviEnim méfitku
se dvéma linearnimi motory uvedeného typu.
Ma Iétat bez posadky, vzlétat vertikalné ze
sklopné rampy, 0 niz se ma opirat zakladnou
(poz. 8 na obr.23) a pfistavat jako kluzak na
kolovém podvozku, ktery byl pfevzat ze
stihagky F - 15. Pfiblizny tfipohledovy nacrt
demonstratoru X - 33 je uveden na obr. 25. Je
to pravdépodobné& nejnovéjsi modifikace
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Obr. 25. Priblizny naért technologického
demonstratoru X - 33, pfedchudce
planovaného kosmického dopravniho
prostfedku vicenasobného vyuziti “Ventura
Star”. 1 - nadrz tekutého kysliku, 2 - prostor
pro méfici aparaturu, 3 - nadrz tekutého
vodiku, 4 - avionika, 5 - linearni motor
XRS - 2200, 6 - smérové kormidlo,

7 - vykové kormidlo, 8 - elevon.

Lavglovy trysky s perspektivou prakticého
vyuziti v prvnim desetileti tietiho tisicileti.

Jednostranné oteviena Lavalova tryska je .

v8ak souéasti nékterych projektu
hypersonickych letadel napf. ve spojeni
S naporovymi motory se supersonickym
spalovanim (SCRAMJET). Vysledna sila
pusobici na expanzni rampu pfi vodorovném
letu ma nejen slozku propulzni, ale i vyznamnou
slozku vztlakovou. O této aplikaci Lavalovy
trysky bylo vSak pfed neddvnem na strankach
tohoto bulletinu uz pojednano, viz [10].
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Vzdjemné uzn@vani vyrobkovych certifikatu
mezi CR a EU

Ing. Ivo Drs’tak, reditel ITI TOV s.ro.

P E C A = Protokol o posuzovani shody
a akceptaci prumyslovych vyrobku

Komentaf k zakladnim pojmum

Vysoka, dokonce ani pind sluiteinost
nasich pravnich a zejména technickych
predpisu s pravem Evropské unie, nezarucuje
sama o sobé volny pohyb zbozi. Ten je
umoznén az duslednym odstranénim
duplicitnich povinnych posuzovani shody
(zkouSenim) a jinych technickych a
administrativnich pfekazek obchodu a
vzajemnym uznavanim vysledkd posouzeni
shody, popf. moznosti pfimého umisténi na
trh vyrobku, které posouzeni shody
nevyzaduji.

Za ucelem dosazeni takového cile, jsou
mezi CR a EU vedena jednani o Protokolu
k Evropské dohodé& o posuzovani shody
a akceptaci prumyslovych vyrobku
(s akronymem PECA). PECA byl technicky
parafovan 10 ¢ervence 2000 a je tedy
predpoklad Ze v horizontu nékolika mésicu
vstoupi v platnost.

Pro ,prvni vinu* bylo dohodnuto zafazeni
do ramce PECA deseti sektoru: strojni zafizeni,
elektricka zafizeni nizkého napéti,
elektromagneticka kompatibilita, zafizeni pro
prostiedi s nebezpe&im vybuchu, plynové
spotebi&e, teplovodni kotle, osobni ochranné
prostfedky, jednoduché tlakové nadoby,
tlakova zafizeni, vytahy a spravna vyrobni
praxe (Iégivé prostiedky). V blizké dobé& by
pak sektory mély byt dopinény o zdravotnické
prostfedky, spravnou laboratorni praxi (pro
légiva a chemikalie) a telekomunikace.

Text PECA principialné piekracuje klasickou
formu dohod o vzajemném uznavani, které
EU s partnery uzavira, nebot na zakladé
harmonizované legislativy umoziuje C¢R
postupnou integraci do vnitfniho trhu ve
sjednanych vyrobkovych sektorech. Pro nase
vyrobce a dovozce muze mit takové

odstranéni technickych piekazek obchodu
s &lenskymi staty EU zasadni vyznam. Uznani
systému posuzovani shody v CR odstrani
duplicitni, &asové a finanéné naro&né
provéfovani nasich vyrobki exportovanych
do EU a samoziejmé i opaénym smérem.

Je ziejmé, ze PECA piinese vyznamné
zmény v podnikatelském prostiedi a
v obchodnich vztazich se Elenskymi staty EU.
PECA by mohl vstoupit v platnost na pocatku
roku 2001 a je proto aktualni potfeba pfipravit
se na nové postupy, informovat podnikatele o
nejzakladnéjsich zasadach praxe v této
oblasti v zemich EU a zakotvenych v PECA,
novou terminologii a pod.

Co je to prumyslovy vyrobek

V prvé fadé je potfeba piiblizit pojem
JPramyslovy vyrobek®, ktery je zakladnim
pfedmétem regulace obsazené v PECA. Byt
je ve ¢élanku & 2 PECA stanoveno, Ze
pramyslovymi vyrobky se rozumi vyrobky, jez
jsou uvedeny v &lanku 9 a v protokolu 3
Evropské dohody, samotna PECA se vztahuje
a bude vztahovat pouze na vyrobky, které
jsou uvedeny v sektorovych pfilohach, a které
koresponduji se soubory vyrobkl
specifikovanymi v jednotiivych ,Smérnicich ES
(smérnice), potazmo nafizenich viady CR
(NV). Obvykle jde o hotové vyrobky
dokonéené do provozuschopného stavu u
vyrobce — spotiebni zboZi — uvadéné na trh
prostfednictvim distribuénich a obchodnich siti
a dale o vyrobky pro specialni pouZiti, které je
zpravidla nutno smontovat az na misté
budouciho pouzivani — uvadi je do provozu
vyrobce popfipadé dodavatel. Pojem vyrobku
neni ve smérnicich jednotny. Pfedméty
podléhajici smérnicim jsou uvadény jako
vyrobky, zafizeni, aparatury, pfistroje,
spotiebiée, nastroje, materialy, sestavy,
bezpeé&nostni soucasti, jednotky, pfipravky,
prisluSenstvi nebo i systémy. Vyrobce nebo
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dovozce je tedy povinen si ové&iit zda jeho
vyrobek spada do pusobnosti sektorové
prilohy PECA.

Kombinace vyrobku a ¢asti které jednotlivé
vyhowuji pfislu$nym smérmicim a NV jim nemusi
vZdy vyhovovat jako celek. V nékterych
pfipadech se v8ak rizné kombinace riznych
vyrobki a &asti, navrzena nebo sestavena
touz osobou, povaZuje za jeden hotovy
vyrobek, ktery musi byt jako takovy v souladu
se smérnici, potazmo s NV (vytah). Vyrobce
kombinace je zodpovédny zejména za volbu
vhodnych vyrobku vytvarejicich kombinaci, za
sestaveni kombinace v souladu
s ustanovenim pfislusnych NV a za spinéni
viech pozadavki NV upravujiciho sestaveni
— ES prohlaseni o shodé a oznaéeni CE.

Vyrobek ktery byl podstatné zménén napf.
za Ucelem zmény pavodni funkce, Géelu, nebo
zakladnich technickych parametra poté, co
byl uveden do provozu (rekonstrukce,
modernizace), Ize povazovat za novy vyrobek.
Je nutno posoudit kazdy jednotlivy pfipad,
zejména z hlediska cile smérnice &i NV.
Osoba, ktera vyrobek podstatné zménila, je
odpovédna za ovéfeni, zda takovy vyrobek
ma nebo nema byt povazovan za vyrobek,
ktery je v dané nové konfiguraci uvadén do
provozu poprvé.

Vyrobky, jenz byly opraveny beze zmény
puvodni funkce, uéelu, typu &i parametru,
nemaji byt povazovany za nové vyrobky.
Takové vyrobky proto nemusi byt podrobeny
novému posuzovani shody, at uz byly na trh
uvedeny pfedtim, nez dand smérnice & NV
nabylo U€innosti nebo poté. To plati i tehdy,
byl-li vyrobek do&asné vyvezen do treti zemé
za ucelem provedeni opravy. Ta tedy spoéiva
v nahrazeni vadné nebo opotfebované &asti
nahradnim dilem, ktery je bud totozny
s puvodnim nebo je mu alespofi podobny
(odchylky mohly vzniknout napf. diky
technickému pokroku nebo kvali ukon&eni
vyroby staré &asti). Udrzba je tudiz v zasadé
vyiata z pisobnosti smérnic a NV. Vyrobce
mé v8ak povinnost stanovit v pravodni
technické dokumentaci k vyrobku zasady pro
provadéni obsluhy, udrzby, oprav a zkousek
a to po celou dobu jeho uzivani.

22

Uvedeni vyrobku na trh

Obecné je mozno fici, Ze vyrobek je na trh
uveden, kdyz je poprvé zpiistupnén. To se
stane, kdyz je vyrobek pifedan ze stadia
vyroby se zamérem distribuce nebo pouzivani
na trhu. Pojem uvedeni na trh se vztahuje na
kazdy jednotlivy vyrobek, ne na druh vyrobku,
a to at uz byl vyroben jako samostatny kus
nebo sériove.

Vyrobek je pfedavan vyrobcem nebo jeho
zplnomocnénym zéastupcem v EU &i
dovozcem v CR se sidlem v EU & CR nebo
osobé odpovédné za distribuci vyrobku na
trhu EU & CR. Piedani se také muze uskute&nit
pfimo mezi vyrobcem nebo jeho
zplnomocnénym zastupcem a koneénym
spotiebitelem nebo uzivatelem.

Vyrobek se povazuje za piedany, pokud
dojde k fyzickému pfedani nebo prevedeni
viastnickych prav. Pfedani se mize uskuteénit
za uplatu nebo bezplatng a to jakymikoliv
zakonnymi prostfedky. K pfedani tudiz dojde
napf. v pfipadé prodeje, vypljéeni, pronajmu,
leasingu nebo darovani.

Za uvedeni vyrobku natrh se nepovazuje,
jestlize
- je vyrobek pfedan vyrobcem z tieti zemé

jeho zplnomocné&nému zastupci v EU nebo
dovozci v CR, kterému vyrobce ulozil, aby
zajistil soulad vyrobku se smé&rnicemi &i NV,

- je vyrobek pfedan dal$imu vyrobci za Gce-
lem provedeni daldich ukond (napf.
sestaveni, baleni, dal$i zpracovani),

- nebyl vyrobek (jesté) propustén do volného
obéhu celnimi organy, nebo byl propustén
pomoci jiného celniho postupu (napf. tranzit,
docCasné uskladnéni nebo doéasny dovoz)
nebo se nachazi v bezcelni z6né,

- je vyrobek vyrabén ve ¢lenském staté EU
nebo v CR s timyslem ho vyvézt do tieti
zeme,

- je vyrobek vystavovan na obchodnich
veletrzich, vystavach nebo pfi pfedvadéni,

- je vyrobek na skladé u vyrobce nebo jeho
zplnomocnéného zastupce se sidlem v EU
nebo dovozce v CR, kdyZ jesté nebyl
zpfistupnén, nestanovi-lismérnice nebo NV
jinak.
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Smérnice a NV zpravidla vyzaduji, aby byl na
vyrobku uveden vyrobce, napf. na oznaceni
vyrobku nebo v pfilozené dokumentaci.
V nékterych pfipadech v8ak neni mozné urcit
osobu, ktera byla ve skuteénosti za navrh a
vyrobu vyrobku zodpovédna. Neni-li
stanoveno jinak, tato skutecnost nijak
nesnizuje odpovédnost osoby, ktera uvedla
vyrobek na trh. :

Vyrobek muze byt uveden do provozu bez
pfedchoziho uvedeni na trh (napf. vyrobek
vyrobeny pro viastni potiebu). V takovém
pfipadé musi osoba uvadéjici vyrobek do
provozu pievzit odpovédnost vyrobce. Tato
osoba musi zajistit, aby vyrobek byl v souladu
s pfislusnou smérnici ¢i NV a aby bylo
provedeno naleZité posouzeni shody.

Zplnomocnény zastupce (relevantni az
po vstupu CR do EU)

Vyrobce mize sidlit v EU nebo mimo né.
V obou pfipadech muzZe vyrobce povéfit
zplnomocnéného zastupce v EU, aby jednai
jeho jménem pii provadéni nékterych &innosti
pozadovanych pfislusnymi smérnicemi nebo
NV. Vyrobce se sidlem mino EU vSak mitv EU
zplnomocnéného zastupce nemusi, tfebaze
to muze mit jiné vyhody (muze byt soucasné
dovozcem).

Aby byl zplnomocnény zastupce schopen
jednat jménem vyrobce pro ucely smérnic
nebo NV musi mit sidlo v EU. Obchodni
zastupci vyrobce (napf. zplnomocnéni
distributofi), at maji nebo nemaji sidlo v EU,
nesméji byt zaménovani se zplnomocnénym
zastupcem ve smyslu smérnic a NV.

Zmocnéni zplnomocnéného zastupce
k jednani vyrobcem, musi byt vyslovné a ma
byt provedeno pisemné, zejména ma definovat
obsah &innosti a meze pravomoci zastupce.
V zavislosti na postupu posuzovani shody a
na dané smérnici &i NV, muze byt napfiklad
zplnomocnény zastupce zmocnén k tomu, aby
zajistil a prohlasil shodu vyrobku s poZadavky,
pfipojil k vyrobku oznaéeni CE a ¢&islo
notifikovaného organu potazmo autorizované
osoby, vypracoval a podepsal ES prohlaseni
o shodé nebo uchovaval prohlaseni a
technickou dokumentaci k dispozici
vnitrostatnimu organu dozoru nad trhem.
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Cinnosti, ke kterym je zplnomocnény zastupce
podle smérnic a NV zmocnén, maji

administrativni povahu. Vyrobce tedy nemize *

delegovat pravomoci k opatfenim nezbytnym
k tomu, aby vyrobni proces zabezpecoval
shodu vyrobkl, ani k vyhotoveni technické
dokumentace, neni-li stanoveno jinak.
Zplnomocnény zastupce navic nemuze
z vlastni iniciativy upravovat vyrobek, aby
vyhovoval pfislusnym smérmicim a NV.

Zplnomocnény zastupce muze zarovern
vystupovat jako subdodavatel. Mize se tedy
podilet napf. na navrhu a vyrobé vyrobku za
podminky, Ze si vyrobce ponecha celkovou
kontrolu nad vyrobkem, aby tak dostal své
odpovédnosti ze shodu vyrobku.

Zplnomocnény zastupce muze soucasné
vystupovat jako dovozce nebo osoba
zodpovédna za uvedeni na trh.

Az do okamziku vstupu CR do EU je nutno i
s vyuzitim vyhod dohody PECA uvadét
vyrobky s ptuvodem v CR na trhy EU
prostiednictvim zplnomocnéného zastupce se
sidlem v EU a vyrobky s pivodem v EU uvadét
na ¢esky trh prostfednictvim dovozce —
ceského pravniho subjektu.

Dovozce / osoba zodpovédna za
uvedeni na trh

Dovozce se sidlem v EU potazmo v CR, ktery
uvadi na tyto trhy vyrobek ze treti zemé, ma
omezenou, ale definovanou odpovédnost
podle smérnic a NV. V nékterych smérnicich
a NV se o dovozci hovofi jako o osobé
odpovédné za uvedeni na trh.

Podle smérnic a NV musi byt dovozce (osoba
zodpovédna za uvedeni na trh) schopen
poskytnout organim dozoru kopii prohlaseni
o shodé a predlozit technickou dokumentaci.
Tuto odpovédnost ma dovozce (osoba
odpovédna za uvedeni na trh) pouze
v piipadé&, Ze vyrobce nemé sidlo v EU & CR
a nema zde ani zplnomocnéného zastupce.
Dovozce (osoba odpovédnd za uvedeni na
trh) ma ke spinéni této povinnosti vyZadovat
oficialni pisemné ujidténi vyrobce, Ze tyto
dokumenty budou na pozadani k dispozici
organim dozoru.

Dovozce tedy nemusi mit povéfeni od vyrobce
a ani nemusi mit pfednostni vztah s vyrobcem
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jako zplnomocnény zastupce. Musi véak zajistit
navazani kontaktu s vyrobcem a byt tak
schopen dostat svym odpovédnostem.

Dovozce mize mit zadjem o moznost jednat
v administrativnich zalezitostech jménem
vyrobce. V takovém piipadé musi byt
vyslovné vyrobcem uréen a stat se
zplnomocnénym zastupcem za pfedpokladu,
2e masidlo v EU potazmo v CR.

Distributor

Maloobchodnici, velkoobchodnici a ostatni
distributofi v dodavatelském retézci nemusi
mit pfednostni vztah s vyrobcem, jako ma
zplnomocnény zastupce. Mohou obchodné
podnikat jménem vyrobce nebo svym jménem
poté, co byl vyrobek zpfistupnén na trhu.

Distributor ma jednat patfiéné obezietn& a ma
mit zakladni znalost pfisluSnych pravnich
pfedpisi. Ma napfiklad védét, ktery vyrobek
musi nést znacku CE nebo CCZ, jakymi
informacemi musi byt vyrobek doprovazen
(napf. ES prohlasenim o shodé), jaké jsou
jazykové pozadavky kladené na navod pro
uzivatele a co je zfejmym znakem nesouladu
vyrobku s pfedpisy. Nesmi tedy distribuovat
vyrobky o kterych vi nebo mél védét na
zakladé svych informaci a své odbornosti, Zze
nejsou v souladu s pfedpisy. Ma také
spolupracovat pfi ¢innostech majicich za cil
pfechazet a minimalizovat rizika.

Podminky distribuce (napf. doprava a
skladovani) mohou mit vliv na zachovani
souladu s ustanovenimi pfislusné smérnice
potazmo NV. Jde napriklad o méfici pfistroje a
zdravotnické prostfedky. Osoba odpovédna
za podminky distribuce je tedy povinna
podniknout opatfeni nezbytna k zachovani
shody vyrobku s predpisy. To znamena, ze
musi zajistit, aby byl vyrobek ve shodé se
zakladnimi pozadavky ve chvili, kdy bude
uveden na trh.

Smeérnice ani NV nepredpokladaji, ze by
distributor prevzal odpovédnost vyrobce. Od
distributora se tedy napfiklad nemuze
pozadovat, aby predlozil kopii ES prohlaseni
o shodé nebo patficnou technickou
dokumentaci, pokud ovSem neni zaroven
zplnomocnénym zastupcem nebo dovozcem
(osobou odpovédnou za uvedeni na trh). Je

vSak povinen prokazat organum dozoru nad
trhem, Ze jednal s patfi¢nou obezfetnosti a
ujistil se, Ze vyrobce nebo jeho zpinomocnény
zastupce, nebo osoba, ktera mu vyrobek
dodala, pfijali nezbytna opatieni vyzadovana
pfislusnymi smérnicemi ¢i NV. Distributor musi
byt také schopen identifikovat vyrobce,
zplnomocnéného zastupce, dovozce nebo
osobu, ktera mu vyrobek dodala (osobu
odpovédnou za uvedeni na trh), aby mohl
spolupracovat s organem dozoru pfi jeho usili
obdrzet ES prohlaseni o shodé a nezbytné
¢asti dokumentace.

Distributor je tedy definovan jako kazda
profesni osoba v dodavatelském fetézci, jejiz
éinnost nema vliv na bezpec¢nostni vlastnosti
vyrobku.

Osoba sestavujici a instalujici vyrobek

Nékteré vyrobky mohou byt pouzity az po
sestaveni, instalaci nebo jiné manipulaci -
montazi. Tyka se to napfiklad strojnich
zafizeni, technologickych linek, vytaha,
spotfebiéu plynnych paliv atd.

V pripadech, kdy smérice ¢i NV zahrnuje
uvedeni do provozu a kdy montaz, instalace
nebo jind manipulace muze mit vliv na
zachovéani souladu vyrobku s predpisy, musi
osoba odpové&dnéa za takové manipulace
(dodavatel) zajistit, aby manipulace nebyla
pii¢inou nesouladu vyrobku se zakladnimi
pozadavky. To znamena, ze musi zajistit,
v pfipadech kdy je to pro tuto fazi uvedeni do
provozu pfedepsano, provedeni vSech tkonu
v ramci posuzovani shody (véetné ovéfeni
notifikovanym organem potazmo
autorizovanou osobou) a vystaveni ES
prohlaeni o shodé. Je tedy zfejmé, Ze
dodavatelem musi byt pfimo vyrobce, nebo
osoba, ktera je k témto ukonum vyrobcem
zmocnéna a jedna jeho jménem ( vystaveni
ES prohlaseni shody)

Uzivatel (zaméstnavatel)

Mnoho vyrobku, na které se vztahuji smérnice
a NV, je pouzivano na pracovistich. Podle
smérnic a ku pf. i zakoniku prace, maji
zaméstnavatelé povinnosti, pokud jde o
pracovni zafizeni pouzivané na pracovisti.
Zaméstnavatel je kazda fyzicka nebo
pravnicka osoba, ktera ma zaméstnavatelsg'
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vztah k pracovnikovi a odpovida za podnik
nebo zavod. V pfipadé zakoniku prace se
jedna rovnéz o samozameéstnavatele!

Podle téchto pfedpist o minimalnich
pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi
pfi pouzivani pracovniho zafizeni pfi praci,
musi zaméstnavatel pfijmout veSkera opatieni
nezbytna k tomu, aby v8echna pracovni
zarizeni, kterd ma pracovnik k dispozici (napf.
stroje , naradi, pfistroje), byla vhodna pro
provadénou praci a jejich pouziti nesnizovalo
bezpe&nost nebo neposkozovalo zdravi
pracovniku. Zaméstnavatel tedy ma obstarat
nebo pouzivat pouze pracovni zafizeni, které
je v souladu s ustanovenim pfisluSnych
smérnic a NV. Zaméstnavatel musi ucinit
nezbytna opatfeni, aby bylo pracovni zafizeni
fadné udrzovano, revidovano a zkous$eno.
Zaméstnavatel je dale povinen poskytnout
pracovnikim zaskoleni a informace, tykajici
se bezpeéného provozu pracovniho zafizeni.
Podle platnych pfedpist maji rovnéz
pracovnici obecnou povinnost v maximalni
mozné mife dbat o svou viastni bezpeénost a
zdravi a o bezpecénost a zdravi osob, jez
mohou byt poSkozeny jejich praci. Musi tedy
spravné a v souladu s navody vyrobce
obsluhovat a uzivat strojni zafizeni, pfistroje
a dal$i vyrobni prostfedky a osobni ochranné
prostiedky.

Ma-li tedy dohoda PECA vyznamné
napomoci odstranéni barier v obchodovani
s prumyslovymi vyrobky mezi EU a CR pak je
nutné, aby jak esti vyrobci, dovozci, vyvozci,
distributofi a dodavatelé , tak jejich protéjsky
v zemich EU postupovali jednotné&, méli
k dispozici shodny vyklad jednotlivych pojmu,
postup(, povinnosti a odpovédnosti, pravé ve
vazbé na text protokolu PECA. Pro Ceské
subjekty to pfedevsim znamena mit
dostateCnou znalost zejména téch NV, jez
pravné reguluji ty komodity vyrobku, které tvori
sektorovou piilohou PECA. Ceska republika
pfi naplfiovani ¢l. 3 protokolu PECA zajistuje,
Zze zejména technické predpisy — nafizeni
vlady k jednotlivym komoditam vyrobku, ale
rovnéz pfedpisy z oblasti technické
normalizace, metrologie, akreditace,
posuzovani shody, dozoru nad trhem,
vSeobecné bezpecénosti vyrobku a
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odpovédnosti vyrobce za Skody zpusobené
vadnymi vyrobky, jsou kompatibilni
s pfislusnymi pfedpisy EU.

Pro doplnéni zakladnich informaci uvadim
rozhodujici ¢ast textu Dohody PECA tak, jak
byl parafovan na urovni technickych expertu
obou stran a to bez komentare.

Protokol
k Evropské dohodé
zakladajici pridruzeni mezi

Ceskou republikou na jedné strané
a Evropskymi spolecenstvimi a jejich

Elenskymi staty na strané druhé

o posuzovani shody a akceptaci

pramyslovych vyrobkl

-PECA-

Ceska republika a Evropské spoleéenstvi, dale
jen ,Strany*,

vzhledem k tomu, Ze Ceska republika pozadala
o ¢lenstvi v Evropské unii a toto &lenstvi je
spojeno s uéinnym zavedenim acquis
Evropského spolecenstvi,

uznavajice, Ze postupné pfijimani a zavadéni
prava ) Spoleéenstvi Ceskou republikou dava
prilezitost rozsifit urcité vyhody vnitfniho trhu
a zajistit jeho efektivni fungovani v uréitych
sektorech jesté pred pfistoupenim

majice na zfeteli, Ze v sektorech, na které se
tento Protokol vztahuje, prejima narodni pravo
Ceské republiky podstatnou &ast prava
Spoleéenstvi,

majice na zfeteli svij spoleény zavazek
dodrzovat zasady volného pohybu zbozi a
podporovat jakost vyrobku, ktera zajistuje

‘) Poznamka UNMZ: V celém textu je jednotné
pouZzit pro anglicky termin “law” pfeklad slovem
“pravo”. Pfedpokladame, Zze pfi formalni
finalizaci na strané ES bude duslednéji
vyznamoveé rozli§eno mezi pravem, pravnimi
predpisy apod. Na zakladé téchto uprav pak
bude ¢esky preklad prizpisoben.

ochranu zdravi a bezpecénost jejich ob&anti a
ochranu Zivotniho prostiedi, a to i
prostrednictvim technické pomoci a dal$ich
forem vzadjemné spoluprace,

vedeny pfanim uzaviit Protokol k Evropské
dohodé o posuzovani shody a akceptaci
prumyslovych vyrobki (dale jen ,Protokol‘)
zajiStujici uplatiiovani vzdjemné akceptace
primyslovych vyrobku, které spliuji
pozadavky pro to, aby byly v souladu
s pravnimi pfedpisy uvedeny na trh jedné ze
Stran, a vzajemné uznavani vysledki
posuzovani shody u primyslovych vyrobki,
na néz se vztahuje pravo Spolecenstvi nebo
narodni pravo, majice na védomi, ze &lanek
75 Evropské dohody predpoklada, kde to bude
na misté, uzavieni dohody o vzajemném
uznavani,

majice na védomi tzky vztah mezi Evropskym
spolecenstvim a Islandem, Lichtenstejnskem
a Norskem v ramci Dohody o Evropském
hospodaiském prostoru, podle niz je na misté
uvaZovat o uzavieni paralelni Evropské
dohody o posuzovani shody mezi Ceskou
republikou a témito zemémi, ktera bude s timto
Protokolem rovnocenna,

majice na mysli své postaveni smluvnich stran
Dohody o zfizeni Svétové obchodni
organizace a zejména u védomi svych
zavazkl vyplyvajicich z Dohody Svétové
obchodni organizace o technickych
prekazkach obchodu,

se dohodly takto:
Clanek 1
Ucel dohody

Ugelem tohoto Protokolu je usnadnit Stranam
odstrariovani technickych piekazek obchodu
u pramyslovych vyrobku. Prostiedkem
k tomuto cili je ze strany Ceské republiky
postupné pfijimani a provadéni narodniho
prava odpovidajiciho pravu Spole&enstvi.
Tento Protokol upravuje
1) vzajemnou akceptaci pramyslovych
vyrobki, jejichz seznam je uveden
v pfilohach o ,vzdjemné akceptaci
primyslovych vyrobku“ a které spliuji
poZadavky pro to, aby byly v souladu
s pravnimi pfedpisy uvedeny na trh jedné
ze Stran,

2) vzajemné uznavani vysledkl posuzovani
shody u prumyslovych vyrobk, na néz se
vztahuje prévo Spolecenstvi a odpovidajici
narodni pravo Ceské republiky, jejich2
seznam je uveden v pfilohach o
~Vzajemném uznavani vysledkl posuzovani
shody”.

Clanek 2
Definice

Pro dcely tohoto Protokolu

se ,primyslovymi vyrobky“ rozuméji

vyrobky, jeZ jsou uvedeny v élanku 9

a v Protokolu 3 Evropské dohody;

-pravem Spolecenstvi* se rozumi jakakoli
pravni udprava a provadéci postupy
Evropského spolecenstvi, které se vztahuji
na konkrétni situaci, riziko &i kategorii
prumyslovych vyrobku, jak je interpretuje
Soudni dvir Evropskych spoleéenstvi;
»narodnim pravem* se rozumi jakéakoli pravni
uprava a provadéci postupy, jimiz Ceska
republika pfejima pravo Spolecenstvi a které
se vztahuji na konkrétni situaci, riziko &i
kategorii primyslovych vyrobku.
Pojmy pouzivané v tomto Protokolu maji
vyznam dany pravem Spoleéenstvi
a narodnim pravem Ceské republiky.

Clanek 3

Sladéni pravnich predpist

Pro Ggely tohoto Protokolu Ceska republika
souhlasi s tim, Ze po projednani s Evropskou
komisi uini pfisludna opatfeni pro pokragovani
nebo dokonéeni pfejimani prava Spolecenstvi,
zejména v oblasti technické normalizace,
metrologie, akreditace, posuzovani shody,
dozoru nad trhem, vieobecné bezpeé&nosti
vyrobkd a odpovédnosti vyrobce za $kody
zpusobené vadnymi vyrobky.

Clanek 4

Vzajemna akceptace

prumyslovych vyrobkui
Strany se za ucelem vzéjemné akceptace
dohodly, Ze pramyslové vyrobky, jejichz
seznam je uveden v pfilohach o ,vzjemné
akceptaci primyslovych vyrobku* a které
splfiuji poZadavky pro to, aby byly v souladu
s pravnimi pfedpisy uvedeny na trh jedné
Strany, mohou byt uvedeny na trh druhé
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nejpozdéji od data, kdy byla notifikace

Strany bez dalsiho omezeni. Timto neni
dotéeno ustanoveni &lanku 36 Evropské
dohody.
Clanek 5
Vzajemné uznavani vysledki
posuzovani shody
Strany souhlasi s tim, Ze budou uznavat
vysledky posuzovani shody provedeného
v souladu s pravem Spole¢enstvi nebo
narodnim pravem, jejichz vycet je uveden
v pfilohach o ,vzajemném uznavani vysledkud
posuzovani shody“. Pro ucely takového
uznavani shody nebudou Strany vyzadovat
opakovani jejiho posuzovani, ani nebudou
klast dodateéné pozadavky.
Clanek 6
Ochranna dolozka
Jestlize Strana zjisti, e primyslovy vyrobek,
ktery byl uveden na trh na jejim uzemi na
zakladé& tohoto Protokolu a byl pouzivan
v souladu s jeho predpokladanym uzitim,
muze ohrozit bezpeé&nost nebo zdravi
uzivatell &i jinych osob, &i jakykoli jiny
opravné&ny zajem chranény pravnimi predpisy
uvedenymi v pilohach, maze ucinit vhodna
opatfeni vedouci ke staZeni takového vyrobku
z trhu, k zakazu jeho uvadéni na trh, uvadéni
do provozu & pouzivani, nebo k omezenijeho
volného pohybu. Pfilohy stanovi postup, ktery
se v takovych pfipadech pouZije.
Clanek 7
Rozsifeni pusobnosti Protokolu

V souvislosti s tim, jak bude Ceska republika
piijimat a zavadét dalsi narodni pravo piejimajici
pravo Spoleéenstvi, mohou Strany zménit
pfilohy nebo sjednat nové v souladu
s postupem stanovenym v ¢lanku 14.

Clanek 8
Puvod

Ustanoveni tohoto Protokolu se vztahuji na
pramyslové vyrobky, které maji plvod na tzemi
Stran podle nepreferenénich pravidel puvodu.
V piipadé rozdilnych pravidel jsou rozhodujici
pravidla té Strany, na jejimz Gzemi je vyrobek
uvadé&n na trh. Dikaz o pivodu muze byt
podan pomoci certifikatu o pivodu. Takovy
certifik at se nepozaduje v pfipadé dovozu

28

z_ruéena. Posuzovani shody provedené pred
timto datem v8ak zustane v platnosti, pokud
Rada pfidruzeni nerozhodne jinak.

Clanek 11
Ovérovani notifikovanych osob

Kazda ze Stran muze pozadat druhou Stranu,
aby ovéfila technickou zpusobilost
notifikované osoby pod jeji jurisdikci a pInéni
stanovenych poZadavki touto osobou.
Takovéa Zadost bude zdivodnéna tak, aby
umoznila Strané odpovédné za notifikaci
provést pozadované ovéfeni a urychlené
‘informovat druhou Stranu. Strany mohou také

()i‘ezkoumat osobu spole¢né, za udasti
prisluSnych spravnich ufadi. Za timto uéelem
Strany zajisti plnou spolupraci osob pod svou
jurisdikci. V zajmu vyfeseni viech zjisténych
problému Strany uéini pfislusné kroky a pouziji
jakekoli potfebné dostupné prostiedky.
Pokud problémy nemohou byt vyfeseny ke
spokojenosti obou Stran, Strany mohou
oznamit pfedsedovi Rady pfidruZeni svuj
rozpor s uvedenim divodl. Rada pfidruzeni
muze rozhodnout o vhodném postupu.

Pokud nebo dokud Rada pfidruzeni
_nerozhodne jinak, notifikace osoby a uznani
jeji zpusobilosti provadét posuzovani shody
podle pozadavki prava Spoleéenstvi nebo
narodniho prava uvedeného v pfilohach
budou ¢astecné i zcela pozastaveny od data,
kdy byla neshoda oznamena predsedovi
Rady piidruZeni.

Clanek 12

vyrobkd, u nichz byl vydan dukaz o plvodu
podle Protokolu 4 Evropské dohody.
Clanek 9

Zavazky smluvnich stran tykajici se
jejich spravnich Gfadi a osob
Strany zajisti, aby spravni ufady pod jejich
jurisdikci odpovédné za G¢inné zavadéni
prava Spoleéenstvi a narodniho prava, trvale
tyto pravni predpisy uplatriovaly. Dale zajisti,
aby tyto spravni urady mohly, kde to bude na
misté&, provadét notifikaci osob, pozastavovat
& obnovovat pozastavenou notifikaci nebo ji
rusit, zajistovat shodu prumyslovych vyrobku

s pravem Spoleéenstvi nebo s nérodnlm'
pravem, nebo pozadovat jejich stazeni z trhu. {

Strany zajisti, aby osoby notifikované pod
jejich jurisdikci k posuzovani shody podle
pozadavku prava Spolecenstvi nebo
narodniho prava uvedeného v pfilohach trvale
vyhovovaly pozadavkim prava Spolecenstvi
nebo narodniho prava. Dale provedou
viechna opatieni potiebna proto, aby si tyto
osoby udrzely nezbytnou zpusobilost k
provadéni &innosti, pro néz byly notifikovany.
Clanek 10
Notifikované osoby

Osobami notifikovanymi pro ucely tohoto
Protokolu budou v po&ateénim stadiu osoby
uvedené v seznamech, které si Ceska
republika a Evropské spolecenstvi vyménily
pied dokoné&enim postupil pro vstup tohoto
Protokolu v platnost.

Poté se bude pro notifikovani osob pro
posuzovani shody podle pozadavki prava Vyména informaci a spoluprace
Spoleéenstvi nebo narodniho prava V zajmu zajisténi spravného a jednotného
uvedeného v pfilohdch pouzivat nasledujici ( provadéni a vykladu tohoto Protokolu se
postup: " 4 Strany, jejich spravni ufady a notifikované
a) jedna ze Stran pisemné predloZi druhé osoby zavazuji

Strané svou notifikaci, a) vyméiovat si vSechny relevantni
b) po pisemném potvrzeni jejiho pijeti druhou informace tykajici se zavadéni prava a
Stranou bude osoba od toho data povazovéana provédécich postupl, zejména informace o
za notifikovanou a zplsobilou pro posuzovani postupech, které zajistuji pinéni stanovenych
shody podle pozadavki uvedenych pozadavki notifikovanymi osobami,

v prilohach. b) zapojit se, kde to bude na misté, do
Jestlize se jedna ze Stran rozhodne zrusit pfisludnych informaénich a koordina&nich
notifikaci osoby pod svou jurisdikci, bude o mechanisml a dalSich souvisejicich &innosti
tom pisemné informovat druhou Stranu. Stran,

Osoba pFestane provadét posuzovani shody

podle pozadavku uvedenych v pfilohach

c)'vést své osoby ke spolupraci s cilem
dojednavat podminky vzajemného uznavani
v dobrovolné sfére.

Clanek 13

Duvérnost

_PFedstavithé, odbornicia dal§i zastupci Stran
jsou povnqni i po ukonéeni své sluzby
nesdélovat informace ziskané v ramci tohoto
Pnfotoko!u, které maji povahu sluzebniho
tajerpstv!. Tyto informace nesméji byt pouzity
pro jiné ucely nez ty, které predpoklada tento
Protokol.
Clanek 14
Spravovéni Protokolu

Odpovédnost za efektivni fungovani tohoto
Protokolu bude mit Rada pfidruzeni v souladu
s t_&lénkem 106 Evropské dohody. Bude
zejména opravnén pfijimat rozhodnuti tykajici
se

a) zmén pfiloh,

b) pfipojovéni novych pfiloh,

c) jmen_ovéni spole¢né skupiny nebo
spolecnych skupin odbomikd, jejichz ikolem
bqu ovéfit technickou zpusobilost
noglﬂkované osoby a pinéni stanovenych
pozadavkd touto osobou,

d) vymény informaci o navrhovanych a
uskl:lteénény'ch upravach prava Spolecenstvi
a narodniho prava uvedenych v pfilohach,
e) zohlednéni novych &i dodateénych postupli
posuzovani shody tykajici se sektoru, na ktery
se vztahuje néktera z priloh,
f) FesSeni jakychkoli otazek souvisejicich
s provadénim tohoto Protokolu.
Rada pfidruzeni mize vyse uvedenou
odpovédnost stanovenou timto Protokolem
delegovat v souladu s &lankem 108 odst. 2
Evropské dohody.

Clanek 15

Technicka spoluprace a pomoc

Evropské spole&enstvi miuze poskytnout
Ceské republice technickou spolupraci a
pomoc, bude-li to potfebné na podporu
Gcinného zavadéni a provadéni tohoto
Protokolu.

29



Clanek 16
Dohody s jinymi zemémi
é jednou
Dohody o posuzovani shody yzavfen
ze Strayn se zemi, ktera neni Stranou tohoto
Protokolu, nezakladaji povinnost druhé Strany
pfijmout vysledky posuzpvénl shody
provedeného v této treti zemi, po_kud o torr!
neexistuje vyslovna dohoda mezi Stranami
v ramci Rady pfidruzeni.
Clanek 17
Vstup v platnost
Tento Protokol vstoupi v platnost prv_niho dne
druhého mésice po dni, kdy si Stra'tlmy
vzéajemné vymeéni diplomatické noty potvrzujici
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zavréeni pfislusnych postupu potiebnych pro
vstup Protokolu v platnost.
Clanek 18

Status Protokolu
Tento Protokol je nedilnou soucasti Evropské
dohody.
Tento Protokol je vyhotoven ve dvou
originalech v jazyce ceském, an_ghckém,
danském, finském, francouzském, italském,
némeckém, nizozemském, portugalském,
feckém, $panélském a $védském, piicemz
véechna znéni maji stejnou platnost.

Automatizovany diagnosticky a regulaéni
modul (ADRM)

Ing. Pavel Votruba

Automatizovany diagnosticky a fidici modul
(ADRM) je softwarova forma reg_;_ulaéniho
mechanizmu, ktery slouZi ke zllgtoyépi,
kvantifikaci a regulaci ¢asovych i kapacitnich
disproporci kritickych etap tech-nifzké pfipravy
vyroby (TPV) pfi zavédt:‘.r!‘u inovaénich
programi novych vyrobki a jejich odladovani
v roénim prib&hu TPV.

Jde zejména o tyto kritické etapy TPV
chronologicky fazené:
- konstrukce prototypu
- vyroba prototypu -y N
- zpracovani technologickych postupu

véetné THN o=
- konstrukce specialniho nafadi a jedno-
igelovych stroju ) ]
vyroba specialniho naradia jednoucelovych
stroju N
Vyuziti tohoto diagno:stlcké_ho a
regulaéniho mechanizmu bylo jiz ovéfeno ve
vyrobnich podnicich strojirenskfého (ELITEX,
TST) a elektrotechnického prumy§lu (ZPA,
TESLA) a v dalsich odvétvich prumyslové
vyroby vysokou efektivnosti as do!)ou
navratnosti krat$i nez rok. Pavodni podm!nky
feseni byly modifikovany na nové podminky
privatizovanych podniku.
30

Zkudebni zavedeni ADRM s vyuzitim
minipogitage typu 1BM PC a vychozi zpracovani
automatizované zpracované dokumentace
&asového prubé&hu roéniho inovaénIhp
programu kritickymi etapami TPV predstavuje
pracnost 40-60 hodin a prubé&znou dobu 14
dni az jeden mésic.

Uplné zavedeni ADRM, které v kompletni
formé byva kompletovano s CAEreP
(Computer Aided Preproduction Plarfnmg).
Automatizované rozplanovani prubé'hu
piipravné faze, véetné odladéni vstupniho
souboru informaci a normativnich hodnot.dle
specifickych podminek konkrétniho pqdplku.
vyzaduje prib&znou dobu 3 az 6 mésicu.

Vysledné ekonomické hodnoceni se
provadi obvykle po 12 mésicich od zkusebniho
zavedeni.

Véasn4 diagnostika a regulace zévaznych
kapacitnich disproporci kritickych etap TPV
dava uspory v prvnim roce 5% av druhém‘
roce po zavedeni 8-10% z ro&ni vyroby'zbqil
v K& a chrani vyrobni podnik pred nedodngnnm
smiuvnich dodavatelskych podminek k jeho

obchodnim partneram.

ADRM umoziuje kvalifikovany vybér i
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spolehlivé partnerstvi se zahraniénimi
podnikateli a v pfipad& potieby zahraniéniho
zakaznika umoziuje zkratit pribéznou dobu
zakazky v predvyrobni fazi az na jednu
polovinu.

ADRM predstavuje stiedni stupefi
automatizace predvyrobni faze v oblasti TPV,
ktery ma navaznost na vy$si stuper
automatizace pfedvyrobni faze typu CAD,

CAM, CAP i nove vyvinuty Vicemodularni
kompatibilni systém pripravné faze, které
podstatnou mérou zkracuji prubéznou
inovacni dobu novych vyrobki a tim umoznuji
spolehlivé partnerstvi se zahraniénimi podniky.

Pro dal$i informace je mozné zavolat autorovi
na tel. 0603/24 90 96

Vzpominka na profesora
Ing. Dr. Jaroslava Hybla

Prof. Ing. Cyril Héschl, DrSc.

Velké a cetné jsou katedry,
ale mélo je velkych uditeld.
(Albert Einstein)

»,Nez prohldsime o n&jaké Zens, e je krasna,
musime si ji prohlédnout ze véech stran. Tak
je to i s turbinovou lopatkou. Jenom krasna
lopatka maze mit dobrou Géinnost. A tak si ji
nejdfiv prohlédneme, v pudorysu, v narysu i
v bokorysu." Takové a podobné véty
zaznivaly v napInéné poslucharné strojni a
elektrotechnické fakulty CVUT v Praze na
Karlové namésti. ,Pfiroda je velmi slozita. Tak
slozita, Ze ji nikdy pIné neporozumime. Musime
si ji proto zjednodusit. Vynechame, co je
nepodstatné, a tak vznikne ideéini obraz toho,
co chceme zkoumat. A kdyz tento ideal
ovladneme, tak se musime snazit, aby se mu
nase dilo (navrhovany stroj) co nejvic
podobalo. To neplati jen pro konstrukce strojii,
to plati v Zivoté obecné&. Clovék si ma vytvofit
idedl, podle kterého se snazi Zit. A tak je to i
mezi narody. Takové Svycarsko treba, to je
idedl.— A ani to neni idedl. Vite, co je ideal?"
Posluchaéum prednasky o vodnich strojich

se tajil dech. Vidyt bylo po ,Vitézném tnoru*

1948. Kterysi ze studenti hlesl: ,Sovétsky

svaz!" Profesor Hybl toto provokativni zvolani

preslechl a do napjatého ticha prohlasil:

,Kralovstvi nebeské. A vite, co je to Kraldvstvi

nebeské? To je stav, ktery na Zemi nastane,

aZ budou mit véichni lidé rozum.*

Profesor Hybl mél kratce pfistiizené sedivée
vlasy, ostie fezanou tvaf a v koutku
chvéjivych ust zpravidla vyhaslou lulku, kterou
si obéas vzdy znovu zapaloval.Chvély se mu
iruce, ato tak, Ze mohl psétjen tuzkou. Psaval
inkoustovou tuZkou, kterou drzel v pravé ruce;
tu si pfidrzoval levici. Psal jakoby kurzivou.
Jeho pismo bylo velice tihledné, av$ak s mimé
zvinénymi tahy. Nosival svétle zelené, drobné
kostickované vinéné sako a v klopé &erstvou
ruzi. Na pozdrav odpovidal kazdému hlasitym
,Ma ucta“. Mél-li klobouk, smekal vzdy s §i-
rokym machnutim ruky. Ke svym podfizenym
byl velkorysy. Nekontroloval pracovni dobu,
ale pracovni vysledky. Béda vsak, zneuzil-li
nékdo jeho duvéry. S takovym é&lovékem se
rozlouéil ihned a navidy. Stalo se, ze
sekretatka zameskala bez omluvy asi dva
dny. Kdyz se koneé&né dostavila, fekl ji
profesor Hybl:“Sle&no, sem uz mi vickrat
nechodte.” Nepomohly sizy, ani pfimluva
predsedy zavodni rady ROH. Na namitku, Ze
existuje zakonna vypovédni lhita, odpovédél
*“Tak si ji dejte kam chcete, ale sem mi uz
nesmi." Tento postoj zpUsobil, Ze mu zavodni
vybor uz Zadnou sekretatku nepovolil.
Veskerou administrativni agendu od tohoto dne
pfevzali asistenti.

Jednoho dne si profesor Hybl pfinesl
dekret mistniho narodniho vyboru, ktery mu
do jeho pracovny v rodinném domku
piikazoval najemnika. Adresa znéla:*Pan
Jaroslav Hybl, majitel domu &p. 168. ™Pan
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profesor nam nadiktoval svou odpoveéd:
Obsahovala mimo jiné tyto body:
1. Nejsem viastnikem domu ép. 168, ale 186,
takze se mne V4§ dekret netyka.
2. | kdyby se mne tykal, nemuze Vas vybor
rudit dekret vydany Ustfednim né‘rodnlm'
vyborem, ktery je Vam nadr'izeny.‘ Ustfeqm
nérodni vybor mi pracovnu piidélil platnym
dekretem jakozto védeckému pracovniku.
3. Mistnost nemuZzete pridélit 2éc{nému
najemniku, protoZe nejde 0 obytnou mistnost
ve smyslu bytového zékona. Mistnost nema
pripojeni ke kominu, takze se ned? vytapét,
a nemé ani okno, méa pouze svétlik.
O nékolik dni pozdé&ji jsem zaslechl ze
sousedni pracovny pana profesora Zensky
plaé a poté muzsky rozéileny hlas: " l?oféd mi
tady meles jedno a to samy! Vzdyt ti fikam, ze
pravnici jsou dneska vedle!" Byla to ne§t‘astna
pani Hyblova. Pficinu jejiho rozruSeni jsme se
mohli jen domyslet. O nékolik dni pOZ.déjI Pfléel
pan profesor zase v obvyklé d.obre mife, s
novym ruzovym kvétem ve sve k|opé: ,Tak
co, pane profesore, smim se zeptat,- .|a_k to
dopadlo s novym n&jemnikem?” odvazil jsem
se opatrné vyzvidat. ,Ale mam ho tam, uz se
nastéhoval. Uz jsem se s tim smifil. Vite, on je
jesté vétsi chudak nez ja."

Tato pfihoda ukazuje velikost jeho srdpe,a
ovéem téz dobu,které nemuze nikdo
porozumét, kdo ji opravdu neprozil. F_’aq
profesor jezdival pfed vélkou' se svymi
studenty &asto na zahranicni exkurze,_
nejcast&ji do Svycarska a do Svédska. Mezi
odbornymi kruhy tam mél mnoho pratel. §ta|o
se, ze od nich dostal podtou darem balicek
tehdy vzacnych sardinek. Postavill své
asistenty do fady a kazdému dal jednu
krabiéku. Sam si nesl domi zbyvajici ti. Za
vedeni strojnich laboratofi dosta_l
jednorazovou roéni odmeénu. Opét si pos'tavnl
své asistenty do fady a odménu mezi né
rozdélil. Nedalo mi to a v piihodné chvili jsem
se ho zeptal, pro¢ to déla, vzdyt odména pgtn
jemu. ,Protoze tam chodite Vy,“ znéla
jednoduché odpoved.

Kratce pred vanocemi si mne zavolala Qal
mi do ruky list papiru, na kterém stalo: Vydejte

Jaroslav Hybl. S timto listem jsem zaSel do
fakultni pokladny a penize jsem dostal. :Aopét
si pan profesor postavil asistenty do fady a
penize jim rozdal se slovy: “To Vam qévé.m
proto, Ze Pan Jezis byl velky Elovék. UCil totiz,
7e nejvétsi véci na svété je laska”.

Jednoho dne ponechal pan profesor boéni
dvefe do své pracovny pooteviené. Mozna
bezdéky, avéak mohl tak uéinit i imysiné, aby
mél svédky k svému rozhovoru. Prisel student,
¢len fakultniho vyboru Komunistické strany
Geskoslovenska, a zacal pana profesora
piesvéd&ovat, aby souhlasil s chystanou
reformou studia. ,Tak Vy fikate, Ze je tfeba
studium reformovat. Ja Vam zase fikam, Zze '
nage vysoka $kola je vyborna. Mam ta.dy
dopisy nasich byvalych studentu ze zahran|§|.
ktefi nam profesorum dékuiji za to, jak jsme je
pro jejich ukoly pfipravili. To ale neznamené,
7e reformu nepotiebujeme. Oviem tu museji
piipravovat odbornici na slovo vzati, to
nemohou délat studenti jako Vy. Odpustte, ale
vidyt Vy neinate ani vSechny prospéchové
zkousky." Tak a podobné hovofil pan profesor.
Student mu oponoval, se¢ mu sily stacily, ale
nakonec se dostal do defenzivy: ,Ja to, pane
profesore, vzdam.* — ,Vzdate? To je trochu
pozdé! Vite, co jste mél udélat, kdyz Vam tu
funkci svérovali? Vy jste ji mél odmitnout! Vy
jste mél fict, to ja nemuzu,na to ja nestacim.
Tak jedna cestny ¢lovek.”

,Proboha, pane profesore, co jste to
udélal? Vzdyt Vy jste vyhodil od zkousky
zakladatele Libéického udernického hnuti! 0o
jé, to bude malér!* varoval pana profesora
asistent. V tom jiz kdosi klepal na dvei‘g
profesorovy pracovny. Byl to postizeny
student a zacal panu profesorovi vypravét o

Vy jste takovy zaslouzily student, a Vy byste
se nestydél chtit zkousku zadarmo?*

Uz jsem byl na jiném pracovisti, kdyz jsem
se dovédél, ze pan profesor Hybl byl
hospitalizovan v nemocnici na Karlové némé;ti
na klinice profesora Prusika pro rakovinu plic.
Sehnal jsem narychlo krabicku jeho oblibenth
smetanovych krémovych syri a jesté s jednim
asistentem, ktery sehnal odnékud pravé
plzeiiské pivo, jsme §li pana profesora

doruciteli Kés 10 000.- (slovy deset tisic).
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ocividnou radost. Sebral vSechny své sily,
aby nas ubezpedil, ze nase doba teprve pijde.
Zdalo se nam, jako by se v duchu vracel ke
své inauguracni pfednasce, kterou pronesl
pfi svém nastupu do rektorské funkce roku
1936. Stoji za to ocitovat konec jeho
prednasky:
Rozvoj prirodnich véd je nesmimy. Je tak
velky, Ze inZenyr, Iékar atd. se mize dnes
vénovat jen (zkému oboru, aby v ném byl
odbornikem, a nestaci jiz pomalu ani na ten
obor. A pfi v§i té velikosti védy vidime
nespokojenost velkych mysliteli. Cim
hloubéji vnikaji, tim jsou nespokojené;jsi,
nebot vidi, Ze jsou na tu skutecnost slabi.
Musime mit uctu k védé a uméni, ponévad?
to je to nejvétsi, co lidstvo ma. Nesmime viak
ustrnouti, ponévadz je pred nami velké cesta.
Lidstvo stoji teprve na zacétku té cesty. Je
povinnosti vysokych $kol dati posiuchaétm
spravné védecké zdklady, neplniti je véak
Spoustou védomosti, které si musi pamatovat,
a nebuditi v nich pevné presvédéeni o
neomylnosti védy. Buditi v nich lasku a zélibu
i kté zdanlivé nejsu$si védé tak, aby
poslucha¢  neodchédzel z piednasky
znechucen. Méné létky, ale vice piemyslenti.
Podrobnosti najdeme v knihéch,
podrobnostmi nemame zatéZzovati
drahocenny mozek. Mozek méa zistati svézi,
nezatizeny, aby mohl postiehovati slabiny
védy a pracovati tak k pokroku. Posluchaci,
ktefi opoustéji vysoké $koly jiz unaveni,
s preplnénymi hlavami, jiz mnoho velkého
nevykonaji. Méné drit a vice premyslet, a to
JiZ na strednich $kolach!

Velka je priroda a slaby je &lovék. Vime,
Ze nejvétsi myslitelé byli nejvice nespokojeni
se svym zivotnim dilem, které dali lidstvu.
Jen ten, kdo nepochopil své malosti ve
velkém pfirodnim déni, maze byt domysiivy.
Géniu, ktefi razi nové sméry za velkym
poznéanim prirody, je mélo. VSsichni jsou jen
délniky, nékteri vétsi, vétsina mensi. Stavba
védy je dosud v zacétcich, i kdyZ si myslime,
Ze jsme daleko. Bude tfeba dlouhého,
velkého idealismu, nez se prijde k zékladim,
na kterych pak vyroste teprve viastni budova
pravého poznéni piirody. Vidyt &lovék zije

Svétlo pravého poznani je v dali. Jen
idealismus muze vésti lidstvo k vyS$Sim
metam, které musi miti pfed sebou, nebot’
Jjen idealismus je zdrojem velkého.?

Profesor Dr.Jaroslav Hybl se narodil 21.
dubna 1882 v Koldiné v Cechach, kde byl jeho
otec fidicim uéitelem. Obecnou a méstanskou
$kolu navstévoval v Usti nad Orlici. Roku 1896
prestoupil po piijimaci zkousce ze treti tridy
meéstanské skoly do &tvrté tridy realky v Kutné
Hofe, kde slozZil roku 1900 maturitni zkousku
S vyznamenanim. Na stfedni $kole vynikal
zejmeéna v deskriptivni geometrii a kresleni. Byl
odmeénén vyroéni cenou, ktera se udélovala
nejlepsim kreslifim. Po maturité vstoupil na
Ceskeé vysoké uéeni v Praze, kde studoval
obor strojniho inZenyrstvi. Vsechny
prospéchoveé i obé statni zkousky slozil
s vybornym prospéchem. Po véechna studijni
léta byl odménovan stipendiem za vyborny
prospéch. Po druhé stitni zkousce, kterou
vykonal hned po dokoné&eni &tvriého rocniku,
nastoupil misto konstruktéra v Cesko-
moravskeé tovarné na stroje v Praze. V roce
1905 byl promovan na doktora technickych
véd. TéhoZ roku obdrzel jednoroéni Hlavkovo
cestovni stipendium ke studiu tehdy mladého

oboru parnich turbin. Pobyl v Némecku,
Svycarsku, Italii a Belgii, kde navstivil fadu
strojiren pro stavbu parnich turbin a &etné
parni elektrarny. Roku 1906 se vratil a
pracoval v oboru vSeobecného strojnictvi
Prvni Ceskomoravské tovarny na stroje. Dvé
léta poté se habilitoval pro obor parnich turbin
na CVUT. V roce 1914 se stal prednostou
oddéleni pro strojni chlazeni v Ceskomoravské
strojirné, kde setrval az do roku 1917. Tehdy
byl jmenovéan profesorem hydraulickych
stroju, strojniho chlazeni a topeni na CVUT,
Po smrti profesora Zvoniéka se stal
pfednostou strojni laboratofe na C\VUT. Od
roku 1926 byl mimoradnym é&lenem Ceské
akademie véd a uméni a ¢lenem Cesko-
slovenské. narodni rady badatelské pii téze
akademii. Byl pfedsedou komise pro I1. statni
zkou$ky na fakulté strojniho a elektro-
technického inzenyrstvi, élenem Mezi-
narodniho Ustavu chladici techniky v Pafizi a
protektorem Spolku poslucha&u a absolventi

teprve okamzik, za ktery nemohl! daleko
proniknouti. Jsme jedté v temném zrozeni.

strojniho a elektrotechnického inzenyrstvi.
Odborna a védecka literarni &innost profesora
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Hybla zahmuje pfes 70 pra_ci z hydrauln!('y,
termomechaniky, hydraullck‘ych stro;p,
strojniho  chlazeni, parnich  turbin
a véeobecného strojnictvi. .

Nez jsme s kolegou opusti!i nemocnicni
pokoj, chytil mne profesor Hybl za ruku a
fekl:“Nejvatsi véci nasveté je laska. Reknéte,
kdyz Vas ma nékdo rad, dal byste}o za 'zlaté
penize?" V piistich dnech jsem se jiz ost_ychal
pana profesora navstivit. Bal Jsemr se, .ze'by
mu to nebylo piijeho tézké zdra\{otnl |$I'|-ZI mnlé',
ale spide nez to jsem se bal svych cn.u. které
bych asi nedoved! ovliadnout. Miloval jsem ho
jako svého otce. ZaSel jsem_ do malého
kvétinafstvi, které bylo na kraji Hybernske
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ulice, a poprosil jednu z obou mladych
kvétinafek, zda by do nemocnice nezasla
misto mne. Rada to slibila. Koupil jsem velkou
kytici ruzi a druhy den se pfiSel zeptat, jak
divka své poslani spinila. Rekla mi, Ze pan
profesor jiz nebyl na luZku, ale sedél v kiesle,
nebot mu to usnadiiovalo dychani. Ruze piijal
se zjevnym dojetim. Druhy den — 14. srpna
1950 rano — po tézkém utrpeni zesnul, smifen
s Bohem. Je tomu pravé padesat let.

1 Gisla jsou zménéna, pamét je nedochovala.
2 Citovano ze sborniku ,Ceské vysoké uéeni
technické v Praze ve studijnim roce 1935—
1936". Nakladem CVUT, Praha 1937.

€
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- ZPRAVYZEINNOSTI ASI

100. vyroéi parozeni
Prof. Mastovského

PrazZsky klub Asociace
strojnich inZenyra ve
spolupraci a na pudé
strojni fakulty CVUT
usporadaldne 18.102000 = 7%
vzpominkovy seminaf ke
stému vyroCi narozeni

vitele Ceské védy a te-
chniky a pedagoga Prof.
Ing. Dr. Otakara Mastovského, DrSc, &lena
korespondenta CSAV. Na seminafi, konaném
pod zastitou dékana fakulty Prof. Ing. P. Zuny,
CSc., promluvili prodékan Doc. Ing. Jan Vojtek,
CSc.,, Prof. Ing. Véaclav Petr, DrSc., vedouci
Ustavu mechaniky tekutin a energetiky, jako
pokra&ovatel v oboru, v némz prof. Mastovsky
na $kole pusobil, a dale Prof. Ing. Dr. Dr. h.c.
Jaroslav Némec, DrSc. a Prof. Ing. Cyril
Hoschl, DrSc. jako jeho 24ci, spolupracovnici
a pratelé. V diskusi vzpomnéli na prof.
Mastovského Eetni jeho dal$i Zaci a spolu-
pracovnici, mezi nimi | ministr Doc. Ing.
M. Grégr. Seminare se zt&astnilo asi 80 osob.
Pro Géastniky byla vydana vzpominkova
broZurka se Zivotopisnymi daty a proslovy,
v nichz bylo zhodnoceno dilo prof.
Mastovského.

Prof. Mastovsky se vypracoval z vyni-
kajiciho studenta, asistenta, konstruktéra,
Séfkonstruktéra, prednosty oddéleni parnich
turbin, na technického feditele strojiren
koncernu CKD a.s. V . 1936 obhédjil doktorat
technickych véd “sub auspiciis” pod zastitou
prezidenta republiky jako jediny strojni inzenyr
v CSR. Od . 1945 prednasel na strojni fakulté
CVUT nejprve hydromechaniku a termo-
dynamiku, pozdéji tepelné energetické stroje.
Je zakladatelem védniho oboru obecné
energetiky, autorem fady publikaci, skript
a celostatni uc¢ebnice hydromechaniky. Byl
tlenem predsednictva SIA, &lenem védecké
rady Masarykovy akademie prace, od r. 1930

spolupracoval s World Power (Energy)
Conference a v 60. a za¢.70. let byl predsedou
€s. narodniho komitétu této organizace. Jeho
dilu se dostalo &etnych ocenéni od
pedagogickych, védeckych, statnich i pri-
myslovych instituci. Prof. Mastovsky zempel
3.7.1985.

Pohled do zasedaci siné CVUT FS
pii zahajeni slavnostniho seminare.

EXKURZE NA VODNI DILO GABCIKOVO

V piedprazdninovém obdobi, tj. v obdobi,
kdy jiz skonéila na VS béina vyuka a sou-
Casné jeSté neprobihaly statni zavéreéné
zkousky a obhajoby diplomovych praci,
zorganizoval, jak se jiz stavatradici, brnénsky
klub A.S.I. pro své Eleny a daldi zajemce
odbornou exkurzi. Ta letodni smé&fovala na
Slovensko, na vodni dilo Gabé&ikovo.

Brzy po ranu 6. éervna 2000 se nakonec
u autobusu odjizdéjiciho ze stiedu mésta
schazi 30 zajemcl. Cleny brné&nského klubu
dopliiuje skupinka zajemctiz prazského klubu
a fada dalSich pracovniki a studentt fakulty
strojniho inZenyrstvi z Brna. Néktefi se kvdli
pracovnimu zaneprazdnéni omluvili na
posledni chvili pfed odjezdem. Z fad uéastniki
se omluvil i profesor Druckmdiller, ktery ve
svych 80 letech celou exkurzi pomahal
organizovat, ale nakonec seji kvuli zdravotnim
potizim, i spiSe obavam z dlouhé cesty,
nezucastnil. Na pfehradé jsme o&ekavani
kolem jedenacté hodiny, a tak pro jistotu
odjizdime z Brna jiz kolem pil $esté rano.
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Cesta probiha bez jakychkoli problému, ke
2drzeni nedochézi ani na hranicnim prechodu
u Lanzhota, a tak i s kratkou prestavkou na
ob&erstveni v motorestu pobliz Malacek
piijizdime na hraz prehrady asi s hodinovym
predstihem. Mame tedy dost éasu k toulkam
po hrazi, prohlidce plavebnich komor,
pohledim z vyhlidkove véze, &ijenk prostému
posezeni na lavickach u jezera prehrady.
Pocasi ndm pieje, a tak hodinka éekani velmi
rychle uplynula.

V pfedem dohodnutou dobu se nas ujima
privodce a my vstupujeme nejprve do haly
v hlavni budové&, ktera je uzpusobena jako
predvadéci mistnost”. Zde jsou soustiedény
modely dila, plany riznjch variant vystavby
a ve velkém formatu provedené fotografie,
dokumentujici prubéh celé vystavby,
komplikované vieklymi spory s madarskou
stranou. Podrobn& jsme seznameni
s puvodnimi projekty spoleéného, tehdy
Geskoslovensko - madarského projektu
z roku 1977 i sou&asnym ,provizornim
stavem’, jak bylo po jednostranné vypovézené
smlouvé z madarské strany v roce 1989
uvedeno vodni dilo do provozu v roce 1992.
V této hale jsme seznameni s celou historii
projektu i jeho realizace, s parametry prehrady,
elektrarny, plavebnich komor i s dalsimi
souvislostmi a zaélenénim celého vodniho
dila do krajiny, ekologie i slovenské energetiky.

Po zasvéceném vykladu, doprovazeném
nes&etnymi dotazy z nasich fad se vydavame
na podrobnéjsi prohlidku generatorové haly a
panell distribuovaného fidiciho systému
jednotlivych soustroji. Odtud sestupujeme po
schodech ,do podzemi* elektrarny
k rozvadécimu kolu jedné z turbin a mame
moznost ve skutec¢ném provedeni posoudit
monumentalnost celého technického
provedeni jedné z turbin.Z generatorové haly
vychazime do prostoru pod elektramou nad
dolni hladinu Dunaje s vificimi vystupy vody,
protékajici pravé pracujicimi turbinami. Zde
opét pokraguje dalsi diskuse, kterou ukonéuje
jednak nase potieba odjezdu, jednak prichod
dal$i objednané skupiny.

Cestu zpét sméfujeme nejprve ke starému
korytu Dunaje, které protéka asi 2 kilometry
jizn& od vodniho dila a které tvofi historickou a
pfirozenou hranici Slovenska s Madarskem.
%ge vyuzivame opét mnoznosti obgerstveni

v parném odpolednim slunci ve starém
pfistavu s kotvicim vyletnim parnikem,
prestavénym na restauraci Titanik. Po kratkem
osvézeni ¢i prochazce po bfehu Dunaje se
vydavame pravobfezni silnici podél kanalu,
sbirajiciho prusaky sypanou hrazi do Cuiova,
coz je sougast vodniho dila Gab&ikovo a zdejsi
hraz, vzdalena od Gabgikova vice jak 20 km
se stala spolu se svymi pritoénymi turbinami
nahradnim fesenim ve varianté ,C" za
pivodné& planovany mnohem vykonné&jsi
komplex s madarskym Nagymarosem.

Po pfejezdu Dunaje u Cufiova mame za
sebou prakticky polovinu cesty do Bratislavy,
a tak se zastavujeme na parkovisti po'
bratislavskym hradem a nasleduje jest
dvouhodinova piestavka, kterou Ize vyuzit dle
vlastnich predstav. Néktefi vyrazeji
v odpolednim &ase konecné na obéd, jini se
vénuji pamatkam Bratislavy a jini vyuzivaji
prilezitosti navtivit ,zahraniéni® obchody. Po
bratislavské pfestdvce pak vyrazime
definitivné na cestu k Brnu, kam piijizdime
kratce po $esté hodiné vecer. Zda se, Ze
v&ichni ugastnici exkurze byli technickou i dalsi
&asti spokojeni, k Eemuz piispélo i nadherné
letni poéasi. V autobuse se cestou zpét
podfimuije i bouflivé diskutuje. Jednimz témat
je i smér pridti exkurze a tato otazka zustava
oteviena i v dnesnich dnech, kdy neni zcela
jasné, zda se pfisti rok vydame opét po
Diouhych Stranich, Melku a Gabgikovu na
n&jakou dalsi elektrarnu, &i zda dostane
prednost jina technicka ,zajimavost”.

1. Celkovy pohled na elektrarnu
z vyhlidkové véze. V popiedi spravni
budova elektrarny, za ni pod jefabem

vsech 8 turbinovych poli

2. Pohled na ¢ast hraze s plavebnimi
_komorami a jezerem vytvofenym prehradou.
V levé komore ve sméru pohledu snimku
proti proudu Dunaje je hladina na trovni
horni hladiny, v pravé, ¢asteéné zachycené
v okraji snimku je hladipa na dolni urovni.

Néktera technicka data vodniho dila Gab&ikovo:
Zdrz HruSov zadrzuje objem vody

Délka pfivodniho kanalu ke Gab¢ikovu

Sifka pfivodniho kanalu

Hloubka kanalu

Samotné dilo Gab&ikovo ma prutok

Instalovany vykon

Vertikélni Kaplanovy turbiny vyrobce CKD Blansko
Spad

Pritok

Priibézné otacky

Jmenovité otacky

Prumér obézného kola turbiny

( Pocet regulovatelnych obéznych lopatek

Hmotnost obézného kola turbiny

Celkova hmotnost turbiny

Trifazovy alternator vyrobce Skoda Pizefi
Cinny vykon

Jmenovité napéti

Jmenovity proud

Jmenovité otacky

Prubézné otacky

Hmotnost statoru

Hmotnost rotoru

3. Ugastnici exkurze na plosiné
u rozvadéciho kola jedné z turbin

196 mil m?
17 km
267 -737m
73-143m
5088 m¥/s
720 MW (8 x 90 MW)
8 ks
12,88-24,20m
636 -413 md/s
191 ot/min
68,2 ot/min
93m

4

2231t
12255t

8 ks

90 MW

15,75 kV

3 666A

68,2 ot/min

190 ot/min

358,4t

395t
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Komplex Cufiovo udrzuje potfebnou hladinu spadu pro Gabgikovo a souc¢asné pfepougti spolu[
s ééspti dila Dobroho&t a Mosov smiuvni objem vody do starého koryta. Obsahuje pvlaveblgi
komory, zajistuje hlubokovodni mezinarodni ficni plavebni cestu a sou¢asné obsahuje da

prito&né vodni elektrarny.

Cuiovo - instalovany vykon o f42‘1 m
ni elektrarna MosSov instalovany vykon i
Mala vod ol

Dobrohost — instalovany vykon
Projektovana produkce energie puvodniho dila Gab&ikovo-Nagymaros 3 766 GWh/rok

Sougasna priméma produkce komplexu Gabgikovo 2 429 GWh/rok

Prameny:

Vyklad pravodce (

Podklady poskytnuté prof. Druckmillerem : ,
Brozura: Tarbajovsky,L. a kol.: Vodna elektrareii Gabg&ikovo. Trenéin VET 1995.

ZAPIS
ze 17. zasedani Senatu A.S.l.
konaného dne 15. 11. 2000 na S| pfi
e ar poté podrobngji
i itomno 16 senatoru (dle Dékan FSI doc.Vackar poté pod !
;‘::zlig:\iblggn;f :Soélenl'l vykonného vyboru | uved! udaje o FSI, zejména v souvnslokstn Z
A.S.|. a 5 hostl - predstaviteli hostujici | oslavami 100.vyroé] zaloZeni f§kulty, ter
vyvrcholi slavnostnim zasedanim Védecke
rady dne 5.12.

Zduraznil registraci profesniho bakalafe v
ramci napliiovani studijniho modelu podie
Boloriské deklarace i registraci fakulty ve
FEANI. Nastinil pribéh reorganizace kateder
do uspofadani podle ustavi.

Prodékan pro védeckou &innost
prof.Svejcar podal pfehled o finanénk:l?
Prezentace hostitelské organizace zdrojich pro védeckou &innost a zdiraznil

Rektor VUT prof. Vrbka nejprve nastinil | vyznam grantd kV)"vc.)jO\{Ym zémf‘:rum. Zminil
organizaéni strukturu VUT a uved| nékteré | sougasné 'zgklédém vyzk.umnyt_:h center v
zakladni statistické a ekonomické udaje vEetné kooperaci i se zahraniénimi partnery.
skuteénosti o védeckych aktivitach 3koly, | Uspé3nost nové 'zalo;eného ceﬁntra
vyuzivani grantovych zdroju i jeji spolupracis | kosmického a leteckého vyzkumu dolozlll na
pramyslem. Pfipomnél, ze VUT se meziprvnimi | konstrukci ultralehkého letounu SOVA, genrz
piihlasila k Bolofiské deklaraci tfistupfiového | se malosériové vyréb.| v Jihlavé pfi zna
VS$-studia. poptavce ze zahraniti.

Sdélil udaje o zfizeni University Tomase K pFednesenYm referatum vyvstaly dotazy
Bati ve Zling i o usili vytvofit samostatnou | a rozvinula se diskuse:
fakultu informatiky. Zminil rovnéz podporu Prof.Caha zminil nedostate&nou _zékladn[
britskych podnikateli pfi rozsifovani _Vs' technickou praxi studentd pfi obhajobach i
arealu, jak bylo dohodnuto pfi navstévé prince | zasto malou profesni zkusenost na strané
Charlese letos v Brné. zkousejicich.

organizace.

Pritomné uvital za hostujici organizaci rektgr
VUT-Bmo prof.RNDr.Jan Vrbka, DrSc. a pfi-
pomné&l 100. vyrogi zaloZeni FSI v Brmé.

Jednani zahdjil piedseda Senatu A.S.1. Ing.
Jan Havelka s tim, Ze podékoval
predstavitelim VUT v Brné za vsticny pfis'tup
pfi organizaci tohoto vyjezdniho zasedani.
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Doc. Vackar uved| maly zajem podnikovych
pracovnikl k piestuptim na VS predevsim z
platovych duvodu.

Prof. Macek vyvolal diskusi k realizaci
celoZivotniho vzdélavani inZenyri v praxi na
VUT-Bmo.

Red. Musil (Velks Bites) zduraznil
nepodcefiovat otazky personalniho
marketingu a perspektivy socialniho
zabezpeceni absolventu prichazejicich poprvé
do vyrobniho podniku.

Exkurze

Ugastnici zasedani se za&astnili navstévy
dvou laboratofi:

- v ramci Ustavu energetickych stroji byla
navétivena laboratof hydrauliky,

- v laboratofi priamyslovych roboti Ustavu
vyrobnich systémi a robotiky byla
navstévnikim predvedena po odborném
vykladu funkce demonstraéni, poéitacove
fizené vyrobni linky, dodané smluvné
véetné fidicich programi izraelskym
dodavatelem.

Jednani Senatu

Odpoledni zasedani zahajil pfedseda
Senétu p.Ing. Havelka udélenim slova tajemniku
A.S.1. p.Ing. Dafkovi, CSc, k vyfizeni aktualnich
organizaénich zalezitosti:

- piisti zasedani Senéatu se uskuteéni dne
14.03.2001 na pfani p.fed. Musilav PBS ve
Velké Bitesi,

- na zédkladé osobni Zzadosti byl ze Senatu
vy$krtnut Ing.Jifi Marousek, nékdejsi
gen.ieditel CKD PRAHA Holding, a.s.

Poté vybidl pfedsedajici pfitomné k diskusi
na témata ve smyslu jednaciho programu,
a to zejména k otazkam:

- obsahu nového VS-zdkona (placeni
Skolného, podnikani VS, stanoviska
k realizaci Boloriské deklarace),

zajisténi urovné absolventi VS technického
sméru a jejich pfipravenost pro
primyslovou &innost,

- zabezpeceni prestize A.S.|. pii uplatiiovani
navrhi kvalifikovanych odborniki-&lend
A.S.l.na efektivni vychovu technické
inteligence.

V diskusi na predlozené téma zaznély tyto
vyznamné nazory:

- prof.Slavik: srovnavani nasich V$§ se
zahrani€nimi podle zvefejfiovanych udaju
nebyva objektivni, pfedev§im pro rozdilna
kriteria v posuzovani VS-vzdélani. Urovef
nelze posuzovat jen podle podilu
vysokoskolakd v populaci, pro nas maly stat
plati zejména preferovat kvalitu vzdélani
proti kvantité. Kazdou $kolu tfeba hodnotit
individualné podle jejiho zaméreni a dotace
udélovat podle miry zabezpe&eni vyuky, ne
podie poétu student,

prof.Macek: zavéry Bolofiské deklarace
neodpovidaji soucasné realité v éeském
technickém Skolstvi (maly zajem, nizka
uroven stiedoskolského vzdélani) a presto
technické VS - aby vyhovély nadiizenym
organum - zfizuji bakalaiské studium i kdyz
védi, Ze znamena duplicitu a zvysené
studijni naklady,

doc.Vackar: Poslanecké snémovna vtélila
Boloriskou deklaraci do nového VS-zékona
a Skoly neodporuji, protoze se boji o své
dotace,

fed. Musil (PBS-V.Bite$§): usnesenim
z dnesniho jednani je tfeba podpofit nase
V$ technickych smért v jejich zémérech
a pozadavcich na kvalitu obecného
teoretického vzdélani, které se zejména
uplatni v naSich mensich podnicich, jez dnes
tvofi 45% produkce &eského pramysiu,

- fed.Roskovec (SKODA-JS,Plzef): v na-

vaznosti na fed. Musila zduraznil vychovu
teoreticky zdatné elity ceskych inzenyru,
ktera navaze na Uspésnou generaci
pocatku 20.stoleti,

- doc. Jirasek: usili o usp&3nou reformu

technického $kolstvi je tfeba sjednotit ve
spolupraci s viadnimi institucemi, nebot jen
tak Ize ziskat vahu nasich doporugeni
a prestiz Asociace strojnich inzenyri.

Na zavér shrnul tajemnik Danék diskusi do

navrhu tim, Ze pfednesené prispévky vykonny
vybor A.S.I. zapracuje do Usneseni, jehoz
koncept za$le senatorim k pfipominkam dfive
nez jej uvefejni v BULLETIN-u ASI a predlozi
$kolské komisi Svazu prumyslu ke zpracovani
pro MSVM a MPO.
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Mimo tématickou diskusi navrhl prof.Slavik,
aby z dnesniho jednani zaznélo ve zvlé§tn[m
Memorandu stanovisko k sou¢asné situaci v
Temeling. Uvolil se, Ze takové memorandum
pfipravi.

V Brné& dne 15.listopadu 2000.
Zapsal: Ing.Jifi Safaf, CSc.

Navrh usneseni
ze 17. zasedani Senatu A.S.L
na VUT-FS v Brné.

Jako vysledek jednani a diskusnich prispévki
jednotlivych senétort k piedlozenym otazkam
zdokonalovéni soustavy technického $kolstvi
v CR piijimaA.S.|. tato doporuceni a opatieni:
1. Odbomé kritickymi pfipominkami do Bilé knihy
M3TM pfispét k zlepSeni urovné stiedo-
Skolského studentstva piijimaného na V$
i k zajisténi fungujiciho nového VS-zakona.
2. S cilem zabezpeéit kvalifikovanou odbornou
praktickou vyuku na V3§ technickych sméri
doporutit, aby
- pro studenty byla zajisténa dostate¢na
praxe ve 3kolnich dilnéch a laboratofich na
zakladé vyélenéni prislusné ucelovych
finanénich prostfedkl pro chod téchto
vyukovych zafizeni

- a adekvatnim finan&nim ohodnocenim
v&-uéitelt byli na vedouci mista odbornych
ustavil povolani uspésni a osvédceni
odbornici z primyslové praxe.

3. Problematiku uspé&sné a svétové
konkurenceschopné vyuky ¢eského tech-
nického skolstvi, ktera na pudé ASI je
diskutovana jiz v nékolika poslednich
zasedanich Senétu, souhrnné zformulovat pro
spoleéné zasedani na Skolské komisi Svazu
prumyslu tak, aby v nalezitém konsensu byla
spoleéna stanoviska véas predana na MSVM
a MPO a tak mohla byt respektovana
v piipravované reformé stfedniho i vysokého
Skolstvi.
4. Vzhledem k souasné vyhrocené situaci
kolem uvadéni do provozu JE v Temeliné -
mimo dnes diskutovanou tématiku reformy
technického 3kolstvi - povéfit fundované
specialisty z fad AS| sestavenim a zvefejnénim
piisluného memoranda a tak kvalifikované
piispét k fundovanému zdivodnéni aplikace
jaderné energie i ke zmirnéni napéti kolem JE-
TEMELIN , vyvolaného nekvalifikovanym
piistupem a populistickymi, ¢asto ucelové
zkreslovanymi nazory odplrci mirového
vyuzivani jaderné energie.

V Brng, v listopadu 2000.

~ ZGINNOSTIKLUBU

Klub ASI Turbostroje Plzen

Cinnost v tomto a pfistim roce

Rok 2000

Byly usporadany nasledujici akce:

1. Spoluprace na pripravé Ctvrté evropské
konference “Turbostroje - dynamika tekutin a

termodynamika”, Florencie, 20-23.3.2001.
2. Piednasky ve SKODAENERGO a.s., Plzeft
- viz pfiloha.
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Rok 2001

konference o turbostrojich, Florencie, 20
23.3.2001 a pfiprava Paté evropske
konference organizované A.S.|. v Praze v
r.2003.

2. Spoluprace na piipravé 4. seminare A.S.I.
“Vnitini aerodynamika lopatkovych stroju”,
Praha, duben.

3. Prednasky ve SKODA ENERGO ass., Plzef
- viz pfiloha.

4. Priprava zahrani¢niho tématického zéjezdu.

1. Spoluprace na organizaci Ctvrté evropsk'v

Piednaskova €innost élenu a hostu
Klubu:

Rok 2000
1) 23.2. Ztraty vystupnich hrdel parnich
turbin - Ing. L. Tajé, CSc.

2) 22.3. Aplikace numerickych metod v
parnich turbinach - Prof. Ing. M. Stastny,
DrSc.

3) 3.5. Zakladni principy a vlastnosti
vysokotlakové hydrauliky - Ing. J. Klemsa,
CSc.

4) 21.6. Zaklady turbosoustroji - host Klubu

r Ing. J. Podrouzek SKODA PRAHA
J)

15.11. Nabidky parnich turbin SKODA
-Ing. J. Fiala

6) listopad Aktualni poznatky vyvoje
konstrukce ventili parnich turbin - host
Klubu prof. A. J. Zarjankin MEI Moskva

7) prosinec Metodika sledovani a vy-
hodnoceni spolehlivosti parnich turbin
- Dr. Ing. B. Vi¢kova

Pfedpokladana prednaskova c¢innost
¢lent a hostl Klubu:

Rok 2001

1) dnor Vysledky méfeni charakteristik
kontejnerové turbiny - Ing. L. Bednar

2) bfezen Vyuziti metody zmény méfitka pfi
navrhu lopatkovych €asti parnich a
spalovacich turbin - Prof. Ing. M. Stastny,
DrSc.

3) duben Vypocet proudéni v pratocné casti
turbiny s viozenym deflektorem mezi
stupni. - host Klubu Ing. J. Polansky

(\) kvéten Hlavni poznatky ze zpfesnéni

metodiky uréeni osové sily parni turbiny
-Dr. Ing. J. Synac

Dale jsou predbézné dohodnuté prednasky
s pracovniky: - SKODA VYZKUM s:ro., -
SKODAPRAHA a.s., - ZCU Pizef, - MEI Moskva
A.J.Zarjankin.

Klub ASI Ceska Trebové

Vazeni kolegové,

dovolte nam, abychom Vas struéné seznamili
s ¢innosti naseho klubu v uplynulém roce
2000. ASI-klub Ceska Trebova vyviji aktivity
v souladu se svymi zfizovacimi listinami,
v téchto oblastech: feseni vé&decko-
vyzkumnych projektl, pedagogicko-
vzdélavaci €innost a podpora ediéni Einnosti.

Rozsah védecko-vyzkumnych praci byl
v roce 2000 zatim nejvétsi od vzniku kiubu.
Pro ilustraci jmenujme z celkové 24 projektl
tyto: Simulaéni vypocty bezpeénosti proti
vykolejeni nakladniho vozu s podvozky Y25,
Materialové rozbory obruci zelezniénich kol,
Mérfeni ploSek kol, Ovéreni prujezdu vozidla
vyhybkou, VySetfeni a posouzeni bainitické
oceli soucasti vyhybky, Méfeni profili hlav
kolejnic, Posouzeni bezpeénosti proti
vykolejeni jednotky fady 471, atd. V ramci
feseni téchto projektl ASI-klub Ceska Trebova
spolupracuje s fadou firem a instituci (Ceské
drahy, Vagénka Studénka, SKODA DT,
Tatravagénka Poprad, VVyhybkarna Prost&jov,
MTH Praha, atd.).

V oblasti vzdélavani probéhly v roce 2000
dva seminare. V oblasti materialového
inZenyrstvi to byla konference ,Prakticka
metalografie”, kde bylo prezentovano vyuziti
metalografie pfi feSeni konkrétnich
technickych problému za ucasti firem a
vysokoskolskych pracovist, pracujicich v této
oblasti. V kvétnu usporadal v ramci oslav
50. let vysokého $kolstvi v Pardubicich klub
odborny seminar ,Aktualni technické problémy
Zelezni¢ni dopravy®, kde byly prezentovany
vysledky 4-letého statniho vyzkumného ukolu
,Vozidlo a kolej na modernizovanych tratich
CD*, dale problematika jizdnich vlastnosti
lokomotiv, navrh nového jizdniho obrysu kol,
aplikace simulaénich vypocta jizdy vozidel
v praxi a aplikace materialového inzenyrstvi
pri fe$eni problému v dopravé. ASI-klub Ceska
Trebova rovnéz uspofadal vmésici ¢ervnu
jubilejni setkani prvnich absolventa Vysoké
Skoly Zelezniéni v Praze. Stalo se také jiz
samoziejmosti, Zze se klub prezentuje na
nejruznéjSich odbornych akcich formou
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posterii, &i aktivnim vystoupenim svych clenu.

ASl-klub Ceska Tiebova ziskané
prostfedky Ucelové vynaklada na podporu
ediéni &innosti a na zkvalitiovani pedagogickeé
i védecke &innosti dislokovaného pracovisté
Dopravni fakulty Jana Pernera Univerzity
Pardubice v Ceské Tiebové, pfi kterém klub
pusobi. V uplynulém roce byla zasluhou ASI-
klubu Ceska Tfebova realizovana edice skript
a nékolika éisel odborného Easopisu
Technické zpravy. Nemalé prostiedky byly
rovnéz vynalozeny na pofizeni nové
vypoéetni techniky pro studenty a pro
doktorandy katedry. V této souvislosti stoji za
zminku, Ze bez této podpory (ktera zacala
prakticky jiz od roku 1997) by bylo vybaveni
naseho vysoko&kolského pracovisté PC
technikou zcela problematické. Obdobna
situace je i v oblasti pfistrojové laboratorni
techniky. ASI-klub Ceska Tfebova dovybavil
metalografickou laboratof zejména
piisludenstvim k mikroskopu, umoziujici
digitalni zpracovéni snimki, oddéleni
kolejovych vozidel pak novym pristrojem na
snimani kiivek pfiénych profili Zelezniénich
kol a profili hlav kolejnic. Za zminku stoji
i aktivity v oblasti pofizovani a financovani
licenci k softwaru pro potfeby zkvalitnéni
vyuky (napf. Solid Edge, Ansys, atd.).
Zavérem jesté pro uplnost vy&tu nutno zminit,
3e ASI-klub Ceska Trebova ze svych vynosu
piispiva na &aste&né rekonstrukce interiéru
budovy dislokovaného pracovisté DFJP UPa
v Ceské Trebove.

V roce 2001 bude klub nadéle vyvijet
aktivity ve viech oblastech své &innosti.
V oblasti vzdé&lavaci bude spolupofadat
pomérné vyznamnou akci svym zaméfenim
i rozsahem, a sice nékolikadenni mezinarodni
konferenci ,Souéasné problémy v kolejovych
vozidlech®. ASI-klub Ceska Trebova ma pfi
vstupu do roku 2001 o nékolik Eleni méng,
bez ohledu na to se viak zda, Ze za dobu své
existence ma své jméno a je v povédomi
odborné vefejnosti.

Prof. Ing. Jifi Izer, CSc., pfedseda
Ing. Michael Lata, PhD., hospodaf
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Klub ASI Praha

Technické uterky v prazském klubu
za druhé pololeti 2000

5. zafi se realizovala pfednaska “Pésky po
most& ze Svédska do Danska a zpét”, Prof.
Ing. Stanislava Holého, CSc., ktery pfednasel
ve Svédsku na univerzité Kristian Stadu (HKR),
na zakladé spoluprace mezi CVUT a HKR a
pfidéleného grantu $védského ministerstva
gkolstvi, na vystavbu laboratofe
experimentalni mechaniky a na korekce jejich
studijnich planu v oboru strojirenstvi. Zaéastnil
se otevieni mostu a posluchace pfednésky(
seznamil s mnoha zajimavymi technickymi
postupy, pfi vystavbé mostu a pfi jeho
otevieni. Zajimava byla i diskuse.

3. fijnaIng. Iv o Drétak, feditel TITUV, s.ro. ve
své prednasce se zabyval hlavné vzajemnym
uznavéanim vyrobkovych certifikati mezi CR
a EU a vtomto &isle je uvedena ¢ast protokolu
mezi CRa EU o posuzovani shody a akceptaci
prumyslovych vyrobki “PECA”. Viz. str. 21.

7. listopadu Ing. Vaclav Danék, CSc.
zhodnotil 40 let aerodynamického vyzkumu
radialnich stupiii v zavodé CKD Kompresory
od svych za&étku v letech 1955 az do let
1995, kdy zanikl i zavod Kompresory.

5. prosince Ing. Pavel Votruba se vénoval
zasadam systémové inverze v predvyrobni
fazi. Cast jeho prednasky je v &lanku
“Automatizovany diagnosticky a regulaéni
modul”, viz str. 30. ( j

19. prosince v ramci technickych setkani
jsme uspofadali pfednasku prof.Ing. Vaclava
Tesafe, CSc. o moznostech vyuziti
mikrofluidity v riznych aplikacich, zvlasté v
oblasti hi-tech tak, jak to vyplyva ze zkuenosti
prednasejiciho, které ziskal za svého pusobeni
na univerzité v britském Sheffieldu. Kromé
prehledu vyzkumnych aktivit v této oblasti
informoval prof. Tesaf i 0 organizaci a zplisobu
financovani védy ve Velké Britanii.
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Pfednasky technickych uterka pro
prvni pololeti 2001

6. tnora Ing. Vaclav Koneény, CSc.: Diagram
V-S spalin

6.brezna Ing. Vladimir Z4k: Aplikace leteckych
plynovych turbin pro ppzemni primyslové
ucely.

3. dubna Ing. Vaclav Svoboda: Silové
a tlakové snimace a snimace vibraci, véetné

( jejich praktické aplikace

17. Danubia-Adria Symposium

Ve dnech 11. aZ 14. fijna 2000 se v Praze
konala kazdoroéni konference ,17th Danubia-
Adria Symposium on Experimental Metods in
Solid Mechanics®, kterou pofadala Fakulta
strojni CVUT spolu s Ceskou spole&nosti pro
mechaniku a Asociaci strojnich inZenyru
v prostorach Masarykovy koleje. Akce byla
organizaéné zajistovana nasi Asociaci.

V minulosti se na uzemi Ceské republiky
konalo toto symposium jiz vr. 1987 v Plzni a
vr. 1993 na Slapském jezefe v Mé&finé.
Iniciatorem a organizatorem téchto symposii
je mezinarodni vybor (International Danubia-
Adria Committee), sloZzeny ze zastupcu
poradatelskych zemi, jimiz jsou Chorvatsko,
Italie, Madarsko, Polsko, Rakousko, Rumunsko,
Slovensko a Ceska republika. Pfedsedou
narodniho organizaéniho vyboru byl Prof. Ing.
Stanislav Holy, CSc. Leto$nimu setkani bylo
siedlozeno 150 pfispévki ze 12 evropskych
zemi a k prezentaci jich bylo na zakladé
rozhodnuti mezinarodniho vyboru na jeho
jarnim zasedani pfijato 109.

Symposia se ucastnili tvaréi inzenyfi,
odbornici z primyslu, védci, vyzkumnici,
vysokoskolsti pedagogové i studenti a to i
z dal8ich neclenskych zemi. Velice kladné je
nutno hodnotit u€ast mladych doktoranti
z Odboru pruznosti Fakulty strojni CVUT
v Praze. Vzhledem k tomu, Ze jednani tradiéné
probihalo v jediném spoleé¢ném zasedéni,
mohlo byt z éasovych divodu predneseno

ustné jen 35 pfispévku a zbytek byl prediozen
jako postery.

Podle tématiky byly pfispévky seskupeny
do 7 oddilu: stavajici a nové experimentalni
metody, méfici zafizeni, zaznam a zpracovani
dat, vztah numerické simulace a experimentu,
hybridni metody, Zivotnost a spolehlivost a
aplikace. Rozsifené &tystrankové abstrakty
vsech piijatych pfispévku byly publikovany
v témér Ctyisetstrankovém sborniku (pod &.
ISBN 80-01-02234-X), ktery Gastnici obdrzeli
pred zahajenim. Nékolik zbyvajicich vytiski je
k dispozici pro zajemce v sekretariatu A.S.I.
(cena 800 K¢&).

Souéasti symposia byla i odborna exkurze do
Dynamické zkuSebny Vyzkumného a
zkusebniho leteckého Ustavu v Praze-
Letiianech, skromny spolecensky program a
damsky program. Symposium se vyznaéovalo
pratelskou atmosférou, hojnosti neoficialnich
setkani a diskusi a bylo u¢astniky vice nez
pfiznivé hodnoceno.

PFisti, 18. symposium se bude konat 26. -
29. zafi 2001 pod patronaci TU Wien
v rakouském Steyru. Pfihlasky spolu
s abstrakty referatu je tieba zaslat narodnim
reprezentantim mezinarodniho vyboru do
15. dubna 2001. Dal$i informace jsou
v pfilozené pozvance nebo na adrese
http://das.tuwien.ac.at.

Ing. Jifi Mastovsky, CSc.

- o -
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 SPOLECENSKA KRONIKAGLENUASI

Vzpominka na
Prof. Ing. Aloise Farlika, DrSc.
k nedozitému stému vyroci
jeho narozeni

Prof. Ing. Alois Farlik, DrSc. se narodil dne 23.
10. 1900 v Brné. Vystudoval Il. ceskou realku
v Brné a nato Fakultu strojni a elektro-
technickou Vysoké $koly technické v Brné,

kterou ukonéil v roce 1925. Po vysoko-
Skolskych studiich nastoupil jako odborny
asistent na Ustav dynamiky a hydromechaniky
Fakulty strojni a v roce 1928 preSel do
Ceskoslovenské Zbrojovky v Brné, kde
pracoval v oboru vnitini a vnéjsi balistiky a
pevnostnich vypoétu zbrani a jejich aéinku,
nejprve jako vedouci oddéleni a pozdéji ve
funkci technického mistofeditele. Ve funkci
obchodniho naméstka v oboru zbrani se
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nemalou mérou zaslouzil o prosperitu
brnénské Zbrojovky. V roce 1945 prijal ke
svému stalému zaméstnani i misto externiho
docenta na Strojni fakulté Vysokého uceni
technického v Brné&, kde ved| nové vytvorenou
zbrojni sekci a pfednasel balistiku a mechaniku
automatickych zbrani. V r. 1951 byl jmenovan
fadnym profesorem a vedoucim katedry
technické mechaniky, pruznosti a pevnosti na
nové zfizené Vojenské technické akademie
v Brné. Po vybudovéni katedry byl povéien

vytvofenim a vedehim fakulty vojenslf ‘
It

vyzbroje v Alexandrii v Egypté. Tuto faku

vybudoval v modernim pojeti na svétové
urovni a ziskal vyznacna ocenéni egyptské
vlady. V roce 1958 se stal vedoucim katedry
technické mechaniky, pruznosti a pevnosti na
znovuziizené fakulté energetické, pozdéji
pfeménéné na fakultu strojni VUT v Brné.

Bohaté odborné a organizaéni zku$enosti
v prumyslové praxi se staly zakladem pro
vybudovani katedry a  Uspésnou
pedagogickou, védeckou a aplikacni €innost.
Vedle rozvoje vyuky v té dobé klasické
pruznosti zaved!| Prof. Farlik i samostatny
pfedmét teorie plasticity a jeji technologickou
aplikaci - teorie tvareni se zaméfenim na
tvareni vysokymi rychlostmi a tvareni plechi
vybuchem. Ved| fadu védeckych aspiranti,
ktefi dnes zastavaji vyznamna mista jak
v prumyslu, tak ve vyzkumnych Gstavech a
na vysokych Skolach.

Védecko-vyzkuna ¢innost Prof. Farlika je
bohata zejména v oboru plastické deformace
kovu. Zabyval se problémy statického! ‘
dynamického tvafeni, skofepinami
prostorovymi modely téles ve vztahu nejen
k jejich zhotovitelnosti, ale i Zivotnosti a
spolehlivosti. Navrzené teoretické modely pro
stanoveni napjatosti a deformace v plastické
oblasti vzdy ovéfoval odpovidajicim
experimentalnim vyzkumem. Trvale se aktivné
podilel na feseni statnich Gkolu zakladniho
vyzkumu, koordinovanych Ustavem
termomechaniky CSAV o problémech
razového zatézovani polykrystalickych
materiali. Znaénou dulezitost prikladal
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strukturnim zménam materidlu a raznym
mechanizmim plastické deformace nejen v
rezimech kvazistatické deformace, ale
predevsim pfi dynamickém tvafeni vysokymi
rychlostmi. Za viechny prace v této oblasti
Ize pfipomenout alespoi pfispévek v
Pergamon Press Propagation of Shock
Wawes in Polycrystalline Metals, zabyvajici
se mimo jiné zénami stukturniho poskozeni
valcovych a kuzelovych ty¢i pfi vysoke
rychlosti zatéZovani s riznou energii. O
svych poznatcich &asto a s védeckym
zaujetim pfednasel na néarodnich a
mezinarodnich konferencich a symposiich. Za
jlouholetou odbornou a védeckou cinnost
ziskal fadu domacich i mezinarodnich cen.

Ve svych 72 letech pdchazi z VUT do
duchodu, avdak ve své védecké praci
pokraéuje v Ustavu fyzikalni metalurgie CSAV
v Brné, kde se zabyva mimo jiné pruznostné
pevnostni identifikaci pfi nestacionarnim
zatézovani. Neustale pracoval s pinym
nasazenim a neutuchajicim nad$enim az do
okamziku své smrti 4.7.1985, nedlouho pied
dovrsenim svych 85. narozenin.

Profesor Farlik je neustale pro nas vzorem
mimofadné aktivniho, pro védu zapaleného
pracovnika, vyborného pedagoga s lidskym
pristupem ke svému okoli. ZaloZil u nas $kolu
dynamického tvafeni a plasticity a
nesmazatelnym pismem se zapsal do ceského
védeckého badani které pferistalo do
mezinarodnich dimenzi.

Zivotni jubilea v roce 2000

50 let:

Ing. Vaclav Fryéek Plzen

Ing. Josef Civin Praha 5
Ing. Frantisek HoleSovsky  Trebenice
Ing. Jordan Kalisky Novy Ji¢in
Ing. Jifi Pozdéna Praha 6
Doc.Ing. Jitka Podjukiova Ostrava
Ing. Jan Skipala Ostrava
Ing. Josef Sip Plzed

60 let:

Doc.Ing. Josef Jurman Opava
Doc.Ing. Miroslav Flaska Praha 3
Ing. Jaroslav Macoun Praha 4
Ing. Vaclav Pisoft Ostrava
Doc. Ing. Jifi Skafupa Ostrava
Ing. Milan Turek Hrob

70 let:

Ing. Vaclav Danék Praha 9
Prof. Ing. FrantiSek Klik Praha 8
Ing. Oldfich Michera Praha 4
Ing. Milan Skokan Praha 9
Prof.Ing. Jifi Sestak Praha 10
Ing. Zdenék Staf Praha 4

Zivotni jubilea &lenl klubu Brno

Dle udaju ve ¢lenské kartotéce se v letodnim
kalendainim roce doziva celd fada nasich
aktivnich &leni vyznamnych Zivotnich vyrogi:

50 let:
Ing. Dusan BENZA, CSc. Brno

Ing. Ivo LANA Zdirec nad
Doubravou

Ing. Jifi KRCMA Brno

60 let:

Ing. Vojtéch KOLTRIL Brno

Ing. Miloslav KOCI Kufim

Doc.Ing. Stanislav VEJVODA, CSc.
Brno

70 let:
Doc. Ing. Vaclav HOCH, CSc. Brno

Viem piejeme pevné zdravi do mnoha dalSich
let, hodn& pracovnich uspécht a pohody
v osobnim zivoté, dékujeme za jejich
dosavadni praci pro Asociaci strojnich
inzenyrti a tésime se na setkani s nimi na
dalSich spoleénych akcich.
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Acoustic Emission 2001

Acoustic Emission 2001

mezinarodni internetova konference

brezen — zari 2001

—T“‘ ] VYSOKE
iy .‘)‘@ FENokE
VBRNE

Vysoké uéeni technické v Brné

ve spolupraci s
Asociaci strojnich inzenyru

ZAMERENI KONFERENCE

Cilem konference je vytvorit pristupné mezinarodni forum,
zamérené na vyménu nejnovéjsich poznatk(l a zkusenosti z oblasti
metody akustické emise. Konference je uréena vSem védeckym a
vyzkumnym pracovnikim, uzivatelim z technické praxe i vSem
ostatnim zajemcim o tuto rychle se rozvijejici metodu
nedestruktivniho testovani.

(‘ ORGANIZAGNI POKYNY

Konference bude organizovana na internetovych strankach
Vysokého uceni technického v Brné. Prezentace prispévka bude
zahajena v poloviné mésice brfezna 2001 a postupné budou
doplfiovany vsechny dalsi prispévky, které autofi pfedaji
organizatorum. Prijimani pfispévkll bude ukonéeno v polovingé zari
2001. V$echny zyefejnéné pfispévky budou vydany ve sborniku,
ktery bude GcCastnikim konference rozeslan v zavéru roku 2001.
Podminkou zverejnéni je zaplaceni konferencnich poplatku.

Autofi mohou zaslat ke zverejnéni pfispévky ze véech oblasti
vyzkumu a vyuziti metody akustické emise, informace o FfeSenych
vyzkumnych ukolech i rizna komeréni oznameni a nabidky z této
oblasti.

Soucasti konference bude vefejna diskuze ke vSem

(.pﬁ'spévki:m, ktera bude organizovana korespondenéni formou

\pfipominky a dotazy, véetné odpovédi, budou tvofit pfilohu
prispévkl).

Oficialnim jazykem konference je anglittina. Prijaty Kk
publikovani budou i ¢lanky v ¢eském nebo slovenském jazyce -
soucasti téchto prispévku vSak musi byt rozSifeny abstrakt (1
strana) v jazyce anglickém. Souéasné také vSechny texty obrazku a
tabulek musi byt uvedeny i v anglicting.




Stranky konference AE 2001 bude mozno vyuzit i pro rtizna
oznameni, nabidky védecké spoluprace, odkazy ha dal$i zajimavé
internetové stranky apod.

Prispévky musi byt poradatelim konfefence zaslany v
elektronicke i v tiSténé (camera ready) podobé. Délka pfispévk( by
neméla presahnout 8 az 10 stranek. K publikovani se pfijimaji
prednostné texty ve formatu html, pfipadné pdf. Je mozno vyuZit i
Word 97 a vys$si — vtomto pfipadé vSak nemuzeme zarudit zcela
korektni prevod.

ORGANIZACNI VYBOR (

Pavel MAZAL - Ustav konstruovani, FSI, VUT v Brné

E-mail: mazal@uk.fme.vutbr.cz

Lubos PAZDERA — Ustav fyziky, FAST, VUT v Brné

E-mail: Pazdera.L@fce.vutbr.cz

Petr BENES — Ustav automatizace a méfici techniky, FEI, VUT v
Brné

E-mail: benesp@dame.fee.vutbr.cz

KONTAKTNI ADRESA

Pavel MAZAL

Ustav konstruovani, Fakulta strojniho inzenyrstvi, VUT v Brné
Technicka 2, CZ 616 69 Brno, Czech republic

tel. +420-5-4114 3229, fax. +420-5-4114 3231 f

Vice informaci, instrukce pro autory a pfihlasky naieznete na internetové
adrese:
http:\\cmspro.fme.vutbr.cz

Organizatofi radi uvitaji vSechny pfipominky a naméty k pfipraveé i
prubéhu konference.
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