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Automobilové Skoda -

historie a soucasnost

PhDr. Milan Smutny

,Od jizdnich kol pres motocykly k auto-
mobilum”, tak bychom mohli popsat déjiny vice
nez stoletého podniku v Mladé Boleslavi
(zalozeného r. 1895) a jeho pobo&nych
zavodu ve Kvasinach a Vrchlabi.

Zcela nova kapitola déjin tohoto podniku
zacala 16. dubna 1991, kdy Konsolidacni
banka, zastupujici Ceskou republiku, a kon-
cern Volkswagen zalozily spole¢ny podnik.
Toto rozhodnuti bylo uéinéno po dikladné
uvaze obou stran.

Rozhodnuti koncernu Volkswagen se
zakladalo predev&im na stoupajici poptavce
po automobilech v Ceské republice a ve stiedni
a vychodni Evropé, vyhodné poloze Skody
z hlediska nakladu a logistiky, vysoce
vzdélanych pracovnicich s dlouholetou
strojirenskou tradici, vyhodnych hospo-
dafskych a spoleéenskych ramcovych
podminkach a jasné definovaném postaveni
Skody v ramci viceznatkové strategie
koncernu. Na druhé strané byly pro Ceskou
vladu zviasté dulezité pfiliv kapitalu, zajisténi
vyroby a zaméstnanosti a vysoce cenény
pfenos know how.

Koncern Volkswagen se tak stal ve své
dobé nejvétsim zahraniénim investorem v CR.
Vétsinovy 70procentni podil ziskal koncern
VW investici 1,4 mid DM, 30 % majetku viastni
Eesky stat. Spole&ny podnik SKODA AUTO
a. s. vobdobi 1991 - 1998 investoval 2,4 mid.
DM do novych produktd a technologii, stejné
jako do odstranéni slabin vyroby automobilt
v CR, jimiz byly:

* silna orientace na domaci trh

» dodavky na trh trvale niz$i nez poptavka,
nedostatecna kvalita vyrobku a sluzeb

* nizka konkurenceschopnost vyrobku
neuspokojiva prodejni a servisni organizace
zastarala vnitini organizace, chybégjici
podnikové funkce a nevhodny sortiment
vyrobk( a odbératelskych zemi

stoupajici vertikalni organizace dodavatelu,
nedostateéné racionalizaéni uginky

+ nizka celkova technicka uroven (izolovana
feseni, chybeéjici fizeni vyroby pomoci siti
pfenosu dat, nevyrazné a nepfesné
éasovani dodavek materialu do zavodu)

« znaéné opotfebenéd vyrobni zafizeni
a zvlasté budovy

nedostatecny tlak na inovace a sniiové(
naklada

nedostatky logistiky a.j.

Spoleénost SKODA AUTO a. s. se
pfedevsim soustfedila na kvalitu, funkénost
a bezpeénost vyrobku, ochranu Zivotniho
prostiedi, zvyseni produktivity a kvalitativni
zlepseni sluzeb. Podnikatelské riziko
vyplyvajici ze $patné povésti vychodo-
evropskych vyrobku na trhu, kvalita pod
zapadoevropskym standardem a slaba,
neefektivni prodejni sit bylo postupné
odbourano zavedenim novych metod
marketingu, rychlym vyvojem vyrobku
azménami v interni i externi organizaci.

Byl zahajen rozvoj spolecnosti a jeji
pfemény na nizkonakladového vyrobce, piné
orientovaného na zakazniky. Nejdulezitéjsi
oblasti, v nichz byla zahajena opatfeni k do-
sazeni plné konkurenceschopnosti, byly
pfedevsim podstatné zlepseni kvality vyrobku,
vyvoj vyrobku orientovany na zakaznika,
zlepseni marketingu, optimalizace vyrobniho
procesu (véetné posunu smérem ke $tihl
vyrobé a systému dodavek JIT) a vysoka
angazovanost zaméstnancu.

Bilance uplynulého vyvoje je vymluvna.
Obrat se v obdobi 1991 - 1997 zvysil
sedminasobné. Bodu zvratu (vyrovnani pfijmua
a vydaju) bylo dosazenor. 1995, rok 1997 byl
uzavien se ziskem po zdanéni ve vysi
62 mil. DM.

Ve vyrobé byly zavedeny nové systémy
zvySovani a auditu kvality, v dusledku toho se
vyroba zvysila ze 180.000 (1991) na 403.000
vozu (1998). Tohoto zvy$eni vyroby bylo
dosazeno soubé&zné se zvySovanim
komplexity a kvality vozu.

.

Technicky vyvoj Skody je zalozen na
vyznamné tradici technické dovednosti
spojené s modernimi odbornymi poznatky
a zkuSenostmi, poskytovanymi koncernem
Volkswagen. Utvar technického vyvoje nyni
sidli v nové budové, vybavené moderni
technikou. Zaméstnava vic nez 1.100
pracovniku, ktefi nesou odpovédnost za vyvoj,
bezpecnost a konstrukci vSech typovych fad
vozu zn. Skoda.

Diky zvysenému odbytu v Ceské republice

ra zapadni Evropé i stabilizaci prodeje ve

Afedni a vychodni Evropé se celkovy prodej
vice nez zdvojnasobil. Zatimco roku 1991 bylo
prodano 172.209 vozu do asi 30 zemi, bylo
v roce 1998 dodano 363.000 vozu
zakaznikum do 64 zemi celého svéta
a meziro€ni zvy$eni odbytu &inilo cca 8 %.
Spokojenost a loajalita zakazniki mély pozitivni
vliv na rozvoj znacky, rozsifeni trhu, sit
obchodniki a vyluénost reprezentace znacky.

Uspéch na trzich ¢ty kontinentu
s durazem na celou Evropu byl zaloZzen na
vynikajicim poméru value-for-money, které
nabizeji vdechny automobily se znakem
okfidleného $ipu. Modelova fada Felicia, Felicia
Combi a od ni odvezené uzitkové verze Pickup,
Van Plus a technicky vtipné fe$eny automobil
Felicia FUN, nabizejici kombinaci vyuziti pro
byznys i volny ¢as, poskytla dodnes dobré
sluzby jiz 1 miliénu spokojenych zékaznik( od
doby, kdy byla v fijnu 1994 zahajena jeji
vyroba. Pfipomenime si, Ze v roce 1998 ziskala
Skoda Felicia ve Velké Britanii prvni misto

':pokojenosti zakaznikl a také jako nejlepsi

vropska znacka v prizkumu renomované
americké agentury J. D. Power. Tento typ
oblibeného rodinného automobilu v segmentu
AO (Polo) zustane i v budoucnu velmi
vyznamnou naplini vyrobniho programu
SKODA AUTO.

Zasadni pielom image znaéky Skoda pak
Uspésné zavrsil vynikajici ispéch nového
modelu Octavia, ktery byl pfedstaven
verejnosti na konci roku 1996. Jestlize v roce
1997 bylo vyrobeno 60.590 vozi segmentu A
vyuZivajicich strategie spoleéné koncernové
platformy (Audi A3, Golf IV, New Beetle),
v roce 1998 to bylo jiz 117.529 vozu, kdyz na
jafe doplnila fadu prostorova a designové
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elegantni Octavia Combi. Na zakladé
pokracujici vysoké poptavky SKODA AUTO
vzrostla v roce 1999 produkce této modelové
fady na cca 147.000 vozu.

Vynikajici produkty pfinesly v roce 1998
jiz druhy rok po sobé zhruba 40 procentni
meziro¢ni rust prodeje v zapadni Evropé.
Vedle domaciho trhu Ceské republiky (cca
81.000 prodanych vozi) a trznim podilem
55 % je nejvétsim exportnim trhem Némecko
(cca 42.000 vozii), nasledovano Polskem
(32.400), Slovenskem (32.100) a Italii (29.000
vozu). SKODA AUTO vyvazi vice nez 75 %
své produkce a s 10 procentnim podilem na
celém exportu je nejvétsim vyvozcem Ceské
republiky.

Co se zaméstnancu tyce, stav nebyl po
cela léta snizovan. Vzhledem ke stoupajici
technické drovni vyrobniho procesu muselo
véech 22.000 zaméstnancl Skody ziskat
specifické profesionalni a technické znalosti
a dovednosti. Zvlast velika byla potieba
Skoleni v oblastech informatiky a vyvoje
vyrobku. Spolecnost proto ve spolupraci
s koncernem Volkswagen urychlila $koleni
zameéstnancl. Také jazykové znalosti se
podstatné zlepsily.

Vyznamnym vedlej$im ucinkem snahy
Skody dosahnout konkurenceschopnosti byly
zmeény v kooperaénich vztazich s mistnim
dodavatelskym prumyslem. Zménam
dosazenym Skodou odpovidal rozvoj
dodavatelské zakladny v Ceské republice
a sousednich zemich, ktera se rychle stava
konkurenceschopnou na mezinarodni urovni.

Integrace dodavatelu do vSech &asti
vyrobniho procesu (konstrukce, vyroba az
po pfimou integraci dodavateli do vyroby
v zavodech Skody) a optimalizace nakladu
byly podporovany a fizeny obéma partnery.

Prvni uspéch této spoluprace lze jiz vyjadrit
kvantitativné tim, Ze se objem nakupu vyrobniho
materialu Skody zvysil o 200 %, zvysily se
dodavky ostatnim spole¢nostem koncernu
VW a poéet mistnich dodavateli hodnocenych
jako dodavatelé vysoké kvality nyni dosahnul
826.

Vsichni dodavatelé Skody se museli
podrobit procesu kvalitativni restrukturalizace.
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Podle své schopnosti dosahovat pozadované
arovné kvality jsou fazeni do tfi skupin. Pouze
1 % mistnich dodavateli bylo schopno
dodavat material vyhovujici normam kvality
koncernu VW (skupina A) v roce 1991. Dnes
se podil nejlepsich dodavatelu vyrazné zlepsil,
71 % viech dodavatelu nyni dosahuje kvality
skupiny A.

Obtizny proces transformace trval 7 let.
Pro SKODU AUTO to byl velice sloZity proces
dulezitych zmén, uskuteénénych napfic celou
spoleénosti, s cilem zajistit budoucnost
podniku konkurenceschopnosti, globalni
standardizaci a fizenou expanzi.

Stejné jako v minulosti zustava SKODA
AUTO a. s., ktera se nadale fidi konzervativnimi
principy samofinancovani, orientovana na
budoucnost. Diky dosavadnim uspéchum
na svétovych trzich akcionafi schvalili plan
daldich zasadnich investic do novych
produkti a technologii, které v letech 1999 az
2003 maji €init 3,4 miliardy DM.

Pfi svétové premiéie nejnovéjsiho modelu
8koda Fabia v zafi 1999 na mezinarodnim
autosalonu ve Frankfurtu prezentovala SKODA
AUTO jako prvni ze skupiny Volkswagen
nejmodernéjsi platformu AO. Je novou tfidou
pro znaéku Skoda a od tohoto tradi¢niho
éeského podniku. Fabia je o néco vétsi nez
vétsina konkurenti a znacka Skoda timto
modelem pokraguje ve své strategii. Nabizet
zéakaznikovi co nejvétsiho uzitnou hodnotu za
jeho penize, navic ve 3pi¢kové kvalité
s veskerou vybavou, ktera je ¢asto stan-
dardem teprve u vysdich segmentu. Zenskost
modelu Fabia zduraziiuje elegantni design,
ktery tolik pfekvapil uz u vétsiho modelu
Octavia a v Octavii Combi byl potvrzen jako
novy pfiviastek znacky. Nova Fabia spolu
s dal$imi svymi derivaty se ma stat chlebem
a soli firmy s tim, Ze je planovano ro¢né
vyrabét 300.000 vozu této nové modelove
fady.

Skoda Auto zvysila v roce 1999 prodej
ve svété 0 6 %

Celosvétovy prodej vzrosti o0 6 % na
385.330 vozu.

Nejvétsi objem odbytu s 192.156 vozy

v zdpadni Evropé.

6

Némecko hlavnim exportnim trhem
s 56.270 (+25,8 %) vozy.

Jiz paty rok za sebou zvySila Skoda Auto
celosvétovy prodej, kdyz v roce 1999 vzrost
odbyt 0 6 % celkem na 385.330 automobilu.
Hlavnim odbytistém zuistaly naroéné trhy
zapadni Evropy, kde si vozy Skoda loni
zakoupilo 192.156 zakazniku, tj. 0 11,7 % vice
nez pred rokem. Také stredni Evropa (bez CR)
zaznamenala s prodejem 90.749 vozu
vyznamny vzestup prodeje o 19,4 %. Na
export sméfovalo 80,3 % celkového odbyt
pficemz tuzemsky trh zaznamenal pokl
07,1 % na 75.952 vozu, automobilce se viak
podafilo obhajit téméf poloviéni podil na
tuzemském trhu (49,6 %).

Nejvétsi evropsky trh Némecko zustava
stale nejdulezitéjsim exportnim trhem, kde
Skoda Auto v roce 1999 prodala 56.270
automobill, coz ve srovnani s rokem 1998
znamena narist o 25,8 %. Druhym nej-
vyznamngj$im trhem je Polsko, kde odbyt
vzrostl 0 33,7 % na 44.457 prodanych vozu
v roce 1999, piiéemz trzni podil Skoda Auto
dosahl jiz 6,75 %. K mirnému poklesu prodeju
(0 2,4 %) doslo na Slovensku, kde si
v souvislosti s hospodaiskou recesi vozy
Skoda v lofském roce koupilo 31.451
zakaznikd. Trzni podil na mladoboleslavské
automobilky na Slovensku dosahl 53,97 %
a ve srovnani s predchozim rokem znamena
pomérny narust o 20,8 % (1998: trzni podil
44,69 %). K naristu prodeji o 5,2 % doslo
mimo jiné i ve Velké Britanii, kde Skoda Auto
v roce 1999 prodala 23.145 automobild.

K poklesu prodeje doslo na krizi zm(tanénr

trhu v Rusku, kde v lofiském roce mlado-
boleslavské automobilka prodala 1.879 vozd,
coz znamena pokles 0 74,5 %. K obdobnému
poklesu odbytu doslo v dusledku valky
v byvalé Jugoslavii, kde se prodej voza Skoda
snizil 0 36,8 % a dosahl poétu 1.670 vozu.

Podil Skoda Auto na trhu s novymi vozy
v zapadni Evropé doséhl v lofiském roce
1,21 %, coz ve srovnani s rokem znamena
jeho proporcionalni zvyseni o vice nez 7 %.
Velice tispé$né si automobilka vede na trhu
v Rakousku, kde jeji podil na prodeji novych
vozli v roce 1999 &ini 4,84 %. Podobné
uspéchy zaznamenavame napfiklad
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v Dansku, kde podil Skoda Auto na trhu &ini
4,68 %. Trzni podil v Némecku potvrzuje
rostouci oblibu vozi Skoda na nejnarocnéjsim
trhu v Evropé a ¢ini 1,45 %.

Tahounem prodejnich uspéchi automobilky

v minulém roce byl model Felicia (hatchback),
kterého automobilka v celém svété prodala

163.547 kusl (-2,0 %). Velkému zajmu

zékaznikil se t&si rovnéz modelova fada

Octavia (limuzina i combi), které se v lofiském

roce prodalo 143.251 vozu. Pied koncem roku

11999 byl zahajen prodej nejnovéj$iho modelu
“Skoda Fabia, ktery si zakoupilo 823 zakazniku.

Zivotopis predsedy
predstavenstva
SKODA AUTOa.s.

Ing. Vratislav Kulhanek se narodil
20.11.1943 v Plzni. Stiedoskolska studia
absolvoval v Ceskych Budgjovicich. V roce
1966 ziskal diplom inZenyra ekonomie v Praze.
Vroce 1992 zavrsil dvouleté studium na
European Business School v Praze.

V letech 1967 az 1981 pusobil v riznych
funkcich v oboru financi a ekonomiky ve
stavebnich firmach v Ceském Krumlové
a Ceskych Budéjovicich. V roce 1981
nastoupil do oddéleni hospodaiského
planovani podniku Motor Jikov Ceské
Budéjovice, vyznamné dodavatelské firmy
v Eeském automobilovém prumyslu. Postupné
zastaval funkce vedouciho nakupu, &lena
pfedstavenstva pro obchod a pfedsedy
pfedstavenstva. V letech 1992 az 1997
pUsobil jako feditel a miuvci firmy Robert Bosch
s. . 0., ktera byla zaloZena jako spoleény
podnik s Motorem Jikov.

S platnosti od 16. dubna 1997 byl zvolen
predsedou predstavenstva SKODA AUTO a. s.

Ing. Kulhanek zastaval od roku 1994 do
roku 1997 funkci vicepresidenta a od roku
1997 pusobi ve funkci prezidenta Sdruzeni
automobilového primysiu Ceské republiky
a zaroven vykonava funkci viceprezidenta
Svazu prumyslu a dopravy Ceské republiky.

V. Kulhanek hovoii anglicky, némecky
a rusky. Je zenaty a ma dvé dospélé déti.

Soucasnd spoluprdce CVUT
a Skoda Auto, a.s.

Prof. Ing. Jan Macek, DrSc.

' Spoluprace se spolecnosti Skoda Auto

v oblasti vychovy inzenyri i na vyvojovych,
zprostiedkované i vyzkumnych Glohach patfi
k l(adiénim ¢&innostem Fakulty strojni, a to nejen
v Ustavu vozidel a letadlové techniky, ale
i Ustavu mechaniky, Ustavu strojirenské
technologie, Ustavu materialového inzenyrstvi
a dalsich. Dobra spoluprace se udrzela
anaopak rozsifila i po zméné vlastnika Skody
Auto na pocatku devadesatych let.

Pro vychovu na magisterském (inzenyr-
ském) i doktorském stupni vzdélavani je
oboustranné dulezita informovanost o cilech
a potfebach prumyslu, koordinované nalézani
namétl pro diplomové a disertani prace

i podpora experimentu v laboratofich a pfi
praktickych cvigenich poskytnutymi vozidly,
jejich dily i méficim zafizenim. Doktorandi se
zu&astiuji mimo svij vyukovy plén navic pfimo
vyzkumnych a vyvojovych praci podle zadani
z pramyslu. Ke zkvalitnéni znalosti i motivace
studenti jsou velkym piinosem take jiz tradicni
prednasky hostujici profesora CVUT W. Boc-
kelmanna, ktery je &lenem predstavenstva
Skoda Auto povéfenym technickym vyvojem.

Na spolupraci pii aplikovaném vyzkumu
spalovacich motoru a vozidel Ize ukazat
obecny motivaéni vyznam konkrétnich uloh
plynoucich z potfeb primyslu, vedoucich jak
ke konkrétnim vysledkim pro prumyslovou
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praxi, tak k rozvoji metod pocitacem
podporovaného inzenyrstvi (CAE).

V poslednich 5 letech se spoluprace se
tykala jak vyvoje spalovacich motori, tak
pievodovek a podvozki (napf. elasto-
dynamiky vypruzeni a jeji vliv na kinematiku
pohanéné piedni napravy), z asti i pasivni
bezpecnosti karoserii. V nejrozsahlejsi oblasti
motor(l jde o vyvojové prace na ruznych
variantach tradiénich i novych zazehovych
motory. Teoretické prace, zaloZzené na vlastnim
programovém vybaveni Ustavu vozidel
a letadlové techniky se tykaji optimalizace
termodynamiky a vnitini aerodynamiky
(pratokovych viastnosti kanalt s ventily
a dal$ich dilu) pistovych motori. Vysledky
jsou konfrontovany s méfenimi na zkuSebné
motorl tohoto Ustavu i na jeho specialnim
stanovisti aerodynamickych zkousek, které se
v minulosti uplatnilo pfi optimalizaci plnicich
a vyfukovych systému téméi vsech
spalovacich motori, vyvijenych v byvalém
Ceskoslovensku.

Dal$i experimentalni i teoretické prace
s pouzitim vlastniho i komercniho progra-
mového vybaveni byly ve spolupraci
s Ustavem mechaniky vénovany dynamice
realného klikového ustroji a rozvodového
mechanismu, v obou pfipadech se tfecimi
ztratami. Vysledkem jsou napf. navrhy ulozeni
i vyvaZzeni motori a posouzeni vlivl
konstrukéniho feseni na tieci ztraty motord,
vCetné jejich dopadu na provozni spotiebu
paliva. | zde jsou teoretické prace, z Easti
zpracovavané v ramci doktorského studia,
prubézné ovéfovany experimenty a konfron-
tovany s rozsahlou databazi, obszhujici
zkusenosti ze systematického vice nez
dvacetiletého sledovani téchto oblasti.

Ustav vozidel zpracoval komplexni
programové vybaveni pro simulaci a opti-
malizaci termodynamiky pracovniho obé&hu
z hlediska Gcinnosti i nékterych dulezitych
a sledovanych skodlivin, pouzité a z &asti
i poskytnuté v minulosti pro dal$i motorafské
podniky. | zde je podstatou spoluprace vice
ustavi fakulty, hlavnim nositelem tkoli
spojenych s lopatkovymi stroji je Ustav
mechaniky tekutin a energetiky, vitanou pomoc
predstavuje i teoreticka zakladna Ustavu
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technické matematiky, ktery se dlouhodobé
zabyva vyvojem slozitych prostiedkl
pocitacové mechaniky tekutin. Diky spolupraci
s prumyslem byly ziskany cenné podklady
z experimentu, které pfispivaji ke kalibraci
simulaénich modelu. Spoluprace se na zakladé
vzajemného poznani schopnosti partneru
roz$ifuje nyni i do dalsich oblasti energetiky
malych vykonu v oblasti pistovych motora
i lopatkovych stroju.

Diky systematické popsané praci v oblasti
vyzkumu i vyvoje motoril se podafilo ziska
dalsi vyzkumné zakazky ze zahranici, napf.
vyvoj fluidické regulace reaktort pro cisténi
vyfukovych plynu (katalyzatory, absorbéry
atp.), zadané z vyzkumu Volkswagen AG,
Wolfsburg.

Oblast dynamiky vozidel zahrnula
predevs§im optimalizaci zavé§eni naprav
s ohledem na jizdni vlastnosti, zaloZzenou na
simulaénim modelu, podpofeném viastnimi
méfenimi vlastnosti skuteénych prvka
zavéseni na jednoucelovém zatéZovacim
a méficim zafizeni Ustavu vozidel a letadlové
techniky. Vypocty dynamickych vlastnosti
a optimalizace konstrukce probihaji ve
spolupraci s Ustavem mechaniky. Do
budoucna je na zakladé vyzkumu tohoto
ustavu pfipravovana mechatronicka
koncepce semiaktivniho a aktivniho vypruzeni,
té. aplikovana na nakiadnich vozidlech ve
spolupraci s némeckymi vyzkumnymi
organizacemi (DLR Miinchen, RWTH Aachen).

Oblast pasivni bezpecnosti je zajistovana

ve spolupraci s Fakultou dopravni a Ustavernﬁ

pro vyzkum motorovych vozidel, s.r.o.
Zahrnuje nejen simulaci pfetvofeni dilu vozidla
pfi narazu na zakladé komeréniho progra-
mového vybaveni, ale i vlastni prace na
biomechanickych modelech lidského téla a jeho
interakce s vozidlem i zadrZnymi systémy
z hlediska minimalizace poranéni. V této
oblasti je navazéna i spoluprace se 3. lé-
kafskou fakultou UK. Prace probihaji mj.
v ramci evropského projektu Eureka.
Obecné je pro uspésnou spolupraci tfeba
motivovany kolektiv pracovnikl rizného stari
(zkuSenosti , prubojnost, znalosti posledniho
vyvoje pocitaéu, programového vybaveni
a méfici techniky), pokud mozno z teoretickych

S
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i aplikaénich Ustavl fakulty, a dlouhodobé
motivovany partner z primysiu, uvazujici
o strategii rozvoje i za ¢asovym horizon-
tem nejblizsiho ucetniho obdobi. DulezZita
je také dlouhodoba strategie ze strany
university, planujici rozvoj celého oboru,
nikoli jen provedeni konkrétnich poZzado-
vanych praci. K moznostem tohoto pfi-
stupu pfispivaji v posledni dobé i kone¢né
zahajené akce statni politiky podpory
vyzkumu a vyvoje, zejména ve formé
projektu Ucelovych aplikatnich projektu
‘tatnich i rezortnich.

" Velkou prilezitosti rozsifit zakladnu pro
vyzkum a vyvoj i vychovu novych odbor-
nikli vysoké urovné je moznost uchazet
se ve vybérovém fizeni o ziskani statni

podpory pro narodni program ,Vyzkumna
centra“. S ohledem na dobré zku$enosti
ze vzajemneé spoluprace nejen mezi tsta-
vy samotné prazské strojni fakulty, ale
také fakultami strojni a elektrotechnickou
CVUT, fakultou strojni Technické univer-
zity v Liberci a Ustavem pro vyzkum mo-
torovych vozidel s podporou Skoda Auto,
a.s., byl zpracovan projekt na Vyzkumné
centrum spalovacich motor a automobilt
Josefa Bozka. Jeho predkladatelé svorné
doufaji, ze pfisp&je k dalSimu posileni
tohoto pro nasi republiku tak dulezitého
a exportné uspésného oboru strojirenstvi.

Prof. Ing. Jan Macek, DrSc.
ved. Ustavu vozidel a letadlové techniky

Bernoulliové a jejich pohybova rovnice tekutin

(k 300. vyroé&i narozeni Daniela Bernoulliho)
Prof. Ing. Jiii NoZi¢ka, DrSc., Doc. Ing. Jifi Nozicka, CSc.

V téchto dnech si pfipomindme tfisté vyroci
narozeni Daniela Bernoulliho (8. 2. 1700-
17. 3. 1782), obr. 1, jednoho z nejvyzna-
mnéjdich matematiki a fyzikd 18. stoleti.
Vsichni zname jeho jméno jiz ze stredni
Skoly v souvislosti s tzv. Bernoulliho rovnici
hydrodynamiky. Studenti strojniho inzenyr-
stvi se v8ak jiz v zakladnim studiu se jme-
nem Bernoulli setkavaji Castéji a v SirSich
souvislostech v matematice, ve fyzice, v me-
chanice, v nauce o pruznosti a pevnosti,
amoziejmé v hydromechanice, ale i v ter-
modynamice resp. v dynamice plyna. Ti
véimavéj$i postiehnou, ze téch Bernoulli
bylo vic a Zze i v hydromechanice se v sou-
vislosti s rovnici, jez se nékdy nazyva ,pohy-
bova“, jindy se zduraznuje jeji energeticky
charakter, vyskytuje vedle kiestniho jména
Daniel i jméno Johann, tedy jméno Johann |.
Bernoulli (1667-1744), obr. 2, coz byl Dan-
ieliv otec. Pokusme se oslavit tiisté naro-
zeniny Danielovy tim, Ze si dynastii Bernoul-
lid trochu pfiblizime a zamyslime se nad
jejich zasluhou zejména o rozvoj mechaniky
tekutin.

I ; i TI‘[;I“ il
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Obr. 1. Daniel Bernoulli (1700 - 1782)
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1. Predbernoulliovska mechanika

Nejprve si vSimneme stavu mechaniky
v dobé, nez do ni vstoupili nositelé pfijmeni
Bernoulli. Zacatek rozvoje moderni me-
chaniky spojujeme obvykle s dilem Galilea
Galileiho (1564-1642). Tento experimentator
i analytik shromazdoval diléi poznatky
ziskané pfi proméfovani specialnich déju,
jako je pad téles, kyvani, vrh. Pokousel se je
i matematicky popsat napi. tak, ze zkousel
rizné zavislosti mezi vy$kou volného padu
a zméfenym casem; kdyZz nevyhovéla zavis-
lost linearni, zkusil kvadratickou. Zde docela
uspél a takto ziskany poznatek uloZil do
zasuvky nadepsané ,Mechanika“. Tomu se

Obr. 2. Johann I. Bernoulli (1667- 1748)

ucené fika induktivni zpusob badani. Timto
zpusobem objevil zékon setrvaénosti dnes
znamy jako prvni Newtoniv princip, vysetfil
zakony padu i vrhu hmotného bodu
a jeho kyvani na nehmotném viakné s malou
amplitudou, poznal existenci &asové pro-
ménné rychlosti a uvédomoval si zkresleni
vysledkt komplikujicimi jevy, jako je napf.
odpor vzduchu. Zabyval se i otazkami pev-
nosti téles z riznych materialu a v této sou-
vislosti uvazoval o vlivu méfitka modelu pfi
pfenosu experimentalnich vysiedkl na dilo.
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Na  jeho vyzkumy navazal Christian
Huygens (1629-1695) hlavné podrobnym
zkoumanim kyvavého pohybu v souvislosti
s méfenim Casu, pfi Cemz objevil izochronni
cykloidni kyvadlo a u kiivocarého pohybu
bodu vedle tec¢ného zrychleni i existenci
zrychleni normalového. Byla mu znama
i odstrediva sila. Rozli§i kmitani od vinéni
a zformuloval v souvislosti s nim princip,
ktery nese jeho jméno. Robert Hooke
(1635-1703) objevil uz v roce 1675 zakon
popisujici souvislost tahové sily s pro-
dlouzenim a ukryl jej v anagramu, kterr
skryval vétu ,Ut tensio sic vis“ (volné pre-
lozeno ,prodiouzeni je imérno sile®). Tusil,
Ze gravitaéni sila mezi dvéma bodovymi
hmotami je nepfimo Uumérna kvadratu jejich
vzdalenosti. Pokud se tyte mechaniky teku-
tin, prvni kvantifikované poznatky zverejnili
dva Galileovi spolupracovnici popi. 2Zaci,
Benedicto Castelli (1577-1644) a Jan
Evang. Torricelli (1608-1647). Prvni z nich
formuloval nejjednodussi tvar rovnice konti-
nuity udavajici souvislost mezi prifezem
A kanalu nebo trubice a stfedni rychlosti
¢ v prufezu tj. Ac=konst, druhy vyjadfil
zavislost stfedni vytokové rychlost ¢ ot-
vorem v hloubce / pod otevienou hladinou

z nadoby umérou E:J; (neucinil tak hydro-
dynamicky, ale analogii s vrhem svislym
vzhuru ovéfenou experimentem). Nikomu ze
zde uvedenych se vSak nepodafilo najit
néjaky obecny zakon mechaniky , ktery by
umoznoval fesit specialni ulohy deduktivnim
zpusobem.

Pravé v této souvislosti se v polovin
17. stoleti rozhofel nelitostny boj o ,spravnou™
miru sily*. Jednu stranu tvofili tzv. karte-
siani (podle matematika a filosofa René
Descartesa (1596-1650)), ktefi za miru sily
pokladali soucin z hmotnosti a rychlosti (tedy
v dnesni terminologii hybnost), druhou tzv.
Jeibnitziani*  (podle matematika, fyzika
a filosofa Gottfrieda Wihelma Leibnitze
(1646-1716)), ktefi za onu miru pokladali
soucin hmotnosti s kvadratem rychlosti, ktery
nazyvali ,vis viva" - Ziva sila (v dne3ni termi-
nologii - az na koeficient 0,5 - kineticka ener-
gie). Zdalo se, ze vedou leibnitziani, protoze
méli uz zformulované principy jako napf.
(Ch. Wolff 1735):
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,In toto universo semper conservatur eadem
virium vivarum quantitas (Ve vesmiru se
zachovava stéle totéZz mnoiatvi Zivych sil).

V roce 1687 publikoval ne uz nejmiadsi
aviak mezi kontinentalnimi mechaniky do-
sud nepfili§ znamy anglicky matematik, fyzik,
astronom, filosof, theolog, historik, teoretik
i empirik a zruény kutil Isaac Newton (1642-
1727) své dilo ,Philosophiae naturalis prin-
cipia mathematica“. V' prvni knize obsahuje
toto dilo tfi vSeobecné znamé Newtonovy
principy, z nichz druhy &ini z Newtona karte-
\siana (pfestoze byl alespoi v kosmologii
‘va$nivym Descartesovym odplrcem a prvot-
nim Newtonovym zamérem pfi spisovani
Principii bylo popfit Descartesovy kos-
mologické hypotézy). Touto knihou dostala
fyzika alespori v oboru dynamiky hmotnych
bodi poprvé k dispozici natolik obecnou
teorii, Ze z ni bylo mozno postupovat k spe-
cielnim pfipadum deduktivni cestou.

Druhd kniha obsahuje pokusy o feseni
dilgich uloh z mechaniky tekutin. Uvedme
zde Newtonlv kvadraticky zakon aerody-
namického odporu, Newtoniv zakon dy-
namické podobnosti platici v pfipadech, kdy
o aerodynamickych silach rozhoduje setrva¢-
nost tekutiny, Newtoniv zakon vysledné
aerodynamické sily pusobici na rovinnou
desku nastavenou vuéi proudu pod uhlem
nabéhu (tzv. zadkon s kvadratem jeho sinu),
zakon o te¢né sile ,zpusobené nedo-
state¢nou hladkosti* (dnes nazyvany New-
tonlv zakon vazkosti), feseni izochronniho
kmitani kapaliny v nadobé tvaru U a New-
tonlv vzorec pro rychlost zvuku (odpovida

'izotermickému pruchodu tekutiny celem

viny). Treti kniha obsahuje Newtonlv gravi-
taéni zakon, ktery je zde chapan jako zakiad
systému mechaniky nebeskych téles.

Rika se, Ze Principiim v té dobé rozumél
jen asi pultucet lidi (ani dnes to neni Cetba
kratochvilnd) a proto se nedivme, Ze spor
o pravou miru sily pokracoval vice nez dalsi
puistoleti. To v8ak uz do néj zasahl Daniel
Bernoulli.

Tim jsme dospéli k dalSimu tématu,
k informacim o dynastii Bernoullit.

2. Dynastie Bernoullit

V sedmnactém stoleti zil v Basileji ve
Svycarsku obchodnik - drogista Nikolaus
Bernoulli. Jeho predkové sem piiSli za

hugenotskych valek z Antverp. Mél tii syny,
nejstarSiho Jacoba I. (1654-1705), prostied-
niho Nikolause a nejmlad$iho Johanna |I.
(1667-1748). Nejstarsi a nejmladsi syn se
vSak alesponn z hlediska pocestného ob-
chodnika nevydafili a dali se na matematiku
a fyziku. Navic Jacob |. zagitoval pro tuto
zdlibu i svého synovce Nikolause Il. (1687-
1759), syna Nikolausova, a Johann |. své tfi
syny Nikolause Il. (1695-1726), jubilanta
Daniela (1700-1782) a Johanna I (1710-
1790). Tentyz osud stihl i dva syny Johanna
Il., Johanna lll. (1744-1807) a Jacoba Il
(1759-1789). Pfipomenme alespor struéné
jejich odborné zamérfeni a event. odbomé
pfinosy.

Jacob I. se stal profesorem matematiky
na universit¢ v Basilej. Do teoretické
mechaniky vstoupil r. 1690, kdyz stanovil tzv.
stied kyvu soustavy dvou hmotnych bodl
vazanych na tuhou Usecku v dobé, kdy do-
sud nebyl znam ,zakon tocivych momentd*
pro téleso. Zaved! pry do mechaniky integral.
Po fadu let se zabyval otazkou prihybové
&ary pruzného nosniku. Na vyzvu bratra
Johanna |. odvodil diferenciéini rovnici bra-
chistochrony, kterou sice neumél fesit, avéak
podle Huygense poznal, Ze popisuje cyk-
loidu. Pfi feSeni tzv. izoperimetrickych uloh
se priblizil k variaénimu poctu. Posmrtné
v r. 1713 bylo publikovéno jeho dilo ,Ars
conjuctandi*  pfindsejici zaklady teorie
pravdépodobnosti.

Johann |. se stal profesorem matematiky
v holandském mésté Groningen, kde se
narodili jeho synové Nikolaus I. a Daniel. Po
smrti Jacoba |. mu byla svéfena stolice
matematiky v Basileji. Po Newtonové smrti
1727 byl pokladan za nejvétdiho matematika
a tuto pozici si udrzel a2 do smrti, kdy uz
rostl véhlas jeho zaka Leonharda Eulera
(1707-1783).  Ovlivnil  odborny  vyvoj
I'Hospitalliv a Maupertuisiv i svych ti synu.
Sepsal dilo ,Lectiones de calculo differen-
tialum“, koncem stoleti se zabyval razem
pruznych téles. V roce 1696 publikoval
v &asopise Acta eruditorum vyzvu k feseni
Ulohy o brachistochrongé a sam podal jeji
feSeni vyuzitim analogie se Snellovym
zakonem lomu svétla. Kolem r. 1719 se pok-
oudel fesit balistickou kfivku s odporem
stfely zavislym na kvadratu rychlosti a pro-
vadél v tomto sméru i experimenty. V r. 1723

1"
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sepsal dilo ,Discours sur les iois de la com-
munication du mouvement’, v némzZ prak-
ticky aplikoval vétu o zméné kinetické ener-
gie podanou Huygensem. Ve dvacatych lé-
tech se zabyval kmitanim struny a v r. 1727
sepsal o tomto problému praci ,Meditationes
de cordis vibrantibus“. Mechanikou tekutin se
zadal zabyvat kolem roku 1710 v souvislosti
s tlumenim kyvadla a balistickym pro-
blémem. V r. 1713 sepsal praci ,De motu
corporum ... in mediis resistentibus et non
resistentibus®, kde opravil nékteré nedo-
statky z druhé knihy Newtonovych Principii.
Podle vlastniho vyjadfeni pracoval od
r. 1729 na dile ,Hydraulica ...". V r.1738 jej
véak zaskocCilo knizni vydani dila ,Hydrody-
namica .." jeho syna Daniela. V disledku
toho byl pravdépodobné nucen leccos na
své Hydraulice" prepracovat, takze se mu ji
podarilo vydat knizné az v roce 1740 pod
nazvem ,Hydraulica, nunc primum detecta
ac demonstrata directe ex fundamentis pure
mechanicis" (,Hydraulika poprvé objasnéna
a vylozena pfimo ze zakonu ryzi
mechaniky‘). Aby dokazal své prvenstvi
v tomto oboru, nechal na titulnim listé
vytisknout rok vydani 1732 (Daniel Bernoulli
predlozil rukopis svého dila Petrohradské
akademii v r. 1733). Byl to uz jesitny a svar-
livy stary pan.

Nikolaus I, vnuk praotce Nikolause
a syn nematematika Nikolause, studoval
matematiku u svych obou slavnych stryct
Jacoba |. i Johanna |., vedle toho dosahl
i doktoratu prav. Postaral se o posmrtné
vydani souborného dila Jacoba |. Bernoul-
liho.

Nikolaus Il., star$i bratr Danieliv, byl
nadany matematik a ziskal pro matematiku
Daniela, ktery studoval puvodné filosofii.
Vyfizoval otcovu odbornou korespondenci
s Newtonem a Leibnitzem. R. 1725 odcesto-
val s Danielem do Petrohradu, kde po roce
zemrel.

Daniel Bernoulli studoval plvodné
filosofii a logiku, mistrovského gradu dosahl
v Sestnacti létech. Pak studoval medicinu
v Basileji a v Heidelbergu. Vlivem bratra
Nikolause Il. si oblibil matematiku. V létech
1721 - 23 absolvoval piednasky svého otce
a rok nato ziskal cenu Francouzské
akademie za praci ,Exertationes mathemati-
cae" (celkem takovych cen ziskal deset).
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Roku 1725 jej spolu s batrem Nikolausem II.
pozvala carevna Katefina |. na pétilety pobyt
na Academia Imper. Petropolitana. Daniel
Bernoulli se zde uvedl dvéma ¢iny: vedeni
Petrohradské akademie doporucil, aby an-
gazovala téz jeho teprve osmnactiletého
pfitele Leonharda Eulera a ve své praci ,Ex-
amen principiorum mechanicae et demon-
strationes geometricae de compositione et
resolutione virium® (publ. 1726) rozhodl letity
spor

o ,spravnou miru sily" obratem, s nimz se
dnes student strojniho inzenyrstvi seznamuj
snad uZ na prvni piednaSce z dynamik
Rozepsal Il. Newtonuv princip do dvou forem
(hmotnost m = konst, pro jednoduchost se
zde predpoklada pohyb pfimocary se silou
F ve sméru x):

dv? i | SRR e
b) a:EA....:!I-dFEmv; _EMV; (2)

Ukazal, Ze obé strany sporu maji pravdu,
prvni hdji ,vétu o zméné hybnosti‘, druha
vétu o zméné kinetické energie” (néktefi
autofi pfipisuji toto rozhodnuti d’Alembertovi,
ktery proved| totéz o nékolik let pozdéji). Za
svého petrohradského pusobeni pracoval
Daniel na souborném dile o mechanice teku-
tin a rukopis, ktery byl zakladem jeho slav-
ného dila ,Hydrodynamica ... ,, pfedlozil
Petrohradské akademii jiz r. 1733. Tiskem
vy$la v8ak az roku 1738 v Basileji pod naz-
vem ,Hydrodynamica sive de viribus et mo-
tibus fluidorum commentarii* (Hydrody:
namika aneb pojednami o silach v kapa-
linach a o jejich pohybu).

V Petrohradé setrval Daniel Bernoulli az
do roku 1733, kdy se vratil do Basileje,
protoze mu na taméjsi université byla nabid-
nuta profesura anatomie a botaniky. Protoze
véak nejvétsich  uspéchi  dosahoval
v matematice a mechanice, byla pro néj
zfizena v r. 1750 zvlastni stolice fyziky. Ok-
ruh Danielovych odbornych zajmu byl Siroky.
V r. 1734 publikoval praci ,Demonstrationes
theorematum de oscillationibus filo flexili
conexorum et catenae verticaliter suspen-
sae" o kmitani soustavy hmotnych bodu na
dokonale ohebném vlakné, &imz navazal na
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prace stryce Jacoba | , priblizil se
d’Alembertovu principu a polozil zaklady
dynamiky fetézovky. V r. 1742 feSil nékteré
ulohy o centralnim pohybu a o ohybu
pruzného nosniku, pozdéji se zabyval
kmitanim struny a v souvislosti s tim formu-
loval princip superpozice partikularnich
fedeni v teorii linearnich diferencialnich rov-
nic. V sedmdesatych létech se zabyval
kmitanim nosniku a desek i teorii razu. Dan-
iel Bernoulli byl vedle pfisluSnosti
k Petrohradské akademii ¢lenem akademii

" Berliné, v Bologni, a Bernu, Curychu,

Londyné, Mannheimu a v Turiné.

Johann II. (1710 az 1790), nejmladsi
prislusnik  druhé generace Bernoulliu,
prevzal po ofci basilejsou stolici matematiky.
Za jeho védecké prace mu byla ctyfikrat
udélena cena Francouzské akademie.

Treti generaci Bernoullit - matematiku
a fyzik( tvofi dva synové Johanna Il., Johann
11l. a Jacob II.

Johann lll. (1744 az 1807) byl zazracne
dité. Jiz ve 14 létech se stal mistrem véd
pravnich. Jako dvacetilety byl pozvam
Friedrichem |, aby reorganizoval a fidil
astronomickou observatof Berlinské akade-
mie.

o AT, DR
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“Evsal @ une nouvelle théorie ..~

Obr. 3. Casova pfimka s Udaji 0 védcich,
ktefi vyznamné ovlivnili vyvoj mechaniky
tekutin od poloviny 17. do konce
18. stoleti.

Jacob Il. (1759 az 1789) vystudoval
prava, av8ak, jak uz bylo v rodu Bernoullit
tradici, preskolil se na matematiku a fyziku.

| on pusobil na Petrohradské akademii, kde
v r. 1788 publikoval praci navazujici na
tématiku Danielovu ,Essai theoretique sur
les vibrations des plaques élastiques rectan-
gulaires et libres”. Ve véku 30 let se utopil
v Néve.

V zavéru této stati pfipojme c¢asovou
pfimku s useckami Zivota tfi nejvyznam-
néjSich Bernoullit i nékolika vyznamnych
matematiku a fyziku té doby (obr. 3), aby se
usnadnil piehled o navaznostech a vlivech.

Dal$im motivem nasich uvah je slavna
Bernoulliho rovnice. VétSina dnesnich autort
ucebnic a monografii poklada za jeji pramen
Danielovu ,Hydrodynamicu ...", jini odkazuji
na Johannovu ,Hydraulicu ...". Prof. Felber
poukazoval na oba zdroje a pouzival terminu
Jteorém Bernoullit". Dfive nez pojedname
0 obou pramenech podrobnéji, piipomeneme
si, co véechno se dnes v mechanice tekutin
rozumi pod pojmem ,Bernoulliho rovnice".

3. Bernoulliho rovnice v mechanice tekutin

V kazdé ucebnici hydromechaniky se
setkame s tzv. Bernoulliho hydrodynamickou
rovnici, ktera udava souvislost mezi svislou

soufadnici A (m) stfediska prufezu A (m’)
proudové trubice a stiednimi hodnotami tlaku
p, (Pa), rychlosti ¢ (m-s') v prufezech
A i=1.2 proudové trubice v zemském

tihovérn poli (g(m-s ) je tihové zrychleni)
protékané stacionarné nevazkou nestlacitel-
nou tekutinou o hustoté p(kg-m ') = konst,
viz obr. 4:
Pl P 8 gy )
pg 28 pg 28
kde H(m) je tzv Bernoulliho konstanta.

Jednotlivé &leny takto upravené rovnice se
nazyvaji podle rozméru ,vysky‘, specielné
vyska tlakova, rychlostni, potencialni. Nazvu
Bernoulliho rovnice se vsak pouziva i pro
rovnici nestacionariho proudéni platnou za
tychz podminek

F—'+E'—'+h'=’_7—:+£+h, +L ad,v.ﬁ,=L5xl=I(.\)(4)
pg 28 " pg 2% T & at

kde @(m-s?) je tzv. lokalni neboli nestacio-
nami zrychleni a t (s) &as. Rovnice (3) &i (4)
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se dnes blize specifikuji jako ,Bernoulliho
rovnice vyjadiené vyskami“. Svij tradiéni
nazev viak neztratily ani v upravené formé,
kdy se mluvi o ,Bernoullihe rovnici vyjadiene
v tlacich* nebo o ,Bernoulliho rovnici vy-

Obr. 4. Proudéni v proudové trubici (pro
nestlacitelnou tekutinu p=p, =p,=konst ).

jadiené v mérnych energiich”, protoze se
jedna o vynasobeni rovnic (3) a (4) kon-
stantnimi koeficienty pg popf. g .

V 19. stoleti se zacala hlavné v potrubni
hydraulice pouzZivat tzv. ,roz$ifena rovnice
Bernoulliho®, kde na pravé strané pfibyl em-
piricky ¢len

” &2 2

c el
h=Yh, = Lo Schar 5
2h, ;4,——-28! ok 2% (5)

h,(m) je tzv. ztratova vyska, ktera se pocita

jako algebraicky soucet vsech nvzajemna
oddélitelnych ztrat lokalnich a tiecich mezi
prufezy 1 a 2 trubice, ¢, (1) jsou bezroz-
mérové empirické ztratové  souéinitele
vztazené k jim definitoricky odpovidajicim
rychlostnim  vyskam  ¢'/(2g), ¢, je
charakteristicka rychlost soustavy a ¢,
celkovy_ ztratovy soucinitel vznikly pre-
pocitanim rychlostnich vysek z tfeti rovnice
(5) do mista rychlosti C4. POMOCI rovnice

kontinuity. Samoziejmé, Ze v upravenych
formach rozsifené rovnice Bernoulliho exis-

tuji analogické ¢leny Ap, (tlakova ztrata“)
a e, (,mérna dissipovana energie). O event.

k?rekcich. jimiz je tfeba opravit rychlostni
vysku &i Eleny ji odpovidajici pfi pratoku
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vazkeé tekutinu trubici s pevnymi sténami, se
docteme v odborné literature.

To véak neni vSechno. Nazev Bernoulliho
rovnice se pouziva i pro diferencialni rovnici

2
dL+d_"+dU =0 (6)
2 p(p)
v niz znaéi c(m-s'), p(Pa) a pkkg-m™)
lokalni hodnoty rychlosti tlaku a hustoty,
U=U(r)potencial vnéjsiho silového pole

(svazany s jeho intenzitou K(m-s™) rovnic(

K =-gradU ), ktera plati ve stacionarnim
proudovém poli nevazké stladitelné baro-
tropické tekutiny (Ize v ni vyjadfit p=p(p))
za pfedpokladu, ze je splnéna podminka
(éxroté)ds = 0, pii ¢emz d5 je element
integraéni cesty. Posledni podminka je
splnéna

a) v bezrotaénim (potencialnim) proudéni

(rot ¢ = 0),

b) je-li integracni cestou proudnice (E||dE )i

c) je-li integraéni cestou osa virové trubice
( rot E"d(f )

Pak Ize rov. (6) integrovat v pfipadé a) mezi
libovolnymi body proudového pole, ve
zbyvajicich pfipadech podél zminénych ¢&ar.
Terminu Bernoulliho rovnice se pouziva téz
pro integral rovnice (6)
A
L )

%:—+P+U=konsl,P= —

2 P(P) ﬁ
Zde je tieba upozornit, Zze napf. v pfipadé b)*

je konstanta na pravé stran& rovnice (7) pro
kazdou proudnici jina. ProtoZe osa proudové
trubice je proudnici, plati rovnice (7) i pro
jednorozmérové proudéni v proudové trubici,
pfislusné zavisle proménné jsou pak stfed-
nimi hodnotami v prifezu a je tfeba dopinit
znaceni pruhem nad symbolem,

S rov. (6) a (7) se setkdvame vétsinou ve
specialnéjSich pfipadech. V dynamice plynu
Ize casto zanedbat viiv vnéjsiho silového
pole. Citované rovnice pak prejdou do jed-
nodussi formy

d* dp dp
————=0, —+P=konst, P=| —— (8), (9
2 pp 2 p Ip(p) e

¢

/
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Nazyvaji se ,Bernoulliho rovnice dynamiky
plynu®.

Po dlouha léta se integral rov. (8) upra-
veny Boyleovym zakonem p/ p=p,/ p,=konst ,
kde stav ,0° znadi misto nulové rychlosti

¢,=0, .
= 2P (10)
P P

nazyval téz rovnice Bernoulliho, Castéji Ber-

. noulliho integral. V ruské odborné literature
/se &asto pod nazvem ,Bernoulliho integral®
rozumi rovnice podobné (10), které vznikly
z (9) vyjadienim funkce P jakoukoliv ipravou
ze zakonU termodynamiky idealniho plynu
(z nasi literatury viz napf. [7]). Jméno Ber-
noulli bylo totiz v Rusku vzdy ve velké
vaznosti diky pusobeni védci tohoto jména
na Petrohradské akademii, vSichni vSak
spadaji do predtermodynamického, pfeden-
ergetického obdobi mechaniky tekutin
a jejich autorsky podil zde nepfichazi
v ivahu.

Pod pojmem ,aerodynamicka rovnice
Bernoulliho" se rozumi tprava rovnic (8) a 9)
pro nestlagitelnou plynnou latku p=konst tj.

2
M:O, p+£c3=konsl
2 p 2

Pouziva se ve vngjsi i vnitini aerodynamice
nizkych rychlosti, nékdy v bézné praxi
i nepfesné, protoze se zapomina na fadu
omezeni jeji platnosti, o nichz byla fe¢
v piedchozich odstavcich.

(11), (12)

' Pokud se tyée zafazeni Bernoulliho rov-

nic do struktury principl obecné mechaniky,
Ize je pokladat za tzv. rovnice pohybove,
které vznikly z bilance hybnosti a tedy podle
inspirace rovnici (1), nebo mezi véty o bilanci
mechanickych forem energie (podobné vété
o zméné kinetické energie rov (2)). Trochu
obsimnéjsi komentar by vyzadovala Bernoul-
liho rovnice rozsifena o h, rov. (5), aviak ta

vznikla prokazatelné aZ asi sto let po ber-
noulliovské dobé, ktera je predmétem tohoto
pojednani. K rovnicim Beroulliho lze sa-
mozfejmé dospét i od Mayerova principu
zachovani  energie  (Robert  Mayer,
1814 - 1887), pokud respektujeme pouze
mechanické formy energie. Vyskytuji-li se

v problému jesté formy jiné, vznikne
z Mayerova principu nova rovnice nezavisla
na pohybové rovnici . Pak se v mechanice
tekutin obvykle nazyva ,véta o energii* nebo
prvni véta termodynamicka pro oteviené
soustavy".

Pokusme se nyni najit v dilech ,Hydrody-
namica ... , a ,Hydraulica ... , stopy rovnic
zde uvedenych.

4. Hydrodynamica ...“ Daniela Bernoulliho

Je to nejstar§i souborné dilo o me-
chanice tekutin, jeho titulni list je repro-
dukovan na obr. 5. Je vybudovano na dvou
predpokladech, jez D. Bernoulli formuloval
takto:

DANIELIS BERNOULLY Jon P
Min, Pxor, Basin
ENT. IPER NE ., PHNS .‘-MTH!:‘_!")S

[ : FRY » 7:,‘1 2 ET FROT. HONOH!,
7
DRODY

HY NAMICA,

sivr
DE VIRIBUS ET MOTIBUS FLUIDORUM
COMMENTARIL
OPUS ACADEMICUM

AB AUCTORE, DUM PETAOPOLI ACERET.
COHGESTUN,

GESTU

Obr. 5. Titulni list dila :
Hydrodynamica ...“ Daniela Bernoulliho.

.Nejdulezitéjsi je princip zachovénl_' Zivych siI,‘
nebo, jak jej ja nazyvam, princip rovnosti
aktuainiho poklesu a potencidlniho vzestupu

, Je tieba jesté piijmout takovouto hypotézu:
predstavme si, Ze tekutina je tvorena
vrstvami kolmymi ke sméru proudu; pfgd-
pokladejme, Ze vsechny Gastice tekutiny
tvorici tuto vrstvu maji touZ rychlost ..."

V dnesni terminologii onen princip znamena
vétu o zméné kinetické energie (2), hypotéza
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pak volbu modelu jednorozmérového
proudéni v proudové trubici. Soucasné to
znamena, Zze pojem ,tlak" je zde totozny
s uinkem tlakové sily na jednotku povrchu
pevné stény. Na nékolika mistech je
zduraznéno, ze wvzrast rychlosti v trubici
proménného prifezu je provazen poklesem
tlaku a naopak; tento poznatek se v hydro-
mechanice dlouho nazyval ,Bernoulliho
princip“. Uvedenym predpokladum by od-
povidala rovnice (3). Podle [12] se ji nejvice
blizi feSeni aplikace na obr. 6, dlohou je
stanovit tlak ve vodorovné trubici napi.

v misté ¢d . Daniel Bernoulli dospél uvahou,

Obr. 6. Myslenkovy model D. Bernoulliho
k feSeni tlaku ve vodorovné trubici (leva
Cast je ukazkou puvodni ilustrace).

jiz neni mozno bez obsirného rozboru repro-
dukovat, ke vztahu (s novodobym oznaée-
nim odpovidajicim rov. (3), K,ak, jsou (roz-
mérové) konstanty) doplnénemu verbalnim
vyjadfenim, ze ,zrychleni je umérné tlaku" tj.

4 . o = e
Ca-=/\:h—klc‘; CI:I} (13)

V této rovnici Ize sice najit stopy rovnice (3),
neni to vak rovnice (plna.

V ,Hydrodynamice" se vsak najdou i za-
kladni uvahy o proudéni L.elastickych” (stla-
Citelnych) tekutin mezi néz autor fadi napr.
vzduch. Pfipisuje jim tyto vlastnosti:
podiéhaji tizi, expanduji do véech sméra,
pokud to stény nadoby dovoli, a Ize je
v limitnim pfipadé libovolné stlagit. Na
modelu podle obr. 7, ktery predstavuje
nadobu ve vakuu, v niz je obsazen vzduch,
je vytvofen atmosféricky tlak zavazim ¢ na
idealnim nehmotném pistu, jehoz poloha se
ustali ve vySce /. Zvétsenim zavazi na
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q+Q , pist klesne na vysku (4-x), takze plati
uméra (g+0)/q=h/(h-x), coz je znovuob-
jeveni zakona Boyleova (zavedli jsme
znaceni bliz§i dnesnimu).

D. Bernoulli pise, ze ,elasticita vzduchu
roste nejen stlacovanim, ale i zvysenim te-
ploty, ... dusledkem cehoz je pri témz objemu
intenzivnéjsi pohyb jeho éastic'. Usudkem
dospiva k zavéru, ze tiha zavazi je umérna
kvadratu rychlosti C c¢astic. Definujeme-li
vhodné rychlost (", je tento vysledek v sou-
ladu s pozdéjsi kinetickou teorii plyni.

Na soustavé podle obr. 7 fesil D. Ber-
noulli i rychlost ¢ pistu v misté uréeném

Obr. 7. Predstava D. Bernoulliho
o stlacitelnosti tekutin.

soufadnici  x, bykli pohyb vyvolan
prilozenim zavazi Q. Dospél k rovnicim

s O /I"I 0 ;
g X hl_-’:((jﬂ/)\'—hqln—' (14)
dv O+q 2z h-x

kde g znaci tihové zrychleni. Prvni rovnice' )

je pohybovou rovnici zavazi o hmot-
nosti (O+¢)/g za predpokladu, ze na pist
pusobi tlak dany Boyleovym zakonem, druha
rovnice vznikla integraci rovnice prvni. Clen
na jeji levé strané je kinetickou energii
télesa, ,vis viva actualis®, prvni ¢len na pravé
strané rozdil potencialnich energii ,vis viva
potentialis“, druhy clen predstavuje izoter-
mickou kompresni praci plynu. Z této rovnice
Cinil D. Bernoulli zavéry pfi feseni konk-
rétnich dloh. Jednou z nich byla napf.
aplikace na vnitini balisticky probléem.
V' historickych pojednanich o dile Daniela
Bernoulliho se rovnice (14) pokladaji za
vstup do dynamiky piyni. Aby to bylo
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pravda, bylo by tfeba ucinit maly logicky
ukrok - pokladat hmotnost (Q+¢)/g nikoliv
za hmotnost zavazi, ale za setrvacnou
hmotnost m pohybujiciho se plynu. Uéinme

tak a zanedbejme, jak je to v dynamice plyna
obvyklé, rozdil potencialnich energii. Pak
druha rovnice (14) pfejde v

ﬂln _I_;_:_ tlakv poéalcéslavuln/_)

&
e ’
2

m  h-x 2 2o
coz je specialni tvar rovnice (9), rovnice (8)
je jejim diferencialnim tvarem a rovnice (10)
se odsud ziska jen malou upravou. Tyto
uvahy jsme v8ak v pramenech, které jsme
méli k dispozici, nenalezli.

Dilo ,Hydrodynamica ... , obsahuje fadu
feSenych aplikaci vybudovanych na obdi-
vuhodnych myslenkovych modelech, obec-
néjsi teorie mechaniky v ni véak obsazena
neni. Dodejme, Ze dilo se &te velmi obtizné,
protoZze tehdy v prvni poloviné 18. stoleti
nebyla vétsina pojmu dosud definovana,
neexistovala jednotna terminologie natoz pak
znaceni veli¢in. Nebyla ustalena axiomaticka
struktura disciplin, takze si prukopniéti autofi
vypomahali ruznymi hypotézami a predsta-
vami. Nebyla dosud znamo nic o rozmérech
fyzikalnich rovnic, nebyla zavedena koher-
entni soustava odvozenych jednotek, takze
vlastné nelze mluvit o rovnicich ale pouze
o umerach, v nichz kazdy ¢len musel byt pfi
pokusu o kvantitativni feseni opatfen zvlast-
nim soucinitelem. Proto zachazeli tehdejsi
autofi s konstantnimi koeficienty velkoryse,
Casto je pokladali za jednotkové (napf.
D. Bernoulli pfedpoklada v tloze obr. 6
vytokovy prifez za jednotkovy a hustotu
tekutiny za rovnu jedné). D. Bernoulli a po
ném i Euler budovali své rovnice za pred-
pokladu, Ze vytokova rychlost otvorem v
hloubce /4 pod hladinou je dana rovnici
c=vh , tihoveé zrychleni je pak
g=05délka" - ¢as™' . Jako ukazku ocitujme
originalni znéni rovnice (13):

dv a—v*

y—-=

dx 2¢c

V niz znaéi v rychlost, a hloubku pod hladi-

nou, ¢ a x jsou délky, rovnice tedy neni op-
ticky rozmérové homogenni.

4. ,Hydraulica ...“ Johanna Bernoulliho

,Hydraulica .." ma dva dily. Misto
pfedmliuvy je citovan obdivny dopis Leon-
harda Eulera autorovi 2 18. fijna 1740, jimz
dékuje za zapujéeni rukopisu. V Uvodu autor
zduraziuje, ze v mechanice tekutin bylo
dosud vyuZivano vyhradné ~principu Zivych
sil*, ktery byl nékterymi odborniky popiran
(a€ jej poklada za spravny a sam jej jako
prvni pouZil v mechanice tuhého télesa).
Presto dava pfednost ,metodé primé, ktera
se zaklada na nikym nepopiranych princi-
pech” - mini tim zakony Newtonovy. Pouziva
vSak jiného nazvoslovi:

. Vis motrix = massa X vis acceleratrix‘(15)

pii ¢emz ,vis acceleratrix" je zrychleni. Ome-
zuje se na studium jednorozmérového
proudéni nestlacitelné tekutiny v proudove
trubici, vazkost a kapilarni jevy zanedbava.
Prostiedkem k aplikaci t&chto zakonu je
pfedstava o virech (,gurges”), jejichz exis-
tenci zpozoroval r. 1729 (snad pri néjakém
vizualizaénim  experimentu?) v mistech
skokové zmeény prifezu protékané trubice,
viz obr. 8. | kdyz jim pfisuzuje fyzikalni

f

Obr. 8. Uloha J. Bernoulliho o pritoku
trubici se skokové proménnym
prufezem.

vyznam, jejich hlavni efekt je, ze umoziuji
pfedstavu o spojité zméné prufezu a volbu
elementu tekutiny, jak plyne z obrazku. Na
soustavé zde naznacené ,se hleda nejdrive
vytokova rychlost tekutiny, pak se vysetiuje,
jakym tlakem puasobi tekutina na stény
kanalu nebo, coz je totéz, do jaké vertikaini
vySky by tekutina vystoupila v pripojené tru-
bici“ pfi stacionarnim prutoku. Pfedstavou,
Ze SirSi trubice se ohne vzhuru, se priblizil
k pfipadu, jimz se zabyval Daniel (viz obr.6).
Dospél k vysledku ( Aad, jsou $irsi a uzsi
prufez, 4 jejich vertikaini odlehlost)
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co? je opét specialni tvar rovnice (3), ktery
tentokrat neobsahuje tlakove vysky.

V druhém dile ,Hydrauliky" fesi J. Ber-
noulli nestacionami prutok nevazké nc_ast-
|acitelné tekutiny trubici spojité proménného
prufezu a ¢asové neproménného tvaru
v tihovém poli na modelu obr. 9. Nebudemg
zde uvadét podrobnosti jejiho odvozerln:
protoze je pfi ném pouzito nékolika dnes jiz

dy , ¥

‘i‘k{;\,{ ;1—————- X .

Obr. 9. llustrace tykajici se odvozeni
rovnice nestacionarniho prutoku.
neuzivanych obrati (je podrobné _yvedeno
a komentovano dnesni tenninologn_l v [12)
a rovnice kontinuity, takZe obsahuje pouze
vytokovou rychlost c,=c, (), kde ¢ je &as.
Odvozena rovnice (neuvadime ji v pt'Jvoc_inim
znéni, protoze k jejimu dekbdovéqi jsme
potiebovali Sest substituci) obsahuje ¢len
s integralem j !@i V ném znadi ds ele-
4,dy
ment oblouku kiivo&aré soufadnice podél
osy trubice s pocatkem ve vtokovém
prufezu, dy element ji odpovidajici vertikaini
soufadnice, 4, vytokovy prufez orientovany
vodorovné, takZe v integrandu je skryt i smér
dany vyrazem cosp=ds/dy. Po upravach

puvodniho Bernoulliho vyrazu, ktery ztratil
obecnost piedéasnym pouZitim rovnice kon-
tinuity, 1ze dospét k rovnici

2 2 5
;_whlﬁ—uhﬁl[%ds .
g 2 gy dt

coz je rov. (4), v niz vSak chybg&ji tlakové_
vysky prosté proto, ze Johann |. Bernoulli
tlakové sily do své ,vis motrix“ nezahrnul.
Problémem tlaku v proudici tekutiné se
zagal zabyvat v § XII druhého dilu. Vysvét-
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luje jej jako akci a reakci na mysleném fezu

trubici (napi. Ff na obr. 9) jako tlakovou
silu na myslenou plochu uvnitf proudici teku-
tiny. Tim se J. Bernoulli dostal ze vsech
tehdejsich fyziki k dnesnimu pojmu tlak®

nejblize.

Ani Hydraulica ... se nette lehce, ani
zde nelze najit obecnéjsi teorii hydrome-
chaniky. Je véak v mySleni i vyjadiovani
podle naseho nazoru presnéjsi a podrobnéjsi
nei Danielova ,Hydrodynamica .." Byla
v mnohém sméru inspiraci pro Leonharda (
Eulera.

6. Kdo je autorem rovnic Bernoulliho
v dne$nim tvaru?

Vidéli jsme, Zze k Bernoulliho rovnici
v dnesnim tvaru se piiblizili jak Daniel tak
Johann, kazdy jinou cestou, aviak kazdy v
jinak specializovanych pfipadech a zadny k
jeji dnesni obecnosti. PfiCinou toho bylo, ze
oba piili§ podrobili své uvahy konkrétni
aplikaci a piili§ brzy spojili zakon zachovani
hmoty s principem dynamickym.

Pak se ujal problému dynamiky tekutin
Johanniv Zak a Danieliv spoluzak, pfitel
a v petrohradskeé éfe i spolupracovnik Leon-
hard Euler (1707 aZ 1783), obr. 10. V létech
1749 az 1755 publikoval fadu védeckych

QP et e
r (1707 - 1783).

Obr. 10. Leonhard Eule
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praci pfrelomového vyznamu 2z oboru
mechaniky tekutin, uvedme zde ,Scientia
navalis* - ,Nauka o morfeplavbé" z r. 1749,
JPrincipes génereaux de |'état d’équilibre
des fluides® - ,Obecné principy rov-
novazného stavu tekutin“ a ,Principes géne-
reaux du mouvement des fluides" - ,Obecné
principy pohybu tekutin“, obé& z r. 1755,
»Sectio prima de statu equilibrii fluidorum* -
,Prvni pojednani o rovnovazném stavu teku-
tin“ z r. 1768 a ,Sectio secunda de principiis
motus fluidorum* - ,Druhé pojednani o prin-
cipech pohybu tekutin“ z r. 1769. Zejména
v tieti a paté z citovanych publikaci podal
teorii nestacionarniho prostorového proudéni
stlacitelnych avdak nevazkych tekutin a tim
umoznil fesit specialni ulohy deduktivnim
zpusobem. Jeho teorie je zalozena na od-
déleni zakona zachovani hmoty (rovnice
kontinuity) od pohybového zakona (ll. zako-
na Newtonova), systém rovnic pak uzavira
v pfipadé stlacitelnych tekutin barotropicka
rovnice udavajici souvislost tlaku s hustotou.
Cestu k této teorii mu znaéné& usnadnily
prace obou Bernoullit. Pfi vytvareni své
hydrodynamické teorie polozil Euler zaklady
mechaniky tekutého kontinua spocivajici na
predstavé kontrolniho objemu, zaved! tzv.
substanéni neboli eulerovskou derivaci podle
Casu veli¢in vazanych na hmotu, vyjasnil
pojem tlaku v proudici tekutiné, sestavil
uvedené rovnice a nasel cestu k jejich inte-
graci podél proudnice. Z tohoto integralu pak
vyplynou  v8echny rovnice  uvedené
v kap. 3 s vyjimkou rovnice rozsifené o ¢len
(5) (ta je dilem praktik( konce 18. a zacatku
19. stoleti jejichz fadu otevira Jean Charles
Borda (1733 - 1799) a uzavira Julius Weis-
bach (1806 - 1871)).

Teprve Leonhard Euler dal mechanice
tekutin Sanci, jakou poskytl mechanice
hmotnych bodl Isaac Newton. Avsak kdo vi,
zda by se mu to bylo podafilo bez
prukopnické prace Daniela a Johanna Ber-
noulliovych.
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Mezindrodni konference SMIRT 17

v Ceské republice

Doc. Ing. Stanislav Vejvoda, CSc.

Mezinarodni konference SMiRT (Structural |

Mechanics in Reactor Technology) jsou
organizovany kazdé dva roky pocinaje rokem
1971. Prvni konference byla uspofadana
v Berliné a zatim posledni 15. v Soulu. Jsou
pofadany postupné po jednotlivych
kontinentech. Doposud nikdy nebyla poradana
v zemich byvalého ,vychodniho* bloku.

Po ucasti na konferenci SMIRT 12 ve
Stuttgartu jsem se na snému Svazu primyslu
a obchodu v zafi 1994 sesel s Ing. Karlem
Dubou, CSc., feditelem cestovni spolecnosti
TERIS 2002, s.1.0., diive pracovnikem UJV Rez.
Ing. Dach projevil zajem zorganizovat
konferenci SMIRT v Ceské republice. Pfijedné
spoleéenské akci na konferenci SMIRT 13
v Porto Alegre v Brazilii vroce 1995 jsem
vyhledal vyznamného ¢lena predsednictva
spole¢nosti IASMIRT (International Association
for Structural Mechanics in Reactor
Technology) pana profesora Karl
F. Kussmaula z MPA Stuttgart. Jemu se muj
navrh zalibil a ihned mne seznamil s budoucim
presidentem spoleénosti IASMIRT panem
Michel Livolantem z Francie, ktery také projevil
zajem. V Porto Alegre jsem se stal ¢lenem
mezinarodni spole¢nosti IASMIRT.

Zajem vedeni spoleénosti IASMIRT
usporadat konferenci SMiIRT 17 v Ceské
republice byl, ale po navratudomu jsme s Ing.
Dachem piemysleli, ktera ¢eska organizace
by méla konferenci zastiesit. Kazdy z nas byl
Clenem jiné odborné organizace. V uvahu
pfichazely Ceska nuklearni spolenost,
Jaderné férum, Strojnicka spoleénost
a Asociace strojnich inzenyri. Nakonec jsme
se rozhodli pro posledné jmenovanou. Jednal
jsem vsak také s Ceskou nuklearni spole¢nosti
a Slovenskou nuklearni spoleénosti,
kontaktoval jsem také predsedu Jaderného
féra. Po pogatenich obavach se Asociace
strojnich inzenyri rozhodla tuto velice
zodpovédnou roli piijmout.
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Béhem konferenci SMIRT 14 v Lyonu
a SMIRT 15 v Soulu jsem byl nékolikrat pozvan
na jednani predsednictva IASMIRT k projednani
pozadavkl a podminek organizace SMIRT 17
v Ceské republice. Na navrh pfedsednictva
IASMIRT schvalilo dne 20. srpna 1999 plénum

| IASMIRT v Soulu, aby konference SMIRT 17

byla uspofadana v Ceské republice.
Soucasné bylo zvoleno nové péticlenné
pfedsednictvo spoleénosti IASMIRT ve
slozeni:

President:

Ajaya Kumar Gupta, NC State University, USA

Vice President:
Stanislav Vejvoda, IAM Brno, CZ

Treasurer:

Michel Livolant, ISPN/CEA Paris, France
Director:

Sung-Pil Chang, Seoul National
University, Korea

Advisor General:

Jean Rastoin, CEA (Retired), France

Ve dnech 6. a 7. ledna 2000 jsem se
zucastnil zasedani pfedsednictva IASMIRT na
North Carolina State University, kde byl
projednan stav organizace SMIRT 16 v USA
a pokrok v pfipravach na SMIRT 17 v Ceské
republice.

Asociace strojnich inZenyra bude hlavnim
organizatorem konference SMiRT 17 v Ceské
republice za Gcasti Nuklearni spole¢nosti
Ceské republiky a Nuklearni spole¢nosti
Slovenské republiky. Zastitu pfevzalo
Ministerstvo prumyslu a obchodu a Statni urad
pro jadernou bezpecnost.

Bezprostfedné po konferenci SMIRT
nasleduji seminéafe, které jsou tematicky
zaméreny. V prehledu seminafu naleznete 20
tradi€nich nazvu. My navrhujeme 21. seminar,
tykajici se jadernych elektraren typu VVER.
Predpokladame, Ze z téchto 21 seminafiu bude
po konferenci SMiIRT 17 uspofadano 6 az
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8 na ruznych mistech v Ceské republice a ve
Slovenské republice.

Prace na zabezpeceni konference SMiRT
17 v Ceské republice jiz probihaji. Pracuji
nasledujici vybory:
Executive Committee (vykonny vybor):
pfedseda:
Stanislav Vejvoda, UAM Brno, A.S.I.
mistopredsedové:
Jifi Briza, MPO
Miroslav Kawalec, CNS
Jifi Suchomel, SNS
Organizing Committee (organizaéni
vybor):
pfedseda:
Karel Dach
Senior Advisory Committee (poradni
vybor):
predseda:
Miroslav Grégr, ministr MPO
mistopredsedové: ;
Dana Drabova, piedsedkyné SUJB, Praha
Miroslav Lipar, pfedseda UJD, Bratislava

Scientific Committee (védecky vybor):

predseda:
Stanislav Holy, piedseda A.S.1., CVUT

mistopfedseda :
bude jmenovan

Zorganizovat prestizni mezinarodni
konferenci s ucasti 500 az 600 odbornik(
a 50 az 80 doprovodnych osob a bez-
prostiedné potom 6 az 8 seminafu, kazdy po
40 az 60 ucastnicich, bude velice naroéné.
To si uvédomuji v8ichni &lenové vyboru.
Uspéch bude zaviset na dobrovolné aktivité
véech ¢lend vyborl. Nesmi pfitom dochazet
k vicekolejnosti rozhodovani, a proto musi byt
pevné definovany jednotiivé vztahy vydanim
statutu. Vychazet se piitom musi z vazby na
mezinarodni organizaci IASMIRT a dosa-
vadnich zku$enosti a zvyklosti této
organizace. Pokud bych nevé&fil v rozumné
mezilidské vztahy a ve schopnost ¢eskych
a slovenskych odbornikl zorganizovat
mezinarodni konferenci SMIRT v Ceské
republice, nikdy bych s timto navrhem na
zasedani IASMIRT nevystoupil. V&fim, ze
jednou nebudu muset na téchto strankach
psat “pouceni z organizace SMiRT".

Stanislav Vejvoda
piedseda Vykonného vyboru SMIRT 17

Uvodni pfednéska na 10. vainé hromadé
Asociace strojnich inZenyra pfi predani
¢estného uznani

Mgr. Jan Baltus

Vazeni panové, vazeni ¢lenové Asociace
strojnich inzenyru.

PiedevSim dovolte, abych upfimné
podékoval za poctu, jiz se mné a Technickému
tydeniku dostalo. Jsem si védom toho, ze za
normalinich okolnosti byste takové ocenéni
pfedali pfedevsim nékomu z Vasich fad,
nékomu, kdo vyznamné pfispél k novym
feSenim, k pokroku ve strojirenském oboru.
Rikam-li véak za normalnich okolnosti,
v Zadném pfipadé tim nemam na mysli, Zze
bych sitakového ocenéni méné vazil, myslim

spise nezadouci situaci, v niz se inzenyrsky

stav strojafsky dnes nachazi.
| kdyZ pfijmu vyjadfeni jiného Vaseho
kolegy, rovnéz profesora vysoké Skoly,
V. Klause, Ze véechna povolani jsou si rovna,
musim namitnout, Ze rovnost nesmi znamenat
naruseni jejich funkce, smyslu, poslani
a zaélenéni do spoleénosti, coz o tvofive
dusevni praci plati predevsim. A ja takove
naru$eni, degradaci inzenyrského poslani,
vidim na kazdém kroku. Smyslem kazdé
inZenyrské $koly ma byt konstruovat a vyvijet
21
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nové technologie s cilem nabidnout
spoleénosti zafizeni, které zada, ¢i jez ji
umozni dosahnout vyssi urovné. Ma ceska
inzenyrska &kola takové vysledky? Zada je
nékdo, prosazuje je nékdo ? Jak dalece je si
tato spoleénost védoma, Ze na prumyslové
produkci vyrostia a dosahla vysokého stupné
vzdélanosti? Bez prukopniku primyslu by tato
zemé nebyla tim, ¢im je. Zemi uznavanou
doposud za vysoce technicky vzdélanou.

V poslednich 10 letech jsme zavaleni
technikou z vyspélych ekonomik, ktera, ac
nékdy neni prevratnym technickym fesenim,
jez by bylo mimo naSe chéapani, dominuje.
Zahraniéni technika se prosazuje tvrdé
a nekompromisné i tam, kde je to naprosto
zbyteéné, a nenechava ani kousek prostoru
k uplatnéni vétsiné ceskych vyrobki, ale co
horéiho, ¢eskych feseni. Ale co je ceske,
domaci, dnes v prostiedi mezinarodniho
kapitalu? Dostali jsme se k pojmum
mezinarodni, nadnarodni, eské nebo nefeské
a co to vlastné v dnesnim procesu globalizace
znamend. Pravé v odpovédich na tyto otazky
dochazi ke zjednodus$ovani, ba odmitani
odpovédnosti statu, spolecnosti, za dali vyvoj
prumyslové urovné , inZenyrského stavu
a predevsim vyzkumu a vyvoje.
Nebudu se zde poustét do uvah, co je to
globalizace a jak dalece je potfebné , abychom
do tohoto procesu byli zahrnuti. Samozrejmé,
Ze ano. Ale aby tomu tak mohlo byt, musi zde
byt tvar€i inzenyrsky potencial, ktery bude
schopen v globalnim prostoru novou techniku
vytvaret a ovladat. Obavam se, Ze to je pravé
nejspornéjsi bod nasi tzv. ekonomické
revoluce, zaméfené jen na privatizaci
provazenou navic kriminalizaci celého ekono-
mického prostiedi. To nejdulezitéjsi, co bylo
potieba po revoluci udélat, mobilizace tviréiho
procesu, nenastala, spole¢nost se od
prumyslu distancovala jako od &ehosi, co je
tu jako pozustatek minulosti a dokonce
s podivnou vinou neuspésnosti na bedrech.
Pro¢ se to odvazuji tvrdit? Staéi podivat
se na nejuspésnéjsi zemé a jen letmo se
ohlédnout do nasi minulosti. Na jména
E. Kolben nebo M. Sigmund, Otto Wichterle
a dalsi.. At ve Spojenych stitech americkych
nebo zde unas doma, bylo Uspésné podnikani
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v technice vzdy spojeno s tviréi myslenkou
pfenesenou co nejrychleji do praxe. Nemusel
to vzdy byt pfimo vynalez hodny Edisona, ale
tfeba jen dil¢i zlepSeni. Mechanismus tvurciho
procesu od napadu, posléze propocitaného
a experimentem ovéieného nového feseni,
jez vychazi z potieby zakaznika, az po uplat-
néni ve vyrobku, ktery projde naroénymi testy
a je poté uspésSné prodavan, je v nasem
dnes$nim prostfedi nesmirné zkomplikovan, ba
témér znemoznén. To se samoziejmé odrazi
na stavu c¢eského primysliu a rozpoznala to
i Siroka verejnost, obklopena pfevainé
zahranicnimi vyrobky a navic zmasakrovana
reklamou. A co hors§iho, zahrani€nimi vyrobky,
na nichz se ¢Eesky prumysl podili minimalné
i v procesu mezinarodni délby prace a techno-
logii. Koncepéné ani vyrobné. Navic, roky de-
formované planované vyroby zde vytvorily
podminky k minéni, Ze nase inzenyrska obec
ani kvalitni vyrobek nabidnout neumi.

Pro¢ je uz tak obtizny a rizik piny proces
vyvoje nového a progresivniho technickéhc
fe$eni v naSem prostiedi zablokovan? PFicin
je velmi mnoho, od odtrzeni vyrobniho
prostredi od konkurenéniho prostiedi a zniceni
stfidmé ale usilovné vedené vyzkumné
zakladny po dobu nejméné 50 let, pres silné
podkapitalizovani podniki a pfeekonomi-
zovani spolec¢nosti, jez se stala experimentem
$koly liberalniho pojeti ekonomiky obdivovateli
Friedmana, az po chybnou hospodafskou
strategii naSich tzv. porevolucnich viad.

Tento zlucovity vylet do ekonomie mi musite
odpustit, jsemn totiz vzdélanim chemik a biolog,
a zvlasté druhy obor prodélal v zahraniéi
obrovsky rozvoj a velmi se priblizil vysvétleni
chovani ¢lovéka vyvérajici z jeho biologické
podstaty. Z jeho genové podstaty. A bio-
logové mnohem dfive nez ekonomové piisli
na to, Ze sobeckost genu za kazdou cenu se
uplatnit v boji na Zivot a na smrt s konkurentem
je nakonec omezena pfijetim urcitych pravidel
boje, k vyméné genetickych informaci. Jinak
totiz dochazi k neustalému zjednodusovani
systému, aZ k jeho zaniku, tedy procesu zcela
opa&nému, nez je nadherny vyvoj véeho
zivého na této planeté. Proto ani ja, diky
biologické, a tedy nepfekrocitelné podstaté,
nemohu pfijmout teorii absolutni viady trhu.

n
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Je prili§ sobecka a muze znicit podstatu
spoleénosti na ukor vyhody jedince.

Bohuzel musim konstatovat, Ze podle mého
nazoru, ¢ast viny za chaoticky stav vztahu
technické inteligence a verejnosti, politiky
nevyjimaje, padaina ni samotnou. Budu-li
hodné struény, pak podle mého nazoru méla
technicka inteligence zadat mnohem
zasadnéjSi zmeény ve vysokém $kolstvi, méla
sedozadovat vétsi otevienosti vici zahranici,
vétsi volnosti k  podnikani, aby dosahla zpét

»svého tvaréiho postaveni v ovlivilovani chodu

ekonomiky.

Nejsem povolan k tomu, abych hodnotil,
pro¢ tento pozadavek nebyl podan tak
rezolutné, jako napfiklad pozadavek
lékafského stavu a humanitnich véd, jako
novinarf prosté konstatuji, Ze propojenost
Ceského prumyslu s mozkovym trustem
vysokych skol je, porovnam-li nasi situaci se
svymi zahraniénimi zku$enostmi, miziva. Ve
svém dusledku takové odtrzeni plodi velmi
sloZité situace a prohlubuje krizi ¢eské
technickeé inteligence, jeji vazby k verejnosti
i podnikim a mezi sebou navzajem.

V Technickém tydeniku €. 7 jednu takovou
situaci popisujeme. Skupina konstruktéra
rychloviaku z CKD, projektu s pfiznaénym
nazvem Premier, se ocitla v naprosté izolaci,
kdyz se pokousela vyfesit bezpocet techni-
ckych problému, pied néz byla postavena.
U projektu, ktery lze svym vyznamem
a rozsahem pfirovnat jen k rozvoji letecké
techniky, ovliviiujiciho téméf vSechny
strojirenské obory. V jedné roviné tohoto, jak
uz vite, pfib€hu se smutnym koncem, se zde
promita zkorumpovanost prostredi, ve druhé
je vsak ziejmé, ze konstruktérské $picky CKD
nenalezly pomocné ruce nejen u subdoda-
vatell, ale ani na vysokych $kolach nebo
jinych vyzkumnych pracovistich. Systém
podpory vyzkumu a vyvoje, ktery jsme tu
nevybudovali, nemohl také nic vyfesit. CKD
selhalo ve své snaze nejenom z duvodu
neuméni managementu, ale i technologicky.
Bezkoncepénost podpory vyzkumu a vyvoje
v $irSim pojeti statu se projevila ve své nahoté.
Vina ovéem padla na techniky z CKD.

Tydné potkavam mnoho jejich kolegl
osobné i telefonicky. Vétsina z nich je

postavena pred urcité problémy, nebo
feknéme pozadavky majitel, a musi je fesit.
Jsou v drtivé vétsiné odkazani na technickou
pomoc viastni, kazdy podnik dnes tvrdi, Ze
skutecné inZenyry vychovava sam, nebo
pomoc zahraniéni, i kdyz v ni praveé rozeznava
a na sobé pocituje prvky nekompromisniho
obchodu s know-how, které je véak prilis
Casto spojeno s podivnymi obchodnimi
praktikami. Napf. urovanim servisu a jeho
ceny a rozsahu dodavatelem, diktat cen
vyrobkd, odevzdavani dil&¢ich feeni bez
vztahik celku atd. V nékterych pfipadech jde
i 0 prosazovani technologii, které nejsou pro
nase podminky vhodné a jsou vnuceny jen
a jen s vidinou vy$$iho zisku pro investora
a zabezpeceni trhu. Pfikladem je &eskéa
energetika, ktera se dostava zcela zbyteéné
do vieku udalosti, a bude fizena cenami, které
vyhovuji zahraniénim investorim bez ohledu
na cenovou urover Ceského prostiedi.

To vée je zpusobeno a umoznéno i tim, Ze
Ceska technicka inteligence nema moznost
zasahnout v pravy ¢as, myslici jedinci jsou
osamélymi ostrovy vzdoru, ktery nenaléza
Zadné spojeni s okolim. Po Novém roce jsem
dostal hodné vzkazu od techniky, jimz se
dostal do rokou TT ¢&. 51 s élankem ne
nepodobnym této stati. Shrnu-li nejcastéjsi
vzkazy, pak slovy Vaseho kolegy z Nové huti:
chvili po rusky, chvili po némecky, ted anglicky,
ale vzdy k prospé&chu zahrani€niho investora,
pfipadné zkorumpovaného managementu.
Nikdy s jasnym viastnim cilem do budoucnosti,
s prokalkulovanym zdravym rizikem akcepto-
vanim progresivniho.

Skobrtavé jsem se dostal k tomu, o éem
jsem piesvédéen, Zze by mélo byt nadim cilem.
E. Kolben , M. Sigmund nebo pozdé&ji pan
V. Svaty, Csc., vynalezce tryskového stavu,
realizovali svoji technickou vizi uspésnych
stroju dusledné, i kdyz v prostiedi, které
technické vynalezy ochotné akceptovalo.
Ackoliv byli rovnéz svazani ekonomickymi
zakonitostmi, prosadili své mys$lenky
i obchodné, opirajice se o soucasné védéni
s urcitou hrdosti a virou ve vlastni schopnosti.
Je smutné konstatovat, ze nakonec i ten
tryskovy stav vznikl diky tomu, Ze i mezi
zabedn&nymi hlavami plnymi tfidniho boje byly
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i takové, jez pochopily nutnost nechat velkého
vynalezce tvofit a do jeho napadu i investovat
penize. Geniélninapady Vasich americkych,
némeckych ¢&i finskych kolegi okamzité
zuzitkovava systém piipraveny na realizaci
kazdé dobré myslenky a petvari je ve vyrobky.
A to dokonce bez ohledu na to, ktera
nadnarodni firma ji nakonec zuzitkuje.

Kdo véak zuzitkovava dobré myslenky |
| prosazovat. Treba zpocatku tak neobratné,

| jako lékarsky stav, ¢i spolecenské védy, ale »
| s poukazem, Ze budoucnost i v globalnim )

technického vyvoje tady a dnes? Ve chvili,
kdy se zemé nachazi v hlubokém ponizeni,
kdy si neumi udélat pofadek v tovarnach,

v majetkovych vztazich, kdy élenové viad |

licituji, jak rozdéli ¢im dal mensi penize pro
vysoké $koly, vyzkum a vyvoj a Skolstvi?
V dobé kdy podniky éasto ani nevédi, co by
mohly vyrabét?

Jsem nucen odpovédét, ze do technického
vyvoje by mély samoziejmé investovat
predevsim podniky, mélo to byt a je to v jejich
zajmu, ale musi do néj investovat i stat. Anine
tak objemem nedostavajicich se financnich
prostiedku, jako spise systémem, ktery propoji
vSechny tvofivé mozky. | v globainim pojeti
ekonomiky a tim i techniky budou existovat
zemé, jimz budou technologie pouze pujéeny
k ovladani, samoziejmé za penize nebo levnou
pracovni silu, a zemé, kde se budou nové
technologie rodit. Dokazaly- i Spojené staty,
I1zrael, Némecko, Japonsko nebo nejnoveéji
Finsko vytvofit prostredi, kde se univerzity,
narodni vyzkumné laboratofe a podniky
navzajem prolinaji ve snaze najit svoji
konkurenéni vyhodu vyvojem novych
technologii, a to pfi akceptovani faktu
globalizace trhu, musime prosté udélat to samé.
/ Pan Klaus by nas pochvalil, neni pfece tretich
cest./ Pokud chceme, aby se Eeska technicka
inteligence podilela na celém tvofivém procesu
vzniku nového technického zafizeni, od
myslenky az po prvni funkci, musi takovy
systém byt vybudovan. | vysoké $kolstvi se
stava globalnim se vsemi zakonitostmi trhu,
v tom dobrém slovy smyslu. Stava se souéasti
podnikani, soucasti procesu, na jehoz konci
by mély byt dva vystupy: Mezinarodné
vzdélany a dobre orientovany student, na
néjz prumysl nedockavé ¢eka, a vedle toho
konkrétni vystup spoleé¢ného badani,
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pouzitelny pro primysl. Jen vzajemné
propojeni vysokého Skolstvi a primyslu, ve
vzajemné odpovédnosti, muze zabranit dal§im
kolapsum, jakym byl projekt Premier.

BohuzZel Zijeme v prostiedi zemé, kde se
tato bézné pouzivana praxe vzajemné
spoluprace piili§ neujala. A nebude se ujimat
snadno, pokud ji technicka inteligence a ceska
inteligence viubec nebude sama tvrdé

svété patfi jen tém, kdoz rychle a efektivné
zrealizuji kazdy technicky krok vpied.

Preji Vam hodné uspéchu v praci, ktera
svym tvaréim pojetim patii k jedné
z nejhezcich, které existuji.

Jan Baltus
V Brné 13.2.2000

Post scriptum 8. 3. 2000: S nevéficnosti
hrani¢ici s obavami dopisuji uvodnik
Techrického tydeniku, v némz komentuji
zamitnuti novely vysokoSkolského zakona
prevazné levicovymi poslanci dolni komory
ceského parlamentu, podle niz by bylo
dovoleno vysokym $kolam podnikat. Zamitnuti,
a pfedevsim duvody citované samotnym
ministrem $kolstvi E. Zemanem, vrhaji tuto zemi
v organizaci vysokého $kolstvi do let 1950,
uvazime-li legislativni aroven vyspélych
zemich. Nezaméstnanost v dnesnich dnech
zadna zemé nevyfesi stavbou hladovych zdi,

ale jen podporou novych technologii. Pokud ')

vyikl pan R.L James, president evropského
zastoupeni spoleénosti Boeing, , ze do Cech
nelze pfenaset hi-technologie, protoze zde
nejsou lidé, ktefi by je dokazali vyuzit," ( Ekonom
€. 7/2000), mizeme se citit urazeni, ale asi to
bude trpka pravda.

\/
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ZPRAVY Z CINNOSTI AS!

ZPRAVA

o prubé&hu vyroéniho shromazdéni
zastupcli A.S.l. konaného dne 15.tnora
2000 na FSI VUT Brno.

Pred vlastnim shromazdénim probéhlo
spoleCenské setkani prezidenta A.S.I p.fed.
Zbozinka a ¢lend Vyboru A.S.I. s pozvanymi
senatory a hosty za predsednictvi dékana FSI
p. doc. Vackare, ktery kratce nastinil strukturu
studia na FSI v Brné s celou jeho sou¢asnou
odbornou a organizaéni problematikou
v navaznosti na blizkou perspektivu uplatnéni
studia ve strojirenské praxi.

Podle pfedlozeného programu bylo
projednano devét jednacich bodu takto:

1. Jednani vyro¢niho shromazdéni zahaijil
uvitanim vSech pfitomnych p. prof. Slavik (FSI
Brno), ktery se pak téz ujal daldiho Fizeni
schuze za spolupfedsednictvi p. prezidenta
Zbozinka, pfedsedy Vyboru p. prof. Holého
a pfedsedy Senatu p. Ing. Havelky.

2. Uvodni pfednasky na aktuaini téma
k problematice souasnych sméri &eského
Skolstvi v adekvatni pfipravé studenti pro
ucinné uplatnéni v primyslové praxi se ujal
za nepfitomného p. $éfredaktora Baltuse jeho
kolega z redakce Technického tydeniku
p. red. Pelan, ktery pfipomnél celou souéasnou
problematiku $kolské vyuky v ob$irné
reminiscenci véech pozitivnich i negativnich
vlivii na odpovédnou pfipravu mladé technické
inteligence pro nejbliz§i budoucnost.

3. Vnasledné diskusi k nastolené problematice
vystoupil p. prezident Zbozinek, ktery vyzdvihl
nezbytnost spoleéného usili Asociace se
Svazem prumyslu jakozto v celostatnim
meéfitku vyznamné a vlivné organizace pro
fedeni nejen otazek vychovy technické
inteligence, ale i sou€asnych problému preziti
naseho strojirenstvi.

Ke konkrétnim nedofesenym otazkam
privatizace nékterych nasich vyznamnych
strojirenskych podnik vyjadfil své zkudenosti
p. Ing.Havelka. V obsirném pfispé&vku

analyzoval zakladni chyby v privaziza&nich
postupech, jichz se dopustily odborné
i politické managementy pfi restrukturalizaci
naseho primysiu.

4. DalSimu jednani pfedchéazela volba
pracovnich komisi. Byly ustaveny komise

- volebni (pp. prof.izer, IngMazal, doc. Pistek),

- mandatova (pp. doc. Srutka, Ing.Tichy,
Ing.Vdolecek),

- navrhova (pp. Ing.Macoun, Ing.Mastovsky,
doc.Vik).

5. Pisemnou zpravu o ¢&innosti za rok 1999
glosoval v hlavnich bodech pfedseda Vyboru
prof. Holy s tim, 2e kompletni znéni bude
oti$téno v pfistim Cisle Bulletinu ASI. Vyzdvihl
ulohu A.S.1. v pristupu k technické realizaci
vybranych technickych dkoll, zejména
s ohledem na uplatnéni modernich technologii

-8 vyznamnou podporou specifickych aspekti

pfi vySkolovani mladé technické inteligence.
Zminil prub&Znou osvétovou &innost pfi
pofadani Technickych uterka (klub Praha)
a CGtvrtkd (klub Brno) i vyznamnych exkurzi
(vodni dilo Melk-z Brna) a seminafu (Vnitini
aerodynamika lopatkovych stroju - v Praze).
V organizaéni oblasti uved! ustaveni klubu
v Plzni a pfipravu mezinarodnich prazskych
konferenci DANUBIA-ADRIA-Symposium
v r. 2000 a konference SMIRT k problematice
bezpecnosti jadernych elektraren v r.2003.
V té souvislosti vyzdvihl i bohatou
normotvornou &innost pro SUJB.
6. Zpravu o hospodareni nazorné predstavil
projekci polozek pokladniho deniku
p. Ing. Vdolecek a jako ¢len stélé revizni
komise stvrdil jeji spravnost s predlozenymi
doklady.
7. Plan ginnosti a navrh rozpoé&tu hospodareni
pro rok 2000 v jednotlivych poloZkach pfedlozil
plénu tajiemnik ASI p. Ing. Danék jako rozpocet
vyrovnany s tim, Ze podrobny plan bude
publikovan v Bulletinu ASI.
8. Zpravami z klubli se prezentovali:

- p.prof. Izer z klubu Ceska Trebova zminil (na
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z4klad® ziskani grantu MD) ziizeni
experimentalniho pracovisté s mezinarodnim
vyznamem  pfi vyzkumu chovani
podvozkovych prvki v provozu kolejovych
vozidel, prednaskovou osvétu o &innosti klubu
pro studenty jakoZ i edi¢ni &innost na pomoc
VSD v Pardubicich.

- p. Ing. Vdoletek poukazal na bohatou €innost
klubu Brno v oblasti odbornych kurzu
a prednasek i zajimavych exkurzi(vodni
elektrarna v Melku, SKODA AUTO
v Ml.Boleslavi).

9. V zavéreéné diskusi vystoupili

- doc.Ing. Vejvoda na podporu usporadani
konference o korozi v letoSnim roce a se
zpravou o své Ucasti na konferenci SMiRT
v Soulu v min. roce, kde se stal clenem LA.
SMIRT pro ucast na organizacnim jednani
v USA(Carolina).

- p. prof. Slavik pfipomnél leto$ni oslavy 100
let zalozeni VUT v Brné.

- p. prof. Jelemensky piedstoupil jako prezident
S.A.S.l. s pozdravem od kolegu z Bratisiavy
a s nabidkou dal$i spoluprace pfi vymeéne
zkugenosti s uplatfiovanim novych studijnich
metod v oblasti prumyslového Skolstvi.

10. Zprava mandatové komise -pfednesl
p.Ing.Vdole&ek- konstatovala piitomnost
35 &lend (z toho 5 hosti a senatoru) ke konci
shromazdéni za schopnou usnaseni.

Jako doplinék zpravy piedlozil tajemnik Ing.
Danék navrh Vyboru AS| na kooptaci novych
&lenl do Vyboru, a to pp. prof.Macka
a Ing.Kreibicha z CVUT jakozto organizatoru
samostatné ustavovaného klubu AS| v Praze.
Jejich kooptace byla schvalena jednomysiné.
11. Navrh usneseni, pfedneseny za
navrhovou komisi p.Ing.Mastovskym
a obsahujici véechna piijatd rozhodnuti, byl
pritomnymi jednomysiné schvalen. Podrobné
znéni Usneseni bude opublikovano v pristim
Cisle Bulletinu ASI.

V Brné 15. 2. 2000
Zapsal Ing. J. Safaf, CSc.
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ze shromazdéni zastupcl A. S. |,
konaného 15. inora 2000 na FSI VUT
v Brné

Shromazdéni zastupcu, které bylo podle
vyroku mandatové komise v souladu se
stanovami A.S.l. schopno usnaseni,
1) schvalilo:
- zpravu o &innosti A.S.1. od posledniho
shromazdéni zastupcu,
zpravu o hospodareni za rok 1999,

zpravu revizni komise, (

plan &-innosti na rok 2000,

navrh vyrovnaného rozpoctu na rok

2000;
2) vzalo na védomi

informaci Klubu Brno a Klubu Ceska
Tiebova o &innosti a hospodareni za rok 1999
a vyhledu na rok 2000 (tyto informace spolu
s informacemi o Klubu Most a Plzef jsou
obsazeny v Bulletinu AS.1.);

3) fadné zvolilo do vyboru

| A.S.l.pfedbé&zné kooptované Prof.Ing. Jana

Macka,DrSc. a Ing. Viktora Kreibicha, CSc.
z CVUT Praha;

4) ulozilo vyboru A.S.I.:

- Spoleéné s klubem Praha pokracovat ve
vydavani Bulletinu A.S.I., v némz bude
referovano o &innosti ostatnich klubu.

- Spoleéné s klubem Praha a Brno pofadat
pravidelna technicka odpoledne a prilezitostné
seminaie na odborna témata.

- Spoleéné s klubem Bmo, s ITI a SUJB
zajistit pokra&ovani v normativni &innosti.

- Podilet se na pofadani konference
Dunajsko-adriatické spole&nosti experi-
mentalni mechaniky v fijnu 2000 v Praze.

- Se zainteresovanymi pracovisti zahajit
pripravu konference SMiRT-17 (Structural
Mechanics in Reactor Technology), planované
nar. 2003 do CR.

- Zajistit dvakrat roéné zasedani senatu
A.S.I. (pfisti zasedani se kona ve stfedu 29.
bfezna 2000 v a.s. Skoda Auto Mlada
Boleslav).

- Nadale udrzovat a rozvijet styky
s obdobnymi partnerskymi organizacemi, s re-
strukturovanym Svazem priumyslu a dal$imi.
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Z CINNOSTIKLUBU

Klub ASI Brno

Cinnost kiubu A.S.l. Brno

Pii pfilezitosti pfechodu do nového
kalendainiho roku je dobry divod se
poohlédnout jednak po vysledcich roku
lofiského, jednak si stanovit alespori ramcovy
plan pro rok nadchazejici.

Ohlédnuti za rokem 1999

V minulém roce se uskuteénila cela rada akci,

které organizoval nas brnénsky klub,
respektive se spolupodilel na jejich organizaci.
O vétsiné akci jste jiz byli v minulych
Bulletinech prubézné informovani.

Ptedné to byla cela fada seminafi: Vyuka

jazykii na VS technickych pfed vstupem

do EU, ktery jsme poradali spolu k katedrou

jazyki nasi fakulty. Spolu s Ustavem

automatizace a informatiky FSI VUT se
uskuteénil seminaf Fesici problematiku

vyuky automatizace, ktery byl spojen se

setkanim kateder automatizace z nasi Ceské
republiky i Slovenska. Dalsi spole¢nou akci
bylo kolokvium o tymové praci. Spolu

s Ustavem mechaniky téles a Spole¢nosti pro
mechaniku jsme uspofadali seminaf

Dynamika rotori. Oba tyto ustavy spolu

s pracovniky STU v Bratislavé se
spolupodilely na seminafi Nejistoty
v méfeni. Jednou z velkych akci, kterych

. jsme se spolutcastnili, byla mezinarodni
konference Akusticka emise, jejimzZ hlavnim
poradatelem byl Ustav konstruovani VUT FSI
v Brné. Nas klub A.S.1. byl rovnéz spolu se
spole€nosti pro mechaniku a Vitkovicemi -
Ustavem aplikované mechaniky Brno
pofadatelem fady pifednasek technickych
Ctvrtkh.

Z vytézku dfive uvedenych seminaii byly

dotovany exkurze pro &leny. V lofiském roce
jsme navstivili vodni elektrarnu na Dunaji
v rakouském Melku a automobilku v Mladé
Boleslavi. O této akci informujeme podrobnéji
dale.

Hospodafeni klubu Brno skoncilo mirnym
prebytkem.

Celkové piijmy naseho klubu v roce 1999
dosahly astky 138.461,60 K&

Vydaje za rok 1999 celkem 135.999,30 K¢&

Takze vysledek hospodafeni 1999
predstavuje castka + 2.462,30 K&

Plany do roku 2000

Jak si snad jiz ¢lenové brnénského klubu
zvykli, snazime se o pofadani zajimavych
exkurzi. Pro nadchazejici rok 2000 to bude
v rezii naseho klubu zfejmeé exkurze jedna,
a sice na dal$i vodni dilo na Dunaji, tentokrat
slovenské Gabg&ikovo. Piedbézné planujeme
tuto cestu na prvni polovinu cervna, ale jednani
jsou teprve v zacatcich. Druhou exkurzi
nahradi v letodnim roce nabidka prazského
klubu, ktery spolu s Masarykovou akademii
prace CKD Turbokompresory nabizi moznost
uéasti na Expo 2000 v Hannoveru zacatkem
cervence.

Z dal$ich akci je tfeba vzpomenout
organizaci celorepublikové valné hromady
A.S.I, kterou letos hostil brnénsky klub,
a pokradovat by méla, i kdyZ ne bez pretrzky,
tradice technickych étvrtku. V dlouhodobych
planech je na leto$ni rok zafazen i dalsi ro¢nik
mezinarodni konference na téma ,,Koroze*.
V jamim terminu nejsme jiz schopni konferenci
usporadat. Vzhledem k nabitému programu
podzimnich oslav kulatych vyrogi strojnich
fakult v Brné& i Ostravé dnes probihaji
upfesfujici jednani, zda tuto konferenci
uspofadat na podzim 2000 nebo ji piesunout
na snad poklidngjsi jaro 2001. Operativné
budou upfesnény jeden az dva drobné&jsi
seminaie, zfejmé letos opét v duchu tradice
Milnika automatizace, & skromnéjsi kolokvia.
O jejich pofadani budete v&as informovani.

V oblasti administrativy citi nas klub
nejvétsi nedostatek stejné jako kiuby ostatni
v nedofedené otazce problémovych élend.
Tyto tvofi jednak skupina nezvéstnych, od
kterych se zasilky vraceji jako nedorucitelné,
jednak skupina dluzniki, dluzicich jiz nékolik
piispévk, kterym, jsme zasilky s ohledem na
rostouci naklady prestali zasilat my. Obé
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skupiny tvofi dnes bezmala 30% teoretické
¢lenské zakladny, a je proto nezbytné tuto
nepfijemnou zalezitost resit.

Pokud se tyce rozpoctu, pfedpoklada
brnénsky klub jeho vyrovnanou podobu
s celkovou ¢&astkou pfijmua i vydaju  ve vysi
cca 50.000 K¢, v pfipadé, ze se neuskutecni
konference o korozi.

Ing. Franti$ek Vdolecek

Exkurze do Skody-auto a.s.
v Mladé Boleslavi

Tato akce brnénského klubu A.S.I. se
uskuteénila ve ¢tvrtek 25. listopadu 1999.
ProtoZze se vzhledem k pozdnimu terminu
exkurze a obav z nepfizné pocasi nékterych
zejména starSich ¢lenu nepodafilo sehnat
dostatek zajemcu z fad €lent, doplnili jsme
mista v autobuse studenty fakulty strojniho
inzenyrstvi, pfi niz rozvijime svou ¢innost.

Z Brna od fakulty jsme odjizdéli jiz v 5.30
rano, abychom véas dorazili do Boleslavi, kde
jsme byli objednani na exkurzi v 10.30 hodin.
Diky rezervé na pripadnou nepfizei poéasi
jsme sem pfijeli s pfedstihem, takze mohla
nasledovat kratka prestavka ve mésté pred
viastnim nabitym programem. Pivodni zamér
o cca tfihodinové exkurzi véetné navstévy
muzea byl diky péci a pozomosti privodkyn
muzea i odborného doprovodu na jednotlivych
provozech dalekosahle piekonan.

Velmi podrobné jsme se méli moznost
seznamit pfedev§im s provozy svarovny
a novou halou lisovny. Vétsinu téastniku
zaujala prohlidka i zasvéceny vyklad
provazejici navitévu svafrovacich linek, at jiz
se jednalo o ,poloautomatickou” linku pro
Octavie, ¢i pIné automatizovanou linku na
Felicie s nékolika desitkami svafovacich
robotl. V&em nam nasledné doslova vyrazila
dech navstéva nové haly lisovny. Prestoze
vsichni Ucastnici se rekrutovali z fad strojaf,
a mnozi z nas méli moznost vidét mnoho
nejriznéjsich lisoven, s n&&im takovym jsme
se dosud nesetkali. Viastni technologie
i produktivita prace na $pickové drovni byly
dopinény prostiedim, jehoz Cistotu by mohla
zavidét nejedna peéliva hospodyrika ve
vlastnim obyvéaku. Diky ,hermetickému®
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uzavieni jednotlivych pracovist panoval
viude nejen poradek a Cistota, ale také ticho,
které se dalo srovnat snad se speciali-
zovanym prostiedim firmy, produkujici
elektroniku ¢i jemnou mechaniku.

KdyzZ jsme méli moznost nasledné shiédnout i
celou technologii hospodareni s odpadem
z lisovny, nad$eni mnohych G¢astniki neznalo
mezi. Tou dobou jsme jiz méli zcela vycerpan

| ¢as na celou exkurzi, ale presto jsme jesté,
| byt tentokrat jiz rychleji, navstivili montazni

linku Octavii a posléze i motorarnu. Tu jsme
jiz prakticky pouze pomalu prosli celou od
obrabéni jednotlivych dilil pfes montaz az po
vyvazovani a zkoudeni hotovych motoru.
Pomaly, takika plynuly pfesun timto provozem
byl obas pferuSovan upozornénimi
pravodcd na zajimavéjsi mista i viete&nymi
dotazy Gcastniku. Znacnou &ast dotazu
vznaseli nejmladsi ucastnici exkurze, studenti,
jejichz vétsina studuje na fakulté pravé
problematiku motorovych vozidel.

Po ve vdech smérech vyc&erpavajici
exkurzi v automobilce jsme se pfesunuli do
podnikového muzea. Zde jsme po shlédnuti
struéného filmu o historii firmy a nasledné
kratke diskusi podékovali nasim pruvodkynim
a po vzajemné dohodé jiz zavrsili celou akci
individualni prohlidkou muzea. Cas na exkurzi
byl jednak precerpan a na privodkyné cekaly
jesté dalsi skupiny, jednak jsme potfebovali
usetfit ¢as na v€asny navrat do Brna.
Prestoze zavér listopadu nebyl po strance
pocasi praveé ideaini, tento nas den D nam
pocasi mimoradné pralo. Plnidojmu, a mnozii
dostatecné unaveni fadou kilometru

| naslapanych po miadoboleslavskych

provozech, jsme s krati¢kou pauzou zvladli
diky fidiCi zpatecni cestu prakticky nonstop,
takze mimobrnénsti ucastnici stihli rozjezd
pozdné vecernich autobusu a viaki do svych
domovi. Na éem jsme se ale shodli pfi
zpatecni cesté vSichni, byla spousta novych
poznatku a dojmu, i odhodlani, Ze je tfeba
podobné akce pravidelné opakovat.

Ing. Franti$ek Vdolecek
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Obr. 1. U vchodu do muzea je velky poster
se seznamem “dnesnich” navstévniku,
prof. Slavik ukazuje na nas klub A.S.I.

Obr. 2. Jedna z prvnich ,Laurinek” ze
zacatku stoleti

Obr. 3. Nékdejsi slavné znacky Felicia
a za ni Octavia combi, dnes jiz
Jkrasné ctyricatnice”

Obr. 4. Dneéni Octavia, v dobé nasi
navstévy v predveder piedstaveni Fabie,
Vviajkova lod” Skoda-auto a.s. Mlada
Boleslav
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' SPOLEGENSKA KRONIKA GLENU ASI

Za Ing. Zdenkem Drabem

Dne 15. fijna 1999 zemfel nejstarsi €len A.S .I.
pan Ing. Zdenko Drab, zakladajici ¢len SIA
a do konce svého Zivota velmi aktivni ¢len
brnénské pobocky A. S.I.

Narodil se 5.6.1910 v Hrotovicich. Po
absolvovani Vysoké Skoly technické v Brné
nastoupil v roce 1935 jako konstruktér do
strojiren firmy Bata a soucasné& pusobil jako
profesor vy$si primyslové Skoly ve Zliné. Zde
ziskal praxi v navrhovani obuvnickych a gu-
marenskych stroji, konstrukci rozmérnych
dilenskych pfipravkiu a automati na vyrobu
punéoch. S vyuzZitim svych rozsahlych
znalosti vybudoval v roce 1939 ve Zliné
mistrovskou prumyslovou $kolu pletafskou.
V roce 1946 jako Ufedné autorizovany civilni
inZenyr zfidil technickou kancelar v Teplicich
v Cechach a vybudoval zde odbornou
uchiovskou $kolu pro pletaisky a stavkarsky
prumysl. Z povéieni Ministerstva prumysiu
zajiStoval strojni a provozni zafizeni vice jak
dvou set zavodi a provozoven v zapadnim
pohraniéi a vypracoval podrobné podklady
a metodiku hodnoceni pro stanoveni ekono-
micky optimalni obnovy narodni ekonomiky
v této oblasti.

Po zruseni stavu
ufedné autorizovanych
civilnich inzenyra v ro-
ce 1951 nastoupil do
Technického dozor-
Ciho spolku v Praze
a po kratké dobé byl
ustanoven kotelnim
inspektorem Ustavu
technického dozoru
(UTD) pro tehdejsi
Gottwaldovsky kraj.
Souéasné pracoval na
tvorbé technickych
predpis U a pravidel UTD
pro tlakova zafizeni.
Zahy se stal v UTD
uznavanym specia-
listou pro material
a svafovaci technolo-
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gie. S ohledem na tyto znalosti byl ustanoven
odbornym referentem v oddéleni Jaderna
energetika, material a techno-logie(JEMT). Byl
¢lenem fady normalizaénich komisi v ramci
CSR, RVHP i IIW (International institut of
Welding). V ramci své profese provadél
kontrolu podkladii pro jaderné zafizeni A1,
vytvarel pro ni nova technicka pravidla a ze
své iniciativy provedl v roce 1995 na4f
vrh,Ceského atomového zakona”, ktery pfedar
tehdejSimu ministrovi Zivotniho prostiedi
Ing.Frantisku Bendovi.

Béhem své odborné ¢&innosti podal fadu
patentl a vynalezu, které prerustaji narodni
charakter. Svym brilantnim myslenim a svymi
zkuSenostmi ze své cinnosti v ramci
pfedvale¢ného SIA a Gfedné autorizovaného
stavu civilnich inZzenyri byl, i pfes vieklé
onemocnéni poslednich nékolika let, platnym
¢lenem Asociace strojnich inzenyri Svych
uspéchl dosahl pfedevsim diky svym
odbornym znalostem, ponévadz jako nestranik
nebyl nikdy zafazen do nomenklaturnich
kadru. Necht tato vzpominka a neuplny vycet
jeho éinnosti je uznanim pfispévku k rozsifeni
odborné vzdélanosti a vzdanim cti jeho
pamatce.

Skoda Fabia je nejlepsim vozem roku 2000
ve Velké Britanii

Prestizni ocenéni magazinu What Car?

Londyn/Mlada Boleslav - Nova Skoda Fabia se stala je&té pfed svym oficialnim uvedenim natrh
ve Velké Britanii nejlepsim automobilem roku ve vdech kategoriich. Rozhodli o tom odbomici
renomovaného ¢asopisu What Car? v tradicni soutéZi nejznaméjsich svétovych znadek na

britském trhu.

Pfi slavnostnim galave&eru 23. tnora
vLondyné za ucasti 1200 vyznamnych
osobnosti a novinafl z automobilové
oblasti cenu pfevzal mistopfedseda
pfedstavenstva a $éf prodeje SkodaAuto
Detlef Wittig. ,Jsme velmi $tastni, ze
. jsme tuto cenu dostali pravé v Britanii,
protoZze tim jsme piekonali dlouhou
aobtiZnou cestu napravy image na tomto
vyznamném trhu,“ zduraznil D. Wittig.
Skoda Fabia zvit&zila nejen ve
tfidé supermini nad znatkami Fiat Punto,
Ford Fiesta a Toyota Yaris, ale posléze ve viech kategoriich. V absolutnim hodnoceni za Fabii
zustaly Vauxhall Zafira, BMW 523i a Mercedes S320. Titulem Vuz roku 2000 znadka Skoda
ovéndila svou nejnoveéjsi generaci automobill a dokazala naplnit vice nez svou stoletou tradici
novym leskem.

Zd4 se ze Skod& nastaly nové &asy, Ze se tato éeskd automobilka kone&n& vymani z pout
svého dfivéjsiho image " fekl redaktor asopisu What Car? Steve Fowler. ,Skoda uvedia na trh
vz kategorie supermini, ktery poskytuje vice, nez se jesté '
pfed nékolika lety o&ekavalo od vétsich vozu, zviasté co

£ se tyée prostornosti, elegance, pohodli a bezpeénosti. Dle
(.taseho nazoru dokonéila Skoda Auto obrat k lepsimu.”

Reditel Skoda Auto UK Rob Tracey neskryval své £
nadeni z obou ocenéni: ,To dokazuje, jak daleko Skoda = S
Auto dospéla za poslednich deset let. Znatka Skoda se S
stala pinoletou a uved|a na trh neporazitelny viiz pro nové
tisicleti. Spousta lidi bude velmi mile pfekvapena.”

Skoda Fabia se bude prodavat od 3. bfezna se znakem soutéze What Car? Viz roku 2000
Skoda Fabia Comfort 1,4 16V nejenom uréuje novy standard kvality konstrukce a vybav ve tiidé
malych vozl, ale poskytuje téZ kombinaci elegantniho vzhledu, prostorného interiéru
a vynikajici jizdni viastnosti za 10.799 liber. Cenové rozpéti Fabie ve viech variantdch saha od

7.599 az po 11.699 liber.
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