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100 let Vysokého uceni technického v Brné

Prof. Ing. Jaromir Slavik, CSc.

Uvodem je nutno se alespori kratce zminit
o historickych kofenech vzniku technického
Skolstvi v Brné.

Morava a Slezsko zaujimaly v 19. stoleti
jen asi 4% uzemi rakouske monarchie, na
kterem zilo 5,7% celkového poctu jejiho
obyvatelstva. Do dvou oblasti jinak
zemeédélské Moravy se intenzivné
woustiedovala priumyslova vyroba. Na
ostravsku to bylo hornictvi , hutnictvi
a zelezarska vyroba, v Brné to byl predevsim
textilni a potravinarsky primysl. Z textilniho
prumyslu to bylo na prvém misté zpracovani
viny, které tvorilo 22,2% z celkové vyroby
Rakouska. U potravinarského primyslu se
rozvinulo pfedevsim cukrovarnictvi,
pivovarnictvi a lihovarnictvi i primyslova
vyroba téchto zafizeni. S tim pak souvisel
vznik primyslové vyroby strojniho zafizeni
a vyroby téchto primyslovych odvétvi. Takto
rozvinuta vyroba vyzadovala také velky pocet
technicky vzdélanych pracovniku. Proto jiz od
prvnich let 19. stoleti vyvijely primyslové
podniky a moravskée stavy snahu o zfizeni
technickeé Skoly v Brné. Takika pul stoleti trvajici
snahy a boje o vytvoreni technické Skoly byly
korunovany uspéchem, kdyz cisaf Ferdinand
|. schvalil dne 28. listopadu 1847 zfizeni
technického ucilisté v Brné. Ucilisté bylo
utrakvisticke, to znamena, ze dekret zarucoval
ve vyuce rovnopravnost obou zemskych
jazykl , tedy ceského a némeckého. Vyuka

12 technickem uéilisti byla zahajena ve skolnim

roce 1849/1850. Vlivem vétsiho poctu
némecky mluvicich studentd a ugéitell
a predevsim vlivem némeckeého feditele ucilisté
se postupem doby zménila Skola na cCisté
némeckou. Skola trpéla predevsim
nedostatkem financi i pojetim technickych $kol
v celé rakouské monarchii, které bylo zaostalé
vUci ostatni zapadni Evropé. Pfilis nepomohla
ani caste¢na reforma rakouského
technického Skolstvi, ani preména technického
ucilisté v Brné na vysokou $kolu technickou
v roce 1873. Pocet studentl klesal a prestiz
Skoly upadala. Tato neutéSena situace na

némecke vysokeé Skole technické a rozvijejici
se ¢eské narodni citéni byly v devadesatych
letech pfic¢inou vzniku mys$lenky na zfizeni
Ceske vysoké Skoly technické v Brné. Do cela
téchto snah se postavila strana mladoceska
a jeji tiskovy organ - Lidové noviny, vydavané
v Brné. Moravsti Némci a predevsim némecka
vysoka $Skola technicka vynalczili veskeré své
usili na zabranéni vzniku ceské vysoké $koly.
Bylo Stéstim, ze v dobé rozhodné pro vznik
Ceskeé vysokeé skoly technické na Moravé byl
sekénim $éfem v  Ministerstvu kuitu
a vyucovani“ ve Vidni profesor rakouskych
déjin na Karlové univerzité v Praze,
Dr. Antonin Rezek, ktery se piné postavil za
realizaci ¢eskych snah. Tyto snahy byly
vyslySeny, kdyz ,Podle vynosu ministerstva
kultu a vyucovani ze dne 26. zari 1899 cislo
2082/m k.v. racilo Jeho cis. a kral. Apostolské
Velicenstvo Nejvy$sim rozhodnutim ze dne
19. zafi 1899 zfizeni ceské vysoké Skoly
technické v Brné nejmilostivéji schvalit. Dne
1. listopadu 1899 otevie se tudiz 1. rocnik
odboru stavitelského inzenyrstvi pri této
vysoké Skole...".

Atak dne 4. listopadu 1899 byla slavnostné
oteviena ceska vysoka skola technicka v Brné
s nazvem ,Ceska technika Frantiska Josefa
.. Slavnost byla soucasné oficialnim
zahajenim prednasek a ceska technika tak
vstoupila na svou cestu budovani technického
rozvoje Moravy a Slezska a posileni ceského
védeckého zivota v Brné a na Moravé. Nutno
fict, ze tento vliv byl znacény. Jiz za nékolik
malo let ceské techniky se zménila politika
ceskych poslancii na moravském zemském
snému. Pusobili v ném dva profesofi ¢eské
techniky: prof. Smrcek a prof.Englis. Profesofi
Ceskeé techniky, jediné ceske vysoké skoly na
Moravé, pokladali za svou vlasteneckou
povinnost tuto zem kulturné a hospcdarsky
povznést. Vypracovali fadu hodnotnych
navrhi na hospodaiské povzneseni Moravy
a Slezska o jakych se némecké technice, ktera
pracovala v Brné jiz vice jak 50 let ani nezdalo.
Byly vypracovany navrhy na uGpravu
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a zvelebeni fady mést, na regulaci fek, stavbu
vodnich a tepelnych elektraren. Profesor List
zpracoval velkolepy plan na elektrifikaci, jehoz
realizace byla v roce 1929 ukoncena
apostavila nase zemé na prvé misto v Evropé.
Profesor Jahn fidil vyzkum nerostného
bohatstvi na Moravé. Profesofi ceské techniky
byli iniciatory a organizatory zfizeni technicke
knihovny a zemského Moravského muzea
v Brné. Ceska technika se také zasadila
o zfizeni ¢eské univerzity v Brné a jeji
profesofi matematiky a fyziky se stali prvnimi
a zakladajicimi profesory vzniklé Masarykovy
univerzity v roce 1919. Diky tomu, Zze nové
vznikla éeska technika nebyla zatizena
starymi tradicemi zavedla na své pudeé
nejnovéjsi reformni zmény po vzoru
nejprogresivnéjsich  vysokych  $kol
technickych v Evropé. Byl omezen piehnané
teoreticky zaklad a byly posileny nejen obory
technické, ale i narodohospodarské. ZvySeny
duraz byl kladen na vybudovani laboratori,
laboratornich cviceni a prace experimentalni.
Vsechny tyto prace vyzadovaly mnoho usili,
ponévadz narazely na nedostatek financi,
byrokracii Vidné i nevrazivost brnénskeé
radnice, némecké &asti obyvatel a némecké
techniky. Na druhé strané existence dvou
technik vedla k jejich soutézeni a pfispéla
i k tomu, Ze prace némeckeé techniky se zacala
zkvalitiovat. Mezi jejimi profesory pusobilo
také nékolik vynikajicich odbornikli. Mezi né
patfil prof.Viktor Kaplan, vynalezce
velkopratoénych vodnich turbin na nizké
spady, ktery provadél na svych turbinach
rozsahlé experimentalni pokusy. Prof. G.
Wellner vylozil na sklonku 19. stoleti zaklady
dynamiky letu a prof. Melan, ktery se proslavil
svymi pokusy na konstrukcich ze Zelezobetonu.

Se vznikem samostatného Cesko-
slovenska v roce 1918 nastaly i nové poméry
pro eské technické Skolstvi. Nazev skoly se
zmeénil na ,Ceska vysoka Skola technicka
a v roce 1938 byl vladnim dekretem stanoven
nazev ,Ceska vysoka $kola technicka
Dr. Edvarda Benese“. Byla provedena fada
reforem. Doba studia na fakulté stavebni byla
s ohledem na mnozstvi novych poznatkl
rozsifena na 5 let. Na ostatnich fakultach
zUstala doba &tyfleta, avsak oddélenim fakulty
elektrotechnické od strojni se i na téchto
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fakultach ¢asovy prostor studia rozsifil.
Brnénska technika jako prva v republice
zavedla volitelné piredmeéty a volitelné obory
na fakultach chemické, strojniho inzenyrstvi
a elektroinzenyrstvi. V roce 1919 bylo na
vysokych $kolach technickych povoleno

| studium zen a absolventld stfednich

primyslovych §kol. V témze roce se rovnéz
naplnily dlouholeté snahy o zfizeni fakulty
architektury. Ceska vysoka $kola technicka
se tak vypracovala na velmi vysokou
védeckou a odbornou Uroven. Jeji absolventi
byli uznavani v celé Evropé., v niz byly
uznavany pouze 3 vysoké Skoly technické

ETH v Zurichu, Ceskeé vysoké uceni technick

v Praze a Ceska vysoka skola technicka
v Brné. Ceskoslovensko, zalozené na
demokratickych zakladech se chovalo velmi
tolerantné k narodnostnim mensinam a z toho
divodu byla ponechana v Brné i némecka
technika.

Ceska technika nebyla od svého zalozeni
tplnou vysokou skolou. Vznikly pouze odbory
(dnes jim fikame fakulty) stavitelsky
a strojirensky. Chybéla fada odbori, které
musely byt postupné vybojovany. Ve Skolnim
roce 1913/1914 jiz méla ¢eska technika odbor
stavebniho inzenyrstvi, odbor strojniho
a elektrotechnického inzenyrstvi, odbor
kulturniho inzenyrstvi (rozuméj zemédélského
inzenyrstvi) a odbor chemického inzenyrstvi.
Na poéatku byla ¢eska technika umisténa
v nékolika budovach, které pro vyuku nebyly
piili§ vhodné. Proto vznikl projekt na stavbu
novych budov techniky na levné zakoupeném
pozemku na prodlouzené Vevefi ulice. V roce
1904/1905 bylo schvalen plan stavby Skol

y
a v roce 1908 bylo zahajeno se stavbou n(

zakladé silné oklesténého pivodniho projektu.
Slavnostni otevieni budov techniky na Veveri
95, prakticky v dnedni podobé se konalo 25.
&ervna 1911, takze ve $kolnim roce 1911/12
za&ala vyuka jiz v prostorach novych budov.
V roce 1913 se zacalo jednat o stavbé pro
chemickou fakultu a na jafe 1914 se zacalo
stavét.

Skole se nevyhybaly problémy a dvakrat ji
hrozil zanik, poprvé v roce 1939, kdy se jako
ostatni ¢eské vysoké Skoly stala obéti
nacistického nasili, byla zaviena a mnoho
jejich ugiteld a studenti uvéznéno. Podruhé ji
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hrozil zanik v roce 1951 a opét to byl totalitni
rezim, tentokrat komunisticky. Ceska vysoka
§kola technicka dra. Edvarda Benese, jak znél
tehdejsi jeji oficialni nazev, byla zruena a jeji
budovy i vybaveni byly predany nové vzniklé
Vojenské akademii. Soucasné byla zalozena
Vysoka Skola stavitelstvi v Bmé.

| kdyz mésto Brno ziskalo dal$i vysokou
8kolu, ktera rovnéz vykazala mnoho uzitecné
a prospé$né prace pro ceskou védu
a techniku, pro moravsky primysl| to byla
tézka rana. V dobé, kdy se jeho kapacita silné
rozristala a byla provadéna fada restruk-
.uralizaénich zmén, se zastavil pfisun
kvalitnich inzenyrd do téchto podnikl. Proto,
iniciovani profesorem Frantiskem PiSkem, se
sesli zastupci primyslovych podnikl
a energetiky jihomoravského kraje s profesory
vysoké Skoly stavitelstvi a jiz v roce 1952
zaslali kompetentnim ministerstvim a ufadu
pfedsednictva vlady memorandum
s pozadavkem na zfizeni energetické fakulty
v Brné. Primyslové podniky pfi tom nabidli
rozsahlou pomoc ku znovuvybudovani fakulty
a zabezpeceni jejiho chodu po strance
materialové i personalni. Znovu bylo zapotfebi
bojovat o ucelené technické Skolstvi v Brné
a doba potfebna k realizaci téchto pozadavk
byla nemala. Usnesenim vlady z 24. Cervence
1956 byla znovu zfizena v Brné technika
s nazvem ,Vysoké uéeni technické v Brné".
Na skole byla zfizena fakulta architektury
apozemniho inzenyrstvi a fakulta energeticka.
Nazev $koly i kdyz nemél ani historického ani
logického podkladu se pribéhem doby vzil
a je z duvodu zachovani tradice Skoly
pouzivan dodnes. Pod nazvem energetické
fakulty se skryvaly dle zaméri profesora Piska
zarodky tfi fakult - fakulty strojni, fakulty
elektrotechnické a fakulty technologicke. Tak
se opét potvrdilo to, jak uzce je spjata dobie
pracujici vysoka $kola se svou uzemni
a historickou oblasti.

Po 17. listopadu 1989 se oteviely dal$i
moznosti pro vyuku, védecky vyzkum a rozvoj
skoly. Doslo k navazani kontaktl s vysokymi
Skolami a védeckymi institucemi zejména ve
Velké Britanii, Rakousku, Italii, Spolkové
republice Némecko, Holandsku, Svédsku, ale
i v zamofskych zemich predevsim USA,
Kanadé, Brazilii, Australii a Novém Zélandu.

Na $kole pusobila fada profesoril z univerzity
v Birminghamu, Reggio Emilia, Nottinghamu.
Pfinosem jsou i lektofi anglictiny z Anglie
a Kanady a némciny z Rakouska. Studenti
VUT jsou vysilani na zahraniéni vysoké $koly
jednak ke studijnim pobytim, jednak
k vypracovani diplomovych projekti podle
zadani a pod vedenim zahraniénich profesord.
Podobné sluzby zajistuje i VUT pro zahraniéni
studenty, predevsim z Rakouska a Svédska.
Zahraniéni profesori jsou Cleny statnicovych
komisi a oponenty habilitacnich praci
uchazeél o docentury a jmenovacich fizeni
na profesory.

Novy duch, ktery v zemi a na vysokych
skolach zavladl vyzadoval i reformy studia
i 8koly. To samoziejmé je nutny a trvaly, nikdy
nekongéici proces, odrazejici prudky rozvoj
védy, techniky i celého hospodafstvi.
Zavedeni kreditniho systému hodnoceni
student( mélo za cil umoznit jim pfestupy na
jiné fakulty a vysoké $koly a podpofit
mezioborové studium. Souc¢asné umoziuje
tento systém ,rozvolnéni“ studia , které dava
studentim moznost volit si tempo a rozsah
svého studia.

Odrazem potfeb primyslu, novych sméri

v nasem hospodafstvi a humanizacnich
a demokratickych tendenci celé nasi
spoleénosti byl vznik novych fakult. Pfechod
na vznik trzniho hospodarstvi vyvolal vznik
“Podnikatelské fakulty”, ktera pfipravuje
ekonomické odborniky pro praci v technicky
zaméfenych odvétvich. Vznikla ,Chemicka
fakulta”, ktera navazuje na historické kofeny
tohoto oboru na ceské vysoké skole technické
i odrazi potfeby brnénského regionu. Treti
nové vzniklou fakultou je ,Fakulta vytvarnych
uméni”, jejimz cilem je rozvinout talentované
studenty k vrchollim umeélecké tvorby. Fakulta
elektrotechnicka, jako odraz potfeb ve vSech
sférach naseho zivota i obsahu jejiho zameéreni
zménila svij nazev na ,Fakulta elektrotechniky
a informatiky”. Vedle téchto fakult vznikla po
vzoru a za vydatné pomoci univerzity
v Nottinghamu tak zvana ,Brno Business
school”, ktera dava potiebné znalosti
pracovnikim z praxe v oblasti Ucetnictvi,
managementu, a marketinku. Vysoké uceni
technické se tak stava vysokou $Skolou
univerzitniho typu i kdyz to ve svém nazvu
5



neproklamuje, ale ponechava si svij tradiéni,
v technickém svété znamy nazev.

Jako vyraz ocenéni vysoké urovné
Vysokého uceni technického v Brné je
i vytvoieni akciové spoleénosti ,Cesky
technologicky park®, ktery vznika v aredlu
Skoly jako spolecny projekt anglické firmy
Bovis Ltd., mésta Brna a VUT. Tento
technologicky park, srovnatelny s obdobnymi
zafizenimi v USA a zapadni Evropé, by mél
poskytnout 150 000m? modernich podnikatel-
skych ploch a rozsahly védecky potencial
vysokeé skoly zacinajicim podnikateltim.

Pro srovnani: ve $k. roce 1899/90
studovalo ve Skole 55 posluchacti a o sto let
pozdéji, ve $kolnirm roce 1999/2000 je to jiz
15 278 studentu.

Potésitelné je, ze dilezitosti existence VUT
je si védomo i mésto, coz dokumentuije i to, ze
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dne 18. bfezna 1999 byl na slavnostnim
zasedani Védecke rady VUT, Akademického
senatu VUT a Rady mésta Brna rok 1999
vyhlasen Rokem VUT. Béhem tohoto roku
probiha fada akci, jako je ,Skola pro Moravu*,
otevieni Vysokoskolského centra na
Antoninskeé, slavnostni védecké konference,
byla udélena fada cestnych doktoratl
vyznaénym domacim i zahraniénim
osobnostem, z nichz uvadim alespon Prof.
RNDr. Jaroslava Kurzweila,DrSc. a Doc.Ing.
Dr. Alese Tondla, DrSc.

Vysoké uceni technické v Brné se nech
pouze hrat pod stoletou tradici, ale chce svy
aktivnim pusobenim pfispét k vybudovani
silného ceského primyslu a tim i k dosazeni
odpovidajici kulturni, védeckeé i zivotni urovné
zeme.

Strojni inZenyr Leonardo da Vinci

Prof. Ing. Jiri NoZicka, DrSc., doc. Ing. Jifi Nozicka, CSc.

Okrouhlost letopoctu 2000 vede k zamysleni,
jakym vyvojem prosla kultura a civilizace
béhem druhého tisicileti. Vyhlasuji se ankety
o nejvétsiho myslitele milenia, nejslavnéjsiho
umeélce, nejvyznamnéjsiho védce, vojevidce,
reformatora spolecnosti atd. atd., diskutuje se
o zlomovych idejich i udalostech. Mezi jmény,
ktera se v téchto souvislostech vyslovuji, se
Casto objevuje Leonardo da Vinci. Mizeme
se setkat i s nazorem, ze tento renesancni
,.uomo universale”, malif, sochaf, architekt,
stavitel, fyzik, pfirodovédec, biolog, filosof,
spisovatel, basnik, byl nejvétsim geniem,
jakého kdy planeta Zemé nosila. Pro nas je
mimofadné zajimavy tim, ze byl i prvnim
modermnim strojnim inzenyrem. Pravé o této
jedné z mnoha jeho profesi zde pojedname.

Leonardiv zivotopis

Leonardo da Vinci (1452 az 1519,
autoportrét na obr. 1) se narodil 15. dubna
uvedeného roku v mésteéku Vinci nedaleko
Florencie jako nemanzelsky syn florentinského
advokata Pietra a matky Cateriny. Mimoradné
inteligentni a zvidavy mladik Leonardo byl
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Obr. 1. Leonardo da Vinci (1452 - 1519),
autoportrét
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obdaren pozorovacim talentem, mzikovou
fotografickou paméti, manualni zruénosti,
schopnosti pronikavého analytického
i syntetického mysleni, nepredstavitelnou i
kdyz ponékud tékavou pracovitosti
a kreslifskym nadanim. Dostalo se mu vsak
pouze vzdélani obvyklého u tehdejsiho
méstanského synka, které spocivalo ve cteni
a psani a troSe poctl a latiny. Roku 1469 se
stal uéném slavného sochare, malife a zlatnika
Andrea di Cione zvaného Verrocchio. Zde se
naucil preciznosti v kresbé, malifskému
femeslu a uméni odlévat bronz. V roce 1472
byl pfijat do malifského cechu. Po tfech létech
se osamostatnil a zac¢al malovat obraz Klanéni
tfi kral(. Pfestoze obraz zustal nedokonéen,
poklada se za uméleckeé dilo, které tvofi meznik
mezi ranou a vrcholnou renesanci. Pusobil
v té dobé téz jako vojensky inzenyr pii obrané
Florencie.

Jak se vsak k té inzenyrské profesi dostal?
Scholasticky orientované skolstvi ani tehdejsi
florentinska Platonska spolecnost v rezii rodu
Medici neuspokojovala Leonardovu touhu po
védeéni, proto se z néj stal samouk. V souladu
s tehdy se rodicim humanistickym svétovym
nazorem se ucil od pfirody, pozoroval procesy
v ni probihajici a srovnaval je s tehdy
dostupnymi kniznimi informacemi, odtud vse,
co bylo v souladu s pozorovanim, prejimal,
promys$lel a prohluboval, vée co bylo
s pozorovanim pfirody v rozporu, zavrhoval.
Zahy zjistil, ze alespon v pfirodovédnych
oborech musel zavrhnout témér vSecko,
posledni pravdivé pfirodovédné informace
poskytli autori jnénem Eukleidés z Alexandrie

. (4. stol. pfi. Kr.), Archimedés ze Syrakus (asi
287 az 212 pi. Kr.), Heron z Alexandrie
(1. stol. pf. Kr.) a Vitruvius Polio (autor dila
.De architectura”, 1. stol. pf. Kr.). Ptl druhého
tisicileti po nich nepfineslo v prirodovédném
badani nic, co by stalo za zminku, Aristoteles
(384 az 322 pf. Kr.), jeding anticka autorita,
z jejihoz dila bylo v tom dlouhém mezidobi
povoleno Cerpat bez nebezpeci obvinéni
z kacifstvi, byl zvlasté ve fyzice pramenem
velmi nespolehlivym. Leonardo se tedy oprel
o skromné znalosti statiky a matematiky a svou
pozorovaci metodou polozil empirické zaklady
kinematiky (dotkl se i dynamiky), hydro-
mechaniky a aerodynamiky, meteorologie,

botaniky, anatomie. Synteticka slozka jeho
mysleni z néj ucinila zakladatele nauky
o castech stroju, konstruktéra strojl
zdvihacich a transportnich, obrabécich,
technologickych zafizeni, vozidel a plavidel,
pozemnich a vodnich staveb, architekta,
univerzalniho zbrojniho inzenyra a badatele
v oboru ptaciho letu a projektanta létacich
strojl.

Vratme se vSak k Leonardové Zivotopisu.
Roku 1481 nabidl Leonardo své sluzby
milanskému vévodovi Lodovicovi Sforzovi
zvanému Moro dopisem, v némz v deseti
odstavcich uved! vycet svych dovednosti. Je
mezi nimi stavba prevoznych montovanych
mostl i mosti trvalych, zebfikli k zdolavani
hradeb, krytych pfistupl, odvadéni vody
z hradebnich prikopt, bofeni hradeb, vald
a jinych opevnéni, rozrusovani skal, vyroba
bombardovacich zafizeni, salvovych
hmozdifii a zadymovacich zafizeni, dél
i leh€ich palnych zbrani, katapultd, prakl
a metacich stroj, lodnich valeénych stroji,
bojovych vozidel zejména protipéchotnich,
razeni podkopl a chodeb, a to i pod vodnimi
toky. V eventuelnich mirovych mezidobich se
Leonardo zavazoval stavét budovy soukromé
i vefejné, vodovody, malovat obrazy a ujmout
se postaveni jezdecké sochy Morova otce
Francesca Sforzy. Nabidka byla pfijata
a Leonardo pusobil v Milanu k oboustranné
spokojenosti po dobu sedmnacti let.

V Milanu se Leonardo stal ozdobou
Sforzova dvora. Pusobil ve vsech
vyjmenovanych profesich, vedle toho i jako
hudebnik a konstruktér hudebnich nastroju,
modni navrhar atd., stal se i vyznamnou
védeckou osobnosti v nové zalozené
Academii di Leonardo Vinci. Namaloval zde
obraz Madona ve skalach a slavnou fresku
Posledni vecefe Pané v refektari klastera
S. Maria delle Grazie, vytvofil model jezdecké
sochy Francesca Sforzy, postavil jevisté
divadla Il Paradiso. Pod vlivem matematika Luca
Paccioliho prohloubil své znalosti geometrie
i matematiky. A¢ do matematiky nikdy prili$
hluboko nepronikl, stal se stoupencem
matematického popisu fyzikalnich déji (dnes
bychom fekli tvorby matematickych modell)
Pitval mrtvoly a pfipravoval vydani
anatomického atlasu, shromazdoval material
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k vydani encyklopedie. Budoval zbrojni vyrobu,
projektoval nové typy zbrani a techno-
logickych strojui. Do milanského obdobi spada
i prvni etapa Leonardova zkoumani ptaciho
letu a projektovani létacich stroji (1485 az asi
1490) a zacatek etapy druhé, ktera trvala od
druhé poloviny devadesatych let zhruba
dvacet let.. Toto tastné a v mnoha ohledech
vrcholné obdobi Leonardova tviréiho Zivota
bylo pferuseno vpadem Francouzl a po-
razkou a zajetim Lodovica Sforzy v r. 1499.

Z Leonarda se stal politicky Stvanec. Uprchl
do Mantovy a pak do Benatek, po néjaky cas
provazel kondotiéra Cesara Borgiu na jeho
vypravach po stiedni Italii jako vojensky
inzenyr a kartograf. V roce 1503 se zastavil
na tfi roky opét ve Florencii, kde pracoval
v novém sale vladni budovy na fresce Bitva
u Anghiari (s ni souvisi literarné a filmoveé
ztvarnéné téma souperstvi s Michelangelem,
ktery maloval na protéji sténé Bitvu
u Casciny) a na obrazu Mony Lisy. Ve své
inzenyrské profesi pracoval na projektu
splavnéni feky Arno a pfi tom provadél své
hydromechanické a hydrotechnické pokusy.
Na pozvani francouzského guvernéra
Charlese d'’Amboise se vratil do Milana, kde
namaloval slavny obraz sv. Anny, v létech
1513 az 1516 pusobil v Rimé ve sluzbach
papeze Lva X., pak dobrovolné emigroval na
zakladé pozvani francouzského krale
Frantiéka |. do Francie, kde stravil na zamku
Cloux u Amboise kone¢né v klidu a pfi
pfirodopisnych a anatomickych badanich
zbytek zivota. Zemiel 2. kvétna 1519.

Leonardovo dilo zistalo neuzavieno. Jeho
umeéleckou pozistalost tvoii asi tucet obraz(,
nékteré z nich nedokonéené, znalci umeni
véak tvrdi, ze pfedbéhly v kompozici
adynamickém ztvaméni tématu vyvoj malifstvi
asi o sto let. Dale je zde spousta skic, studii,
naértl detaill, map a grafickych projektd
i literamich pokusU. Nas véak zajima predevsim
asi 7000 stran Leonardovych rukopisnych
poznamek, které jsou roztrouseny po riznych
evropskych knihovnach i ukryty jako drahé
cennistky v trezorech bohatych sbératell.
V nich jsou obsazeny zlomky Leonardovych
védeckych dél &i podkladovych materiald
k nim (pry planoval sepsat asi 120 “knih”, spise
odbornych praci, mezi nimi napf. 9 knih
8
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o hydromechanice a 4 knihy o letu zivocichu
i létacich stroju), nejcastéji vsak v rychlosti
pisemné a hlavné graficky zachycenych
Leonardovych okamzitych mys$lenek, uvah
a napadul. V této formé zlstaly zachovany
éetné vysledky Leonardovych badani
prirodopisnych, fyzikalnich i technickych.
Historie téchto Leonardovych poznamek
je dosti pohnuta. Leonardo odkazal své
rukopisy svému mladému priteli Francescovi
Melzimu. Ten tusil hodnotu mys$lenek v nich
obsazenych a po padesat let je opatroval
a ukryval pred vefejnosti a pak je nerozvazné
odkazal svému synovi Oraziovi. Ten vsal(
nejevil sebemensi zajem ani o védu ani o umeni
azachazel s nimi jako s makulaturou. Zpfistupnil
je komukoliv, ast rozdal, ¢ast se ztratila,
véecko se zpfehazelo, takze zbytky nelze
dnes chronologicky sefadit. Jen néco malo
se dostalo do rukou povolanych. Nejdfive
docenili Leonarda malifi. Z dostupnych
pramenu byly v riznych dobach shro-
mazdény jeho uvahy, postiehy i praktické rady
a vydavany riznymi vydavateli v rdznych
dobach pod nazvem napf. ,Trattato della
pictura”. Pry jsou malifum cennou pomickou

Obr. 2. Leonardova kresba
Cardanova zavésu

dodneska. Pokud se tyce fyzikalnich badani,
O. Flachsbart se domniva (viz [2]), ze néco
z Leonardovych poznamek se dostalo do
rukou Gierolamovi Cardanovi (1501 az 1576)
a ze Cardanovo dilo o statice bylo tim
podstatné ovlivnéno. Jednim z dokladi o tom
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by mohla byt Leonardova kresba na obr. 2
znazornujici to, co se dnes nazyva Cardaniv
zavés. Po Leonardové smrti sestavil
z vybranych Leonardovych poznamek
tykajicich se hydromechaniky Arconati
rukopisny traktat ,Del moto e misura
dell’acqua” ktery se v roce 1766 dockal
knizniho vydani. Nékteré Leonardovy rukopisy
padly za napoleonskych valek do rukou
Francouzl. V r. 1797 je vydal fyzik G. B.
Venturi (1746 az 1822) pod nazvem ,Essai
sur les ouvrages physico - mathématiques

_ de Léonard de Vinci avec des fragments tirés
( de ses manuscrits apportés de I'ltalie”.
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Obr. 3. List z Leonardova zapisniku,
Cod. Atl. ~ 1485

Zminéné fragmenty jsou dnes znamy pod
nazvem “Pafizské rukopisy”. Rozptylené ¢asti
Leonardovych rukopisi se pozvolna
shromazdovaly v knihovnach a muzeich.
Milanska knihovna Ambrosiano vilastni
rozsahly soubor zvany “Codice Atlantico”,
dals$i soubory se uchovavaji v milanské
knihovné Trevulziana, jiné v Turiné. V Britském
muzeu jsou ulozeny soubory zvané “Codex
Leicester” a “Codex Arundel", dalSi muzea

vlastni nebo vlastnila tzv. Forsterovy kodexy”,
v roce 1967 byly ve Spanélisku objeveny dalsi
zlomky Leonardova dila zvané ,Madridsky
kodex | a II". Naobr. 3 je typicka ukazka listu
Leonardovych poznamek z doby kolem
r. 1485, [Cod. Atl.]. Je odsud patrny podstatny
podil grafické informace byt i jen ve formé
zbé&zného pérového nacrtu. Verbalni sdéleni,
¢asto jen heslovité, je psano zrcadlovym
pismem zprava doleva v Leonardové rodné
toskanstiné. Zajimavé je, ze badatelské
zaméry a ukoly pro sebe zaznamenaval
Leonardo v druhé osobé. Na nékterych listech
se najdou zaznamy i mysSlenkovych uletd,
napf. na listu s matematickou uvahou je bez
ziejmé souvislosti pripsano velkym pismem
,Slunce se nepohybuje!"- a to 50 let pfed
Kopernikovym spisem ,De revolutionibus®.
Nedivme se Leonardové tajuplinosti i prchani
zmista na misto, vzdyt toto vSe se odehravalo
uprostied ¢asového intervalu ohrani¢eného
zleva hranici mistra Jana Husa a zprava hranici
Giordana Bruna. Dodejme jesté, ze
nejdulezitéjsi myslenky z Leonardova
literarniho dila i rukopisnych poznamek jsou
shromazdény ve sbirkach citatu, zde je
vyuzita hlavné viz literatura [8].

Strojni inzenyr Leonardo

Jiz zde bylo naznaceno, ze v renesancni
dobé byla z mechaniky jakozto zakladni
teoretické discipliny strojniho inzenyrstvi
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Obr. 4. Leonardova (vaha o séitani
momentd, Cod. Madr. I.

znama pouze statika dochovana ve spisech
Archimédovych. Jeho dilo Leonardo znal
adiky jistym matematickym znalostem i vyuzival.
Istvan Szabé ve své ucebnici technicke
mechaniky [10] ukazuje, jak Leonardo dospél
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postupnou transformaci myslenkového
modelu od Archimédovy véty o rovnovaze na
pace k feSeni aplikacni ulohy o naklonéné
roviné. Na obr. 4 [Madr. kodex 1] je uveden
Leonardiv nacrt, na némz si zfejmé ujasnoval
moznost algebraického scitani momentu sil
kolem téze osy. Vime téz, ze Leonardo
studoval antickou geometrii. Jeji znalost
v kombinaci s prostorovou predstavivosti jej

@

Obr. 5. Leonardlv vykres kulickového
loziska, Cod. Madr. I.

privedla k metodice prehledného zobrazovani
geometrickych utvari a technickych
konstrukci. Jako kreslif a malif znal tehdy nove
se uplatiujici zakony perspektivniho
zobrazovani objektl, dokladem o tom muze
byt jiz zminény obraz Klanéni tfi krald (za
objevitele perspektivy byva pokladan Filippo
Bruneleschi 1377 az 1446). Své navrhy jak
strojul tak architektur v8ak obvykle zobrazoval
v pudorysu a dal§im obrazem v rovnobézné
neperspektivé, coz umoznuje snadno
respektovat méfitko objektl. Najdou se vEak i
jesté jednodussi zobrazeni ve dvou
primétnach navzajem kolmych (pfikladem
muze byt kulickoveé lozisko na obr. 5), které se
jinak nazyva “Mongeova projekce” (Gaspard
Monge 1746 az 1818). Pravem lze tedy
Leonarda pokladat jak za Mongeova
predchldce tak za zakladatele technického
kresleni. Pronikl hluboko i do kinematické
geometrie jak rovinné tak prostorové (nelze
to fici o kinematice, ¢asové proménnosti
rychlosti porozumél teprve Galileo Galilei
(1564 az 1642)). V Leonardovych
konstrukcich najdeme rovinné i prostorové
mechanismy tficlenné (mechanizmy vackoveé
i ozubena soukoli) a rovinné i prostorové
mechanizmy é&tyifkloubové, mechanizmus
klikovy i rovinné mechanizmy Whithworthovy,
z mnoho¢lennych mechanizml pak slozité
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systémy s kladkami a bubny a s nimi spojenymi
lany, femeny a fetézy. Pokud se tyce
mechanizm( kloubovych, Leonardo ziejmé
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Obr. 6. Leonardovy kresby raznych
strojnich soucasti.

patfil k oné vzacné skupiné lidi, ktefi je dovedou
intuitivné navrhovat. Aplikacnim disledkem pak
bylo vyuzivani konstrukénich prvk, jez dnes
fadime do discipliny ,Casti stroji”. Gibbs -
Smith uvadi ve svém dile [4] srovnavaci tabulku
s Reuleauxovou (1829 az 1905) systematikou
¢asti stroju a dospiva k zavéru, ze
v Leonardovych projektech Ize najit vSechny
kromé& nytid. Na obr. 6 je uveden sestfih
Leonardovych skic rGznych strojnich
soucasti. Najdeme tam patni valivé loZisko,
Gallav i Ewartlv fetéz, Sroub se Sroubovym
kolem a dokonce primitivni pfevodovku
s proménnym pievodem.

Leonardo v$ak zasahl i do pocatkl
dynamiky. Uvedme zde vynatek
z Leonardovych zapisku, ktery pfed nékolika
roky zafadili tvirci programu CT do -
mimochodem kvalitniho - televizniho serialu

o Leonardovi, ktery mél ilustrovat hloubku
Leonardovych filosofickych myslenek. Velmi
plsobivé - téméf jako modiitbu - jej recitoval
pan Radovan Lukavsky:
.Sila je ... neviditelna moc, ktera je nahodnym
vnéj$im nasilim pusobena pohybem
a ukladana a napajena do téles, jez jsou tak
vytrzena ze svého prirozeného stavu klidu,
..., nuti v8echny véci ke zméné tvaru a polohy.
Pomalost ji ¢ini velikou a rychlost ji oslabuje.
Cim je vétsi, tim rychleji se stravuje. Zadna
véc se bez ni nepohybuje. Téleso, v némz
se rodi, nevzrusta ani na vaze ani na tvaru.
- A4 casto plodi pohybem silu novou’”.

Nepitvejme tento citat a nehledejme
nespravnosti, vzdyt vznikl zhruba pul druhého
stoleti pred vydanim Galileiho dila ,Discorsi”
a témeér dvé sté let pred prvnim vydanim
Newtonovych ,Principii”, v dobé, kdy
existovala pouze staticka definice sily
zalozena na srovnani s tihou. Nikdo netusil,
jaka je souvislost sily s pohybem, ani co je
setrvacnost hmoty, nikdo neuvazoval o event.
poddajnosti téles, a o pasivnich odporech.
Nikdo si nedoved| poradit s pojmem ,prace”,
neexistovaly pojmy jako energie, vykon.
V citatu se viak objevuje tuseni souvislosti
mezi takovymito pojmy a jejich projevy popsané

¢

Obr. 7. Jerab v kamenolomu. Cod. Atl.

slovy a vétami spie basnickymi a stalo se tak
v takove Sifi poprvé. Vzdyt je zde naznacen
program, kterym se mechanika pozvolna
prokousavala nasledujicich tfi sta padesat let.

Pokud se tyka konstruktérské orientace,
najdeme v Leonardovych zapiscich nacrty
i detailné propracované navrhy kladkostroji
a jefabi rizného typu stabilnich i pojizdnych
(napf. obr. 7), stroji na zemni prace,
z obrébécich stroji byva reprodukovan
soustruh, vrtacka vertikalni i horizontalni
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a rlizné tvareci stroje. Velké usili vénoval
Leonardo uvaham o vozidlech. Zabyval se

‘ Obr. 8. Model automobilu podle Leonardova
‘ navrhu v Cod. Atl., museum v Amboise
[ (foto doc. Jirki).

otazkami fizeni vozidel s riznym rejdovacim
mechanizmem, problémem stopy pfivésu
| a naveésl. Vyvijel nékolik typl automobill
s mechanickym pohonem, pfi éemz motorem
byly svaly posadky. Na obr. 8 je model tiikolky
pohanéné energii akumulovanou v pruzino-
véem motoru. V [4] je reprodukovana hrubé
kresba zajimavého vozidla nalezena pry
nedavno na rubu jednoho listu pfi restaurovani
Atlantického kodexu, jejim autorem je
pravdépodobné néktery z Leonardovych

Obr. 9. Kresba nékterého z Leonardovych
zaku nebo podvrh? Rekonstrukce nacrtu
velocipedu podle kresby nové objevené

v Cod. Atl.

zaku. Protoze ji nelze z citovaného podkladu
prevzit, pokusili jsme se ji co nejvérngji
prekreslit, viz obr. 9. Vime jiz, ze Leonardo
ovladal jakozto sochaf odlévani bronzu.

Existuje graficky list, na némz Leonardo
.
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nakreslil pracovni ruch ve slevarné délovych |
hlavni uctyhodné raze.

Leonardo jako zbrojni inzenyr

Tim jsme dospéli k dalsi Leonardove
profesi, kterou vykonaval ve Florencii i ve
sluzbach Sforzi. Dodejme, ze nebyl jen
technologem a managerem v existujici zbrojni
vyrobé, ale hlavn& vynalezcem novych typl
zbrani. V zapisnicich se najdou vykresy
cetnych mechanismi slouzicich ke ztékani
hradeb a naopak k jejich obrané a k odrazeni
Uto&nikd. Zdokonalil konstrukci riiznych prakd,
katapultd a metacich stroji, navrhl napf. luk |
se slozenym dfevénym obloukem o délce
25 m nebo luk rychlopalny, pfi €emz napinani
obstaravalo mohutné $lapaci kolo pohanéne
asi deseti muzi. Tyto zbrané mély vrhat
dumysiné navrzené stiely samoziejmé
vybusné ¢i zapalné, aerodynamicky

tvarované a stabilizované. O aerodynamice
takovych stiel bude zminka v nasledujici stati.

Je samoziejmé, ze vedle mechanickych
metacich zbrani se Leonardo zabyval

Obr. 10. Model mnohohlaviové zbrané
s revolverem baterii podle Cod. Atl.,
museum v Amboise (foto doc. Jirku).

i zbranénmi palnymi. Vedle predovych dél
a hmozdifu projektoval i déla zadova napf. se
Sroubovym zavérem. Vymyslel i rychlo-palné
protipéchotni zbrané. Jeho specialitou byly
zbrané mnohohlaviiové s hlavnémi
orientovanymi rovnobézné i ve véjifovem
usporadani. Na obr. 10 je fotografie modelu
sestrojeného podle nakrest v Atl. kod. Jde
o trojnasobny revolver s dvanactihlaviiovymi
bateriemi na kolovém podvozku.
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Obr. 11. Model bojového vozidla péchoty
podle Leonarda (~1915), museum
v Amboise (foto doc. Jirku).

Dalsi Leonardovou specialitou byla bojova
vozidla. Na obr. 11 je fotografie modelu
pojizdné bojové véze s mnoha dély mificimi
do v§ech stran. Tento tank se mél pfemistovat
na kolech pomoci klik a pfevod( pohanénych
osadkou nebo konmi ukrytymi uvniti vozidla.
Jiné kresby znazorfuji hipomobilni vozidla,
k jejichz ramu jsou pfipojenu jakési vocorovné
rotujici kosy o délce asi 2 m. Leonardovy
kresby zde maiji nejen charakter technické
dokumentace, ale i pfedstav o jejich
dramatickém bojovém vyuziti, pfi éemz nechybi
na platky rozsekana nepratelska péchota
nakreslena leonardovskou virtuozitou.

Leonardo - hydrodynamik a projektant
vodnich motoru

Leonarda fascinovala proudici voda.
Pozoroval jeji chovani, sva pozorovani
zakresloval, analyzoval, tfidil, snad
i experimentoval a vyuzival k projektim
hydraulickych stroji i hydrotechnickych
staveb, v ojedinélych pfipadech i k jejich
realizaci. Z nashromazdéného materialu hodlal
vytvoiit literarni dilo, jehoz jednotlivé knihy”
nazval:

Della sfera dell'acqua (Vodni hladina),
Del moto dell'acqua (Pohyb vody),
Dell'onda dell'acqua (Vny na vodeé),
De retrosi dell'acqua (Vodni viry),
Dell'acqua cadente (Pad vody),

Delle rotture fatte dellacqua
(Niciva sila vody),
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7. Delle cose portate dall'acqua

(Plavani téles),
8. Dell'onza dell'acqua e delle cane

(Vytok a pratok vody).
9. De molini ed altri ordignid’acqua

(Mlyny a jiné vodni stroje).
Takto byl také rozélenén jiz zminény traktat
Arconatiho, ktery se dockal publikace. Shrime
struéné poznatky, které Leonardo ziskal svym
studiem hydromechaniky. Pfedevsim ze studia
anticke literatury znal dilo Archimedovo
a dokonale pochopil jeho zakon o hydro-
statickém vztlaku. O vodni hladiné védél, ze je
kulovita a doporucoval pocitat primér Zemé
ze zméfeného zakfiveni hladiny. Poznal, ze
rychlost Sifeni hladinovych vin je jina, nez
rychlost pohybu castic kapaliny a vSiml si
mechanizmu odrazu a interakce vin. V§iml si
existence pridové viny u lodi a chapal ji jako
zdroj vinového odporu. Vypozoroval, ze
v korytech se rychlost c zvétSuje se zuzujicim
se prifezem A, takze plati vztah ¢ - A = konst
(za autora tohoto nejjednodussihi tvaru
rovnice kontinuity v proudové trubici se vSak
poklada az Galileliv zak Benedicto Castelli
1577 az 1642). Nespravné se domnival, ze
vytokova rychlost ¢ z otvoru ve sténé nadoby
je pfimo umérna jeho hloubce h pod hladinou

(autorem vzorce ¢ = /2 gh, kde gje tihové
zrychleni, je jiny GalileQv zak J. Evang. Torricelli
1608 az 1647). Pozoruhodné jsou vysledky
Leonardovych pozorovani virli a virovych
konfiguraci. Promyslel disledky trychtyfo-
vitého tvaru hladiny nad virem a isudkem
dospél k rozdilnosti mezi souvislosti obvodové
rychlosti ¢ s polomérem r u rotujiciho tuhého
télesa a u kapaliny:

(o]
rotujici tuhé téleso: 4 konst |

rotujici kapalina: ¢-r = konst.

Vsiml si, ze viry vznikaji prakticky pfi véech
zménach poméru v proudici tekutiné a nakresilil
virové konfigurace v kanalech pfi zméné jejich
prifezu, spojovani nebo rozdvojovani i za
vlozenymi prekazkami (obr.12) i pfi obtékani
téles rozsahlym proudem (obr. 13). Za
povSimnuti stoji kapkovité téleso, které
pfipomina Cayleyovo ,solid of least

Obr. 12. Leonardovy postiehy tvoreni
virt v kanalech.

resistence” z r. 1804 i postieh, ze viry se
tvofi az v odtokové partii a vytvareji uplav
(poznamenejme, ze oba posledni obrazky

Obr. 13. Leonardovy postiehy obtékani
vietenovitych téles.

nejsou Leonardovymi originaly, pochazeji
z traktatu Arconatiho). Poznal, ze zavifeny
uplav je zdrojem hydrodynamického odporu
lodnich trupt a dospél k zavéru, ze
.nejhorsi z moznych tvarl lodi je ten dnes
obvykly - Spicata pfid a kulata Siroka zad,
nebot zplsobuje mnoho viri a odpori.
Nejlepsi tvar je pravé obraceny, kulata prid
a protahla zad”.
Leonardo mél pravdu alespon pokud se tyce
ponofené ¢asti lodi. Své hydrodynamické
poznatky dokazal inzenyr Leonardo i aplikovat.
Zdokonalil ¢erpadlo na principu Archimedova
Sroubu tim, Ze navinul trubici kruhového
prafezu jako vicechody zavit na valcové jadro
a navrhl jeho vicestupriové uspofadani,
zkonstruoval potapécsky zvon i potapécskou
masku se $norchlem. Nakreslil vodniho lyzare
s plovakovymi lyzemi a dvéma halkami
13
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zakoncéenymi plovacky. Navrhoval konstrukce
lodi s kolesovym pohonem, ponorky s dvojitym
plastém, poloponorku silné pfipominajici

Obr. 14. Leonarduv projekt splavnéni feky:
a) hruba rekonstrukce celkové dispozice
podle Leonardova naértu, b) Leonardiv

nacrt zdymadla ~1497, Cod. Atl.

obrnénec Merimac z valky Severu proti Jihu,
vodni dila se zdymadly, z nichz néktera byla
realizovana na fece Arno, obr. 14. Je vhodné
se zamyslit nad strojem nacrtnutym na obr.
15, [Cod. Arundel]. Je to soustroji vodni turbiny
s odstfedivym cerpadiem na spoleéném hrideli
¢i néjaky propulzor? V kazdém pripadé je to
prvni realisticky obraz proudového pole
tvofeného virem a propadem ¢i virem a zfidlem
v blizkosti rotoru hydraulického stroje.
Poznamenejme, ze Leonardo si byl védom,
ze mnohé poznatky o vodé, zejména ty
vizualizacni, Ize prenést alespoil kvalitativné
i na proudéni vzduchu. Experimentalnim
aerodynamikim, ktefi se piou o to, kdo jako
prvni formuloval tzv. princip relativnosti, ktery
je zakladnim pfedpokladem pro aplikabilitu
vysledki tunelovych méfeni na letici objekty,
uvedme jesté jeden citat z Leonardovych
zapisku:

14

.(Obtékany) predmét pusobi na vzduch
stejnym tlakem, jakym pusobi vzduch na tento
predmét’.

Obr. 15. Zahadny hydraulicky stroj,
Cod. Arundel.

S mechanikou tekutin trochu souvisi i vnéjsi
balistika. Na fadé kreseb svych délo-
stfeleckych zbrani Leonardo nacrtl trajektorie
leticich strel. Blizi se parabolam (i kdyz tento
tvar idealni balistické kfivky poznal az Galileo

Obr. 16. Aerodynamicky tvarované
a stabilizované stfely podie
Leonardovych navrhd.

Galilei) a svéd¢i to o tom, ze Leonardo uz
upustil od pfedstav renesanénich kanonyrd,
2e strela leti pohybem pfimocarym
rovhomérnym, az je ,unavena pohybem”
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a spadne volnym padem svisle doli (je | let. Neznal vSak jeho fyzikalni podstatu,
zajimaveé, ze na zakladé télo hypotézy, jejiz | Aristotelska moudrost, ze ptaka nese vzduch
pocatky Ize vystopovat az nékde u Aristotela, | stejné jako voda nese lod, byla ziejmé mylna.
obéas i zasahovaly cil). Uvédomoval si véak, | Proto si vytvoril hypotézu viastni zalozenou
ze stiela leti vzduchem, ktery klade jejimu | na stlacitelnosti vzduchu. Z ptaciho mavani
pohybu odpor, a tedy ze je nutno ji s ohledem | postiehl pouze vertikalni slozku mavavého
na to tvarovat. A dale, ze lze obtékajiciho | pohybu a nerespektoval vliv dopfedné
vzduchu vyuzit k jejich stabilizaci. Na obr.16 | rychlosti. Do svého zapisniku poznamenal:
[Cod. Arundel a Windsor], je nékolik ukazek |  ptak bije do vzduchu svymi kiidly a bije do
tvarl Leonardovych projektild. Pozoruhodné | na; vétsi rychlosti, nez muze vzduch unikat.
jsou kfizové stabilizacni plochy, které se pak | Stiaguje jej tak, jak stlacuje spac peri ve svém
objevuji i u nékterych Leonardovych letadel. | po/stari”

A posledni stfela, uréena pravdépodobné

4k metani katapultem, by se svym tvarem hodila Vybaven Lakio nsdokonalon pthdatayou

- % SR zacal Leonardo premyslet o stavbé létaciho
S 0 Faeiecine <8 AHEE NSl iy stroje. Ve svém prvnim leteckém obdobi, které
nez do. ket 15, toled. zahmuje léta od asi 1485 do 1890, navrhl -
~ Jen malo se vi o tom, ze Leonardo zasahl | pokud je znamo - sedm konstrukci ornitoptér
i do termodynamiky, snad proto, Ze termo- | (je pravdépodobné, ze nékdy pred touto
dynamika jako védni disciplina se objevila az | 4obou navrhl néjaka kfidla podle ptaciho vzoru
po tfech stoletich. V Pafiz. rukopisech je skica
zafizeni nazyvaného ,architronito”. Je to
vlastné parni kanén. Zadni konec dlouhé |
médéné hlavné, v niz je pfipravena ocelova
koule, je viozen do ohnisté a rozezhaven. Do
komory za stfelou se vstiikne pumpou malé
mnozstvi vody, ktera se zméni ve
vysokotlakou paru a vypudi stfelu z hlavné.
Ke zkoumani zakonitosti vzniku pary sestrojil
jakési experimentalni zafizeni, které Gibbs-
Smith nazyva kalorimetr”. Dale prfipomenme,
ze na ruznych mistech Leonardovych
poznamek se vyskytuji plynové turbinky bud
na principu hracky zvané ,andélské zvonéni”
nebo na principu rovnotlakého lopatkoveho | asi jako Daidalos, v dochovanych zapiscich
kola, na jehoz lopatky dopada stlaceny vzduch | se vsak nic takového nenaslo). Nejprve se
ze soustavy méchu. Najdou se i kresby | soystiedil na problém pohonu mavavych kidel.

, vétrmych motord, jejichz rotory pfipominajityp | Motorem mohly byt tehdy v patnactém stoleti
»Savonius”. jen pilotovy svaly. Pravé zde se objevil rozpor

. mezi Leonardem - renesanc¢nim umeélcem

Leonardo a lstectvi a Leonardem - inzenyrem. Na jedné strané

Problémem letani se zacal Leonardo | renesanéni divéra v schopnosti Elovéka jej

zabyvat ve svém prvnim mildnském obdobi. | privedia k monstroznim a tézkym konstrukcim
Pravdépodobné nejstarsim dokladem otomje | (renesanéni Glovek dokaze prece vsechno),
list v [Cod. Atl.] z r. 1485 reprodukovany na | racionalni inzenyrské mysleni vsak vedlo
obr. 3. Vpravo nahofe vidime skicu jeho | g pochybnostem o dostateéném vykonu
prvniho létaciho stroje, padaku s vrchlikem ve lidskych svall (pozor, pojem ,vykon” tehdy
tvaru ctyfbokého jehlanu, Jeho konstrukce | pemél jesté fyzikalni vyznam!). Uréil si tedy
méla byt tuha, délka strany podstavy 6,4 m vyzkumny tkol:

(snadno spocitame, ze asymptoticka rychlost

dopadu by byla asi 1,5 m/s)

V té dobé zajimal Leonarda mavavy ptaci

Obr. 17. Jeden z mnoha Leonardovych
nacrtl ornitoptéry.

,Musis anatomicky prozkoumat kridlo
néjakého ptéka i s hrudnimi svaly, které timto

15
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kridlem pohybuji. Totéz musi§ udélat
i u Clovéka, abys dokézal, jaké jsou jeho
mozZnosti udrzet se ve vzduchu mavanim
kridel”.

Dusledkem bylo rozhodnuti pohanét mavavy
mechanismus  pilotovyma nohama.
V nasledujicim obdobi dospél Leonardo ke
konstrukénimu schématu letadla s ¢lunovitym
trupem a netopyfimi kfidly a s kfizovymi
ocasnimi plochami, které mély funkci
stabilizaéni i fidici. Leonardo takeé
experimentoval. Napf. na obr. 3 vlevo najdeme
schéma aerodynamickych vah, kterymi
Leonardo hodlal méit vertikalni silu vyvozenou
svisle mavajici plochou. Do konce tohoto
Leonardova prvniho leteckého obdobi spada
i vSeobecné znamy projekt helikoptéry, jejz
Ize nalézt v Pafiz. rukopise. Vysledky svych
uvah, konstrukénich studii a event.
experiment( z tohoto a snad i z pocatku
druhého leteckého obdobi hodlal Leonardo
shrnout v monografii o létani. V r. 1505 mél
pfipraveno 160 stran rukopisnych poznamek.
Své dilo hodlal rozdeélit do ¢tyf “knih”, z nichz
prvni méla pojednavat o letu s mavanim kfidel,
druha o letu bez mavani “za pomoci
priznivého vétru”, tieti o letu obecné, a to jak
ptaku a netopyru, tak ryb a hmyzu, étvrta pak
o létani pomoci stroji. Leccos z tohoto
rukopisu se zachovalo v Atlantickém kodexu
a v Pafizskych rukopisech. takze kniha byla
skutec¢né vydana v r. 1893 pod nazvem “Sul
volo degli uccelli" (poznamenejme, ze termin
“uccello” u Leonarda znamena jak ptaka, tak
letadlo).

Druhé Leonardovo letecké obdobi zacina
jesté v Milanu v druhé poloviné devadesatych
let a trvalo s prestavkami vyvolanymi
Leonardovym putovanim od jednoho italského
méstského statu k druhému zhruba dvacet
let. Ch. Gibbs-Smith charakterizuje toto obdobi
slovy, ze ,the worst of Leonardo’s fever of
fantasy had burnt itself out”. Leonardo méné
konstruuje, pozornéji sleduje pfirodu a pfesnéji
a vice inzenyrsky o ni premys$li, jeho
konstrukéni studie jsou realistictéjsi.

Predevsim si Leonardo vS§imal mnohem
bedlivéji mavavého pohybu jak ptacich tak
netopyfich kfidel a zjistil, ze je mnohem
slozitéjsi, nez dosud predpokladal. Poznal téz,
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Ze lidské svaly nestaci z zajisténi mavaveho
letu. Na prvni postieh reagoval konstrukci
mavaveého kridla s proménnou geometrii.
Stavitelna deformace radialnich nosniki
dovoluje vedle mavani ve svislé roviné i jakési
mavani v roviné vodorovné. Pozoruhodné je,
ze k nastavovani deformace ve vodorovné
roviné slouzi centricky mechanizmus klikovy,
jehoz nerozvazné patentovani zkomplikovalo
J. Wattovi o dvé sté padesat let pozdéji
konstrukci parniho stroje. Druhy postieh
prived! Leonarda k vyuziti alespon k prvnimu
mavnuti energie akumulované v luku. Je to
prvni projekt motorového letadla v déjinéch(
Gibbs-Smith jej klade do let 1495 az 1497.

V téze dobé se podafil Leonardovi jiny
objevny postieh:

,Za bezvétii mavne luridk nékolikrat kridly,
¢imz prejde do stoupavého letu a ziska
rychlost a tou pak urazi dlouhou drahu
ponékud klesavym letem. Na jeho konci
zopakuje cely proces ... Klesavy let bez
mavani mu slouzi k odpoCinku po namaze
pfi mavani’”.

Je to pravdépodobné prvni doklad o tom, Ze si
nékdo vSiml existence klouzaveho letu.
Inzenyra Leonarda pfi tom napadlo, Ze by se
klouzavého letu dalo vyuzit k opétnému napnuti
luku jakozto motoru ornitoptéry. Jiny postieh:
“Konec ptaciho kfidla se chova ve vzduchu
jako $picka vesla ve vodé Ci lépe jako ruka
plavce pod vodou".

Ten prived| Leonarda k napadu vytvorit vétsi
¢ast kfidla nehybnou a mavani pfizpusobit
pouze konce kfidel. Tak vznikla prvni
semiornitoptéra. Pfi studiu ptaciho letu dospél
Leonardo k zavéru, zZe je nutno vytvorit novou(
védu, ,nauku o vétru”, dnes bychom ji nazvali
.aerodynamika”.

Leonardo po cely Zivot vé&ril, ze létaci stroj
postavi a ze na ném bude i létat. Promyslel
metodiku vzletu (proti vétru z vyvyseného
mista silnym mavnutim), taktiku zalétavani (nad
vodou a ve vétsi vysce, aby se neprojevovaly
poryvy vybuzené terénnimi pfekazkami)
i praktického létani (nad mraky, aby kfidla
nenavlhla). Vybral si dokonce misto, kde
provede prvni vzlet a popsal jej pathetickym
proroctvim:

€
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LA tak se z hibetu Monte Ceceri vznese veliky
pték - létaci stroj, ktery napini cely svét
uzasem a vsechny knihy svou proslulosti,
jenz navzdy proslavi hnizdo, kde se narodil”.

Obr. 18. Trojrozmérova rekonstrukce
Leonardovy semiornitoptéry, jez byla
pfedvedena na parizském aerosalonu 1997.

Nevime, pokousel li se Leonardo néjaky létaci
stroj skutecné postavit, zadny dosud znamy
pramen to nepotvrzuje ani nevyvraci. Je vsak
témér jisté, ze zadny z Leonardovych strojd
nikdy neletél. Pfesto je tento isek Leonardova
inzenyrstvi snad nejzajimavéjsi a je téz
nejpodrobnéji zmapovan. To je viak téma na
samostatny ¢lanek ne-li na rozsahlejsi
publikaci. Zakonéeme tuto stat obrazkem 18,
fotografii jakési syntetické Leonardovy
semiornitoptéry, ktera bylo postavena
v nedavné minulosti a vystavena na stanku
firmy Finmecanica na pafizském aerosalonu
1997.

Zaveér

V [1] je inzenyrstvi definovano jako €innost
v riznych technickych oborech, kde se
pfevadéji poznatky vyzkumu a védy do praxe
a vyuzivaji cestou technologického
zpracovani ve prospéch spole¢nosti. Tento
élanek se pokous$i pfipomenout, Ze
Leonardova c¢innost vSechny tyto znaky
spliuje i ve strojnictvi, proto pravem
pokladame Leonarda da Vinci za jednoho
z prvnich strojnich inzenyrG. Je jen tieba
dodat, ze zminéné védecké poznatky si
Leonardo musel obstarat vétSinou sam, ze
cesta k jejich ztvarnéni byla poznamenana

jeho uméleckym talentem a ze diky jeho
genialité byla natolik nadéasova, ze predstihla
realiza¢ni moznosti i o stovky let.
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Nékteré problémy dnesni vychovy

technickych pracovnikl pro primysl ve
strojnich a pfibuznych oborech.
Ing. Rudolf Dvorak, DrSc.

Profesor Trnka, zku$eny pedagog a dlouho-
lety ¢len vyboru Asociace strojnich inzenyrd
urcité neni sam, komu lezi na srdci dnesni
neuspokojivy stav vyuky a vychovy strojnich
inzenyrt a jejich dal$i osud po skonéeni studia.
Hluboce si vazim jeho nazoru a odvahy pfinést
svou kGzi na trh jejich zvefejnénim. Jeho
pohled je pohledem clovéka, ktery stravil
pfevaznou ¢ast zivota v praxi. Jelikoz chapu
jeho ¢lanek jako otevieni diskuse na uvedené
téma, rad bych prispél pohledem c¢lovéka,
ktery stravil vétsinu zivota na védecko-
vyzkumném pracovisti, nicméné v pomérné
uzké spolupraci s praxi.

Na situaci v primyslu a na $kole mam velmi
podobny nazor jako prof. Trnka. Rozdilnost
pohledu mne v8ak v mnoha pfipadech vede
k rozdilnému hodnoceni, a to zejména ve dvou
otazkach

a) postaveni a funkci védy,

b) struktury a napiné studia strojniho
inzenyrstvi na prelomu tisicileti.

Situace na konci tisicileti musi byt zcela
zakonité rozdilnou od situace pred zhruba
padesati lety, na kterou se odvolava ve svém
¢lanku prof.Trnka. Do naseho zivota vstoupily
pocitace, které zcela zménily rytmus prace
a zplsob ukladani a vyuzivani znalosti
a zku$enosti jednotlivcl i pracovnich tymd.
Vznikla fada novych oborl, charakte-
rizovanych vesmeés svoji interdisciplinarnosti,
nebo lépe feceno, prochazejicich horizontalné
riznymi ,klasickymi” obory inzenyrskych véd
a strojirenstvi (napf. teorie systému,
inzenyrska akustika, biomechanika, a j.).
Nahromadilo se takové mnozstvi novych
poznatkl ve vSech oborech, ze piestavaji byt
stravitelné nejen pro bézné inzenyry, ale nékdy
i pro specializované pracovniky a pfitom museji
byt zpracovany, nemame-li zstat pozadu za
svétem. Vznikla i fada novych metod
v klasickych oborech strojirenstvi - napf.

18

riizné optimaliza¢ni metody, metody zalozené
na tzv. fuzzy logic, a j., o nichz se jesté pred
nékolika malo lety ani nesnilo. Jedna se pritom
o metody, které v rukou znalého a vzdélaného
konstruktéra jsou daleko mocnéj§im nastrojem,
nez jakykoli klasicky postup. Maji jen jednu
velkou nevyhodu - vyzaduji zpravidla daleko
vys8i stupen znalosti v pfislusném oboru, nez
si bézny inzenyr (a pohfichu asi i bézny
pedagogicky pracovnik na Skole) umi
predstavit. Jsou-li ale tyto metody k disposici,
a jsou-li pouzivany ve svété, pak nam
nezbyva, nez je téz pouzivat, nechceme-li
zustat nenavratné pozadu.

Profesor Trnka se ve svém ¢lanku zmifuje
o zasahu, ktery znamenal v padesatych letech
tzv. sovétsky model, pfevzaty u nas ve
Skolach a védecko-vyzkumnych astavech.
Jeho vycet bych doplnil dvéma vyznamnymi
dusledky této skuteénosti, které si fada lidi
plné neuvédomuje. Prakticky od této doby se
zacaly rozdélovat véda - vyzkum - vyroba,
ke Skodeé vSech tfi slozek. Vznikla Akademie
véd pro védu, vznikly Ustavy aplikovaného
vyzkumu pro vyzkum (jaky presné?) a vyrobé
zbyla konstrukce, technologie, vyroba
a provoz. Uz samotné zdivodnéni existence
téchto slozek vyzadovalo, aby se od sebe
striktné oddélovaly. Vysoké $koly najednou
zlstaly bez tradicni koncepce, protoze piné
sovétsky model nepfevzaly. Pro kterou z vyse
uvedenych slozek mély vychovavat své
posluchace a jak, v tom se tapalo pres ticet
let, a tape i dodnes. Fakultajaderna a fyzikalné
inzenyrska, ktera by snad byvala mohla
nahradit ,modelové” matematicko - mecha-
nické, nebo matematicko - fyzikaini fakulty
sovétskeého systému se nakonec vyvinula
v néco trochu jiného, nez by mozna
potiebovalo nase strojirenstvi. Zavedeni
specializace aplikované mechaniky na
strojnich fakultach pak celé koncepéni feseni
spiSe zkomplikovalo. Nejvétsim problémem
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Skoly nebylo to, ze se odklonila od dobré
tradice, ale spise to, Ze prilis$ Ipéla na nékterych
tradi¢nich strukturach, a ze ne dost rychle
a pruzné zareagovala na zmény ve vyvoji
techniky a inzenyrskych véd v tomto stoleti.

Vyvoj ve svété Sel dal svoji cestou, a to
jak na $kolach, tak i v primyslu - resp. ve
vyzkumu, vyvoji a vyrobé - a nakonec i ve
védé. Véda totiz neni zadnym vysadnim
samostatnym oborem lidské Cinnosti, ale je
nedilnou soucasti téch souborl zakladnich
inzenyrskych znalosti, které dnes oznacujeme
ve svété jako inzenyrské védy. Dokonce bych
si troufal fici, ze se metodicky dnes ani pfili§
véda nelisi od modernich inzenyrskych metod
prace. Cetnost zastoupeni nejnovéjsich
poznatkt védy a vyzkumu v uréitém oboru
strojniho inzenyrstvi, stejné tak jako
schopnost oboru pfijimat a realizovat tyto
poznatky, také ur€uji uroven tohoto oboru, jeho
Zivotaschopnost a konkurenceschopnost.
Inzenyrska cinnost je “otevienym systémem”;
zabranime-li toku novych poznatkd védy
a vyzkumu do tohoto systému a budeme-li
spoléhat jenom na konstruktérské schopnosti
a dovednosti, u€inime tento systém
uzavienym - nekrotickym.

Zamyslime-li se nad uvedenymi
skute¢nostmi pravé z hlediska souc¢asného
zpusobu vyuky strojnich inzenyr( bude
okamzité zfejmé, ze nepujde o Ulohu, ktera by
méla jednoduché a jednoznacné feSeni. Navic,
veskeré reformni snahy brzdi, popf. zcela
utlumi, nesmysiny zplsob financovéani
vysokych $kol podle poétu posluchaci,
prebytek lidi na nékterych katedrach
a nedostatek lidi na jinych katedrach (tento
problém uz musely u nas v poslednich letech
vyresit vdechny vyzkumné ustavy a vétsina
vyrobnich zavodl, jenom $koly jakoby staly
stranou), nevyjasnény pomér mezi vyukou
a dalsi odbornou ¢€innosti na katedrach (jako
kdyby se pravé na ni posluchaci nemohli nauéit
vice, nez na prednaskach!), boj o hodiny, spise
nez zména kvality, a j. Nez zacneme tyto
problémy fesit, meéli bychom je umét
pojmenovat a prodiskutovat. Proto ani na tomto
misté se nasnazim o né&jaké konkretni feseni,
pokusim se jen zareagovat na nékteré téze
¢lanku pana profesora Trnky.

Pocet novych poznatkd roste snad ve
vSech oborech bez vyjimky geometrickou
fadou, a je nasnadé, ze ani studijni program,
ani mozkova kapacita posluchacl nejsou do
stejné miry adaptabilni. Pfedpokladame-li, ze
maximalni rozumna hranice pro pobyt
poslucha¢e na Skole je pét let, musi se
zreformovat velice vyrazné Skola. Pro tu to
neni jen otazka do diskuse na nékolik let, ale
existencni otazka, na niz je tfeba odpovédét
velmi brzy, nejlépe hned.

Neni ucelem, aby Skola ,nacpala” do
posluchaél maximum konkretnich poznatk,
vzorcl a poucek. Strojni fakulta je dnes
soucasti technické university, jejiz funkce by
méla byt trochu jina, nez funkce néjaké
odborné (byt vysoké) Skoly (némecke
Fachhochschulen). Universitni status
zavazuje $kolu k jiné urovni, nez jaka odpovida
studiu na odborné vysoké $kole. To znamena,
ze i pro studenty, pro néz je bakalarské
studium koneénou metou, musi byt toto
studium od zacatku koncipovano jinak, nez
jako nedokoncené universitni vzdélani.
Funkci moderni strojni fakulty vidim v tom, ze:
1. poskytne solidni zakladni znalosti o:

a. materidlech, s nimiz se v jednotlivych
strojaiskych oborech bude absolvent
setkavat, a to nejen o materialech
kovovych a nekovovych, ale i o tekutinach
rizného druhu, véetné zakladnich
poznatkl technologickych,

b. zakladnich (fyzikalnich) zékonech, na
kterych technika a inzenyrské védy stoji
(zejména zakladni zakony mechaniky
a termodynamiky).

c. nastrojich s nimiz bude pfi nejmensim
zvladat pfednasenou latku, nebo s nimiz
bude i v dalsim rozvijet své odborné znalosti
- to znamena, v potfebné mire, o mate-
matice, numerické matematice, pocitac-
ové technice, deskriptivni geometrii;

d. teorie a technika experimentu v inZzenyr-
skych védach a ve strojirenstvi

2. nauci posluchace s témito poznatky

aktivné pracovat a samostatné zachazet,

3. nauéi posluchace pracovat s prameny

téchto poznatki (knihami, pfiruckami, ency-

klopediemi, databazemi, a pod.), vyhledavat
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si je, rozvijet a aplikovat je. Posluchac musi
umét nejen tyto poznatky prijimat, ale i korigovat
je vlastnim nazorem, uplatiovat a obhajovat
své nazory. (Jak jen dilezitou roli tady bude
hrat odpovidajici znalost matefského jazyka
a cizich jazykua!);

4. seznami posluchace s modernimi
elementy strojnich konstrukci, soustavami
téchto elementl a s modernimi principy
a metodami konstruovani ;

5. nauci posluchace organizovat svoji praci,
popi. malé i vétsi kolektivy, uvazovat vécné
a hospodarné, na urovni sou¢asnych
znalosti, vystupovat a jednat na urovni
odpovidajici budoucimu postaveni absolventa
vysokeé Skoly.

Piedevéim by mélo byt jasné, ze fakulta
ma vychovavat strojni inZenyry s universitnim
inzenyrskym vzdélanim, a ne specialisty
v jednotlivych oborech (tady pIné souhlasim
s prof. Trnkou). Na této vychové by se meély
podilet koordinované a efektivné vsechny
katedry.

Fakulta nikdy nebude dodavat hotové

inzenyry - konstruktéry. Znalost zakladni
filozofie a elementarnich zkusSenosti
konstruktérské prace musi ale jeji absolvent
bezpodmineéné mit. Musi si také umét
namalovat vykres, Cist vykres, dnes musimit
i zakladni znalosti konstruovani pomoci
poditace. Asi i tady se bude nutno zamyslet
nad zpUsobem vyuky, protoze toto vSe neni
jen otazkou poétu odevzdanych vykresa AQ.
Konstruovani a navrhovani strojnich
konstrukci je dnes ve svété samostatnym
pifedmétem (oborem) na vysokych Skolach!
Mozna, ze pfijde ke slovu i vyuka na
modelech, vmuseu, a pod.
Stejné tak ale nebude fakulta nikdy dodavat
hotové inzenyry - védce. Jeji absolventi ale
museji byt tak vzdélani v zakladech
inzenyrskych véd, aby byli schopni pfijimat
a uplatriovat nové poznatky védy a vyzkumu
ve svém oboru a komunikovat s témi
pracovisti, které tyto poznatky vytvareji.
Takové poznatky nepotiebuji jen ti védci”, ale
i kvalifikovani konstruktéri a technologove.

Uvédomime-li si tedy funkci $koly, budeme
asi muset sahnout k jeji radikalni pfestavbé.
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Dnes je uz dost nepochopitelné napf.
rozdéleni jednotlivych obori mechaniky do
nékolika samostatnych piedmétl a opomenuti
pfedmétu, ktery pro né tvofi spole¢ny zaklad
(mechanika kontinua). Potfebné znalosti
o materialech také uz dnes nejsou vysadou
klasické nauky o materialu na strojnich
fakultach, a bez uzkych vazeb na fyziku,

| termodynamiku kontinua (konstitu¢ni rovnice)
| a technologii se zde neobejdeme. Je také
| otazkou, zda a jaké mnozstvi informaci

v téchto pfedmétech musi posluchac znat (tj
mit nauéené i za cenu, Ze jim nerozumi), nebo
zda neni lepsi procviit skuteéné jen ty
nejzakladnéjsi poznatky tak, aby je umél
(védomé i podvédomé) pouzivat ve svych
Gvahach, a ponechat do néjaké speciali-
zované nadstavby zbytek. Toto pojeti
neznamena snizeni urovné skoly, ale naopak
proti sou¢asnému stavu vyznamne zkvalitnéni
studia. PIné vyuziti modernich prostredk -
zejména pocitacl - vyzaduje daleko hlubsi
zakladni znalosti a vypéstovany cit pro
interpretaci vysledku feseni. Teprve tady
pfijdou ke slovu tzv. inzenyrské metody, ktere

| dfive nahrazovaly nedokonalé vypocetni

moznosti, a zku$enosti, které posluchac
ziskal v tzv. konstrukénich predmétech.

Profesor Trnka se pozastavuje nad vyukou
v nékterych ,teoretickych” predmétech a nad
kvalifikaénimi predpoklady k této vyuce na
nasich vysokych $kolach technickych. Podle
mého soudu je jedno, prednasi-li tyto predméty
- napf. matematiku nebo fyziku - puncovany
matematik nebo fyzik, nebo vysoce vzdélany
inzenyr v pfislusném oboru. Problém je jinde,
a to v tom, co a jak se pfednasi, a jak je
pfislusny pfedmét zaclenén do celkové
struktury studia. To znamena i jakou ma
navaznost na ostatni predméty, jak je v nich
pouzivan a dale rozvijen. To znamena, ze
musime mit jasno jaké mnozZstvi poznatku z
prislusnych obort budeme potrebovat, v jaké
podobé je budeme potiebovat a najaké urovni
chceme (nebo si muzeme dovolit) skonéit.
Bude-li napi. matematika prednasena na strojni
fakulté tak jako na université (véta - dikaz,
atd.), bude véem jen na obtiz. Posluchadi,
i kdyz se ji nakonec nauci ke zkousce, vse
rychle zapomenou, protoze ji v této podobé
naprosta vétsina z nich nikdy nepouzije
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Kolegoveé v ostatnich predmétech (ktefi by ji
méli dale rozvijet a vyuzivat) ji nikdy nepouziji
nejen proto, ze ji v této podobé davno
zapoméli, ale predevsim proto, ze je svym
pojetim pro vétsinu predméti na strojni fakulté
zcela cizi a nepouzitelna. Nejedna se tedy
o redukci mnozstvi prednasené latky, ale
0 zpusob, jakym je pfednasena a o jeji
navaznost na ostatni vyuku v niz mize byt
vhodnym zplisobem doplnéna, rozsifena
a uzita! Otazka takovych predmétu jako je
matematika, deskriptivni geometrie, popf.
fyzika, neni jen otazkou téchto pfedmétu
samotnych, ale predevs§im otazkou celého
pojeti a struktury celého studia! To, co plati
pro pravé uvedené predméty plati oviem
v plné mife i pro ostatni predméty, které tvori
“teoreticky” zaklad inzenyrskych véd - pro
mechaniku, pruznost, mechaniku tekutin,
termomechaniku, asi i chemii, na niz se na
stroji fakulté jaksi pozapomnélo, a pod.

O urovni $koly bezesporu rozhoduji lidé,
ktefi na ni pGsobi. | tady souhlasim piné
s profesorem Trnkou, ze dnesni zplsob
vybéru, vcetné trochu alibistického
a odosobnéného (bodovaciho a tim zdanlivé
objektivniho) vybéru Skole neprospiva, ale

i pfimo omezuje jeji rozvoj. Ma-li si $kola svoji
uroven udrzet (nebo ziskat), musi mit $anci
vyhledat si vhodného Clovéka s potiebnymi
zkusenostmi a znalostmi, pedagogickymi
i organiza¢nimi schopnostmi, a s jasnou
predstavou (programem) o tom, jak bude jeho
predmét zaclenén do struktury studia a co
v ném musi posluchadi ziskat. Pochopitelné,
ze skola musi mit moznost vyhledat takovou
osobnost i mimo $kolu (v zavodech, védecko
- vyzkumnych ustavech), nabidnout mu
i odpovidajici finanéni zabezpeceni, a prenést
na néj i prislusny dil svobody a odpovédnosti
za sestaveni kolektivu pfislusného pracovisté.
Tim se ov8em znovu vracime k jiz
zmifiovanému nesmysinému zpUsobu
financovani vysokych $kol.

Je skutecné zarazejici, ze se o skuteénych
problémech, jejich pri¢inach a moznostech
jejich odstranéni, diskutuje tak malo, a ze neni
ani z nejvyssich mist patrna snaha soucasny
neuspokojivy stav néjak fesit. Piitom i ze Skol
a z ministerstev se jezdi do svéta jinak, nez
za turistikou, takze podklady pro srovnani
a diskusi by se mély najit. Pfispéje-li Asociace
strojnich inzenyr( k této diskusi, budiz za to
pochvalena.

Cesky narodni komitét pro vlastnosti vody a vodni pary
Cz NC PWS

OZNAMENI

Zakladni informace o ¢innosti a publikacich Cz NG PWS a o Mezindrodni associaci pro viastnosti
vody a vodni pary - IAPWS, véetné struéné informace o 13. Mezinarodni konferenci o viastnostech
vody a pary, ktera probéhla v zafi 1999 v Torontu, naleznou pracovnici a zajemci o parni
energetiku a chemii elektrarenskych cykli na Internetu:
http://www.it.cas.cz/czncpws

Parni tabulky a MollierGv h-s diagram vodni pary (polozka 5 a 6 seznamu publikaci Cz NC PWS),
zalozené na nové prumyslové formulaci IAPWS-IF97, kterda od 1.1.1999 v piném rozsahu
nahradila dfivéjsi mezinarodni standard znamy pod oznac¢enim IFC-67, Ize objednat na adrese:
VUT BRNO, Nakladatelstvi VUTIUM, Kounicova 67a, 601 90 Brno, Tel./Fax: 0541/ 12 51 84,

E-mail: mizerova@ro.vutbr.cz.

15.11.99.Ing.0. Sifner, CSc,UT AV CR Praha
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Svétové trendy v oboru kompresoru

Prof. Ing. Zdenék Dvorak

Prestizni japonsky casopis JARN (Japan Air
Conditioning, Heating & Refrigeration News)
vénuje své unorové cislo roéniku 1999
problematice uvedené v nazvu anotace.
Autorem studie je Wasaku Ishida. Z velmi
obsahlych informaci obsazenych jednak
v souhrnném referatu, jednak v celo-
strankovych informacich 18 nejvyznaénéjSich
vyrobcl Ize vyvodit tyto zakladni poznatky:

Chladiva

Pres neobycejné Sirokou nabidku chemického
primyslu se z praktickych divod( vybér
chladiv podstatné zuzil a to na :

-R 22 pro ty zemé, jejichz legislativa umoziiuje
pouzivat toto chladivo jesté dostatecné
dlouhou dobu

-R 134a a sm¢si R404A R 407C a R 507 jako
alternativni  chladiva ze  skupiny
halogenovanych bezchlorovych uhlovodiki

- R 600a (izobutan) pro pouziti - jak se
pausainé tvrdi v Evropé (zejména stredni)
aCine

-R 12, jak s pfekvapenim nalézame v nabidce
firem Electrolux i Samsung

- R 744 (oxid uhlicity) ojedinéle napf. u firmy
DORIN (ltalie) nebo Sabroe

- R 717 (cpavek), ktery je pouze okrajové
zminén, protoze hlavni pozornost je
soustfedéna na oblasti mimo jeho typické
pramyslové pouziti

Konstrukéni koncepce

V pojednavané oblasti malych a stfednich
vykonU nalézaji uplatnéni vSechny druhy
objemovych kompresort.

Pistové kompresory v provedeni otevie-
ném i obou forméach zapouzdfenych motor-
kompresord kromé zakladnich typovych fad
vykazuji i upravy podle ucelu pouziti, napf.
velmi kompaktni a lehké pro dopravni
prostiedky, s femenovym pfevodem na motor,
umistény mimo prostor, se stupriovou i plynulou
regulaci vykonu, dvoustuphové polo-
hermetické apod.
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Sroubové kompresory rovnéz v otevie-
ném i zapouzdieném provedeni a znamymi
stupriovymi ¢i plynulymi regulacemi vykonu
byly dopinény vyznamnou novinkou stroji pro
velmi nizké nasaté objemy, t.j. nizké chladici
vykony, odpovidajici potfebé chlazeného
nabytku (Bitzer, blizSi viz anotace 9.5-007 ve
Zpravodaji 12/1999).

Spiralové kompresory vesmés v za-
pouzdieném a to pfevazné hermetickém
provedeni jsou dnes ve vyrobnich
programech fady vyrobci a to i téch u nas
méné znamych, jako napf. Century a LG
Electronics (Korea).

Kridlové kompresory v hermetickém
provedeni jsou i nadale typickymi vyrobky
dalnévychodnich stati (Japonsko, Korea,
Tajwan)

Pokracujici globalizace se projevuje ve

dvou smérech:

a) spojovani vyrobcl do velkych nad-
narodnich spole¢nosti s riznymi formarni
vlastnickych a organizacnich vztahu.
Pfipomenout Ize v této souvislosti spojeni
firem Sabroe (ktera se spojila m j. s firmami
Retech a ABB Stal) s koncernem York nebo
rozsifeni koncernu Carrier o ILKA Mafa,
GEA, Grasso a Toshiba.

b) budovani vyrobnich zavodu téchto
spoleénosti v riznych ¢astech svéta,
pinasejici kromé fady ekonomickych vyhod
i snazsi pronikani na trhy téchto zemi.
Pfikladem mohou byt firmy resp.
spoleénosti Electrolux (zavody v Italii,
Spanélsku, Rakousku, USA, Mexiku, Egypte
a dvou v Ciné), Copeland s celkem 22
vyrobnimi zavody nebo Embraco, kde
k dosavadnim zavodim v matefské Brazilii,
Italii, Ciné pfibyl nakladem pies 30 milionu
USD vybudovany zavod ve Spisské Nove
Vsi na Slovensku. Velice rozsahlé jsou tyto
vazby ve vychodoasijské oblasti. S jistymi
rozpaky se setkavaji tyto aktivity v Rusku
(ekonomika, stabilita), v Ciné (obavy
z malého odbytu v chudé zemi).
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Vytvoieni téchto celkl umoznuje
neobycejné shromazdovani vyroby a jeji
ucelné déleni do velkoseriové vyroby
jednotlivych typt. Tak napf. roéni produkce
firem Electrolux a Embraco je po 22, Danfoss
pres 10 (rozumi se miliont kust) a Copeland
s neuvedenym poctem. Japonsky autor studie
konstatuje, ze v oblasti hermetickych
pistovych kompresor( dochazi k soustiedéni
rozhodujiciho podilu vyroby do 3 az 4
vrcholnych a nékolika dalSich vyznamnych
vyrobcl pfi znacném poklesu vlivu narodnich
mensich vyrobcl, nezapojenych do tohoto
globalizaéniho procesu a ze tento trend bude
dale pokracovat.

V popsané situaci je samoziejmé, ze na

trhu je velmisilna konkurence. Japonsky autor

studie pfedpoklada, ze se pomeéry zhorsi
zejména ve Sroubovych kompresorech, kde
velky rozmach nedlouho po jejich zavedeni
ved| k rozsifeni vyrobnich kapacit ptvodnich
nékolika vyrobct a nyni pibylo mnoho novych.

Pres silny konkurencni boj se objevuji zcela
ojedinéle jevy opacné: firmy Copeland
(nejvétsi vyrobce spiralovych kompresori)
a Bitzer (vyznamny vyrobce Sroubovych
kompresoril) se dohodly na vzajemném
dopliovani sortimentu v prodejnich sitich.

Sife sortimentu

NejvyznamnéjSi vyrobci nabizeji své vyrobky
v takové $ifi, ze je vzdy mozno vybrat
nejvhodnéjsi. Zpravidla jsou nabizeny zviastni
typové fady pro klimatizaci a pro normalni
chlazeni, 1- i 3- fazové, pro 50 i 60 Hz
a nejvétsi vyrobci i pro vice napéti. Napf.
Copeland nabizi mezi 200 a 575 V moznost
vybéru ze 13 napétovych rozpéti (a ziejmeé i
diky tomu inzeruje 10 000 typa pro chlazeni a
klimatizaci), Electrolux kompresorova soustroji
pro 100, 115, 200/220, 220/240 a 230 V apod.
| firma Dorin, uvadeéjici na trh polohermetické
kompresory pro CO, nabizi hned fadu 20 typ(
jednostupiiovych i dvoustupfiovych. Tato
velka $ife sortimentu je neustale inovovana a
rozsifovana - napf. Danfoss uved| v roce 1998
na trh 35 novych typl kompresor.

Smeéry technického vyvoje

Z publikovanych (daju Ize rozpoznat tyto
sméry technického vyvoje:

a) veskeré zmény podminéné zavadénim
novych druht alternativnich chladiv

b) dal§i zvySovani spolehlivosti stroju.
Piikladem muaze byt Kkorejska
LG Electronics, ktera sidava za cil ,nulovou
poruchovost” u zakaznika cestami jednak
snizeni po&tu vadnych vyrobku (firma si
dava cil 100 ppm, t.j. 1 z 10 000
zachycenych ve vyrobé) zavedenim
automatizované vyroby systému CIM
(Computerized Intelligent Manufacturing)
a dale dikladnym zkou$enim hotovych
vyrobkl pred odeslanim.

dalsi snizovani hluénosti motorkompresortl,
coz néktefi vyrobci vyuzivaji i propagacne,
napf. fa Embraco ziskanim titulu “nejtissi
chladici skfiné” v USA.

¢

| d) dal$i zvy$ovani hospodarnosti kompre-

sorti jednak zdokonalovanim mechanickych
¢asti, jednak systémy regulace chladiciho
vykonu a to:

- regulaénimi mechanismy vestavénymido
stroje

- zménami otacek pohonného
elektromotoru a to bud skokové nebo
plynule ménénim kmitoctu proudu
s avizovanymi energetickymi usporami
v fadu desitek procent.

Vychodni Asie

Informace o této oblasti nejsou v tomto
pojednani zpracovany pro jejich malou
aktualnost pro nase ctenare, i kdyz jsou
bezesporu z celosvétového hlediska zajimave
i vyznamne.

Zaveér

V tomto pfispévku je zpracovan citovany
material a to s védomim, Ze neobsahuje
informace o véech producentech kompresort
a rovnéz, ze nékteré udaje mohly byt
v pribéhu roku 1999 prekonany. Nejsou také
uvadény publikované udaje o celcich
vytvofenych s pojednavanymi kompresory
jako kondenzaéni nebo blokové jednotky,
klimatizatory apod.
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ZPRAVA Z CINNOSTI ASI

ZAPIS
z 15. zasedani Senatu A.S.l. konaného
dne 15.zari 1999
v a.s. Kralovopolska Brno.

Jednani se zucastnilo 21 ucastnikl (dle
prezenéni listiny), z toho 12 senator, 2
hosté(Kralovopolska a.s.) a 7 ¢lenl vyboru
AS.l.

Zahajeni a prezentace hostitelské
organizace

V 10.30h zahajil jednani v zastoupeni
piedsedy Senatu p.fed. Havelky
prof. Ing.Jaromir Slavik,DrSc. Kratce poté
piedal slovo gen. fediteli Kralovopolské a.s.
Ing. Milanu Radovi, ktery nejprve pripomnél
110. vyroci zalozeni Kralovopolskych strojiren.

Poté se vénoval obsirnému vykladu
pribéhu privatizace po r.1990, kdy plvodni
finanéni ztrata (700 mil K&) v nestastném
pribéhu privatizace dosahla béznou
primyslovou ¢&innosti nesplatitelné
kumulované hodnoty dluhu Konsolidaéni bance
ve vysi 4 mid.K¢. Teprve novému vedeni se v
poslednim roce podafilo finanéni situaci fesit
smlouvou o rozhodc&im fizeni, zamezit
konkursu spole¢nosti a racionalni obchodné-
technickou ¢innosti dostat se v bilanci do
cernych Cisel a vytvorit Gisty zisk 30 mil.KE.
Spole¢nost, ktera soucasné zaméstnava cca
2000 pracovnikl, tak prokazala nejen
technickou Zzivotaschopnost, ale ziskanim
nékolika stézejnich zakazek (Cistirna
odpad.vod pro Brno, sila pro Egypt, certifikace
pro dodavky do JE-Temelin) i perspektivu
obchodni prosperity do budoucnosti.

Exkurze

Podle programu se pak uskuteénila asi
hodinova prohlidka provozi dcefinné
spolecnosti “Naradi a stroje”.

V nasledném vykladu béhem obéda, na
néjz véechny pritomné pozval generélini feditel,
byla dokreslena soucasna organizaéni
struktura Kralovopolské a.s. v cele se
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stoélennym Holdingem a &tyfmi dcefinny-

| mi akciovymi spoleénostmi: RIA as.

| (inzenyrsko-dodavatelska organizace),

NARAQi A STROJE,as., SLEVARNA s.r.0.
a KOVARNA s.ro.

Odpoledni jednani Senatu

Jednani zahajil p.prof. Slavik. Kontrolu
ukolGi z minulého sezeni Senatu zopakoval
tajemnik Ing.Danék. Pfipomnél zejména
pasivitu, kdy na vyzvu z minulého jednani
o nameétech k vychové vysokoskolskych
specialisti nepfisla do sekretariatu zadna
pfipominka. Vyzval proto, aby se dnesni
diskuse tomuto tématu znovu vénovala,nebot
je velmi zadouci, aby ASI na pfistim jednani
Skolské komise Svazu primyslu své
kvalifikované pozadavky prezentovala.

Na uvod predlozil p.prof.Slavik citaci
statistik z ¢.2 casopisu AULA(revue pro
vysokoskolskou a védni politiku), zabyvajicich
se pozadavky na odborny profil mladého
inzenyra.

V bohaté nasledné diskusi zaznély
zejména tyto myslenky:

- v obchodnétechnické cinnosti podniku chybi
mladym pracovnikim konstrukktérskeé
a technologické zkusenosti, proto studium by
meélo byt doprovazeno ¢etnymi projekéné-
konstrukterskymi, komplexné formulovanymi
ulohami tak, aby absolvent musel vyuzit
informaci z technickeé praxe i literatury, véetné
cizojazycné, a osvojil si principy inovace pii
tvar¢i technické Einnosti (prof.Caha, Tichy,
Svejda),

- specializace pii vysokoskolském studiu by
meéla byt v ramci studia vseobecné
nezbytnych odbornych piedméti jen takova,
aby ukazala nové technické poznatky a nové
metody prace (Mastovsky, Steiner),

- v souvislosti se svétovou primyslovou
globalizaci je pro inzenyra dilezité osvojeni
cizich jazykl, menazerskych metod fizeni,
informacnich technologii, vedeni pracovniho
tymu a dalsich pomocnych pracovnich metod,
které si inzenyr osvojuje podle svého zZivotniho
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zarazeni az v praxi (Steiner, prof.Schneider,
Safaf, Lesak),

- béhem studia by absolventi méli byt ‘
pfipravovani na budoucnost techniky, na
nezbytnost své odborné flexibility
(event.pfeskoleni) pribéznym vyuzivanim
informacnich prostfedki a novych metod
prace (Paca,Safar),

- za ucitele na technickych vysokych skolach
by méli byt nominovani erudovani praktici, ktefi
jsou realizatory vyznamnych technickych dél,
a jejich adekvatni ocenéni jako pedagogti by

~mélo odpovidat jejich prestizi v primysiu

i spolecenskému postaveni (prof.Slavik,
prof.Caha, taj.Danék),

- otazku ucnovského $kolstvi tieba resit tak,
aby maturita zakonéujici stiedni vzdélani ucnd
méla uroven srovnatelnou s maturitou na
ostatnich stfednich Skolach. Pfitom systém
ucnovského Skolstvi musi zarucit schopnym
zakam i nejvyssi stupen vzdélani (Danék,
Steiner, Mastovsky).

Prof. Holy jako jeden z organizatori
konference DANUBIA ADRIATIC Conference
v fijnu 2000 vyzval pfitomné, aby zejména
zastupci prumyslu vyuzili svou aktivni ucast
(referatem) k prezentaci svych firem na
mezinarodnim féru.

Soucasné upozornil na nové zfizenou
e-mailovou adresu AS| k rychlejsi komunikaci.

Na zaver diskuse byly predany jmenovaci
dekrety nové zvolenym senatorim

p.prof.Ing. Jaromiru Slavikovi, DrSc.
(VUT Brno),

p.Ing. Jaroslavu Ctverakovi

(TOS Kufim),

Struéné shrnuti 3. seminare ,Vnitini
aerodynamika lopatkovych stroju“

Dne 9.listopadu 1999 byl usporadan Asociaci
strojnich inzenyrd - klub Praha 3.seminaf
LVnitfni aerodynamika lopatkovych strojui“ na
CVUT, fakulté strojni. Na seminafi byly
prezentovany poznatky z vyvoje a vyzkumu

turbin, turbokompresori a vodnich stroji

z hlediska dynamiky tekutin. Organizacni vybor

pi Ing. Helené& Veverkové
(VUHV Most-pievzal p.Ing.Strakos).

Usneseni a zavér

Poznamky z diskuse shrnul jako navrh
usneseni pro jednani skolské komise Svazu
primyslu tajemnik Danék takto:

- technické studium tfeba ukoncit komplexni
projekéni praci s vyuzitim vSech dostupnych
informaci o stavu soudobé techniky,

- absolvent VS technické musi byt odborné
fundovan ve znalostech konstrukce,
technologie a metod projektovani. Osvojeni
nezbytnych dopliikovych znalosti jazykovych,
menazerskych, znalosti informatiky a dalSich
pomocnych znalosti bude vysokoskolske
studium podporovat v navaznosti na
stfedoskolskou vyuku,

- prestiz vysokoskolskych ucitelt nutno zajistit
adekvatnim jejich finanénim ohodnocenim
vzhledem k urovni fidicich pracovniku v
primyslu,

- s cilem ziskat pro vysoké skoly zkusené a
odborné fundované pracovniky z praxe je
nezbytné zménit kritéria hodnoceni pfi
jmenovani profesort a zduraznit i ocenit jejich
realizacni uspéchy v technické praxi.

Pristi zasedani Senatu je dohodnuto a
stanoveno na 29.bfezna 2000 do AUTO
SKODA, as. v Mladé Boleslavi.

Na zavér jednani vyjadfil predsedajici p.
prof. Slavik vedeni a.s. KRALOVOPOLSKA
vielé podékovani za vstficné prijeti i
bezchybnou organizaci tohoto vyjezdniho
zasedani.

V Brné dne 15. zafi 1999
Zapsal Ing. Safaf, jednatel

seminafe pracoval ve slozeni: V.Cyrus,
V.Danék, R.Dvofak a M.Stastny. Bylo
pfedneseno celkem 13 piispévki ve ¢tyfech
zasedanich: 1)dvod, 2)turbokompresory
a cerpadla, 3)turbiny a 4) pocitacova
mechanika tekutin a experimentalni vysledky.

V Gvodni pfednasce pozvany host
Ing.Haak seznamil pfitomné se stavem vyroby
a uziti turbokompresord v Holandsku. Uved|
nékolik zajimavosti i z oblasti vyzkumu,
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obchodu a marketinku. Rada pfednasek méla | konferenci je Prof. Stastny. Piedpoklada se,

aplikacni charakter. Napfi. byly prezentovany
zkuSenosti z ovéfovacich a garanc¢nich

zkousek odstiedivého kompresoru CKD na |

|
|

podzemnim zasobniku zemniho plynu ve |

Stramberku. Byl rovnéz piednesen piispévek
k navrhové metodé odstredivého kompresoru,
podlozeny rozsahlym souborem experimen-
talnich vysledki. Referovano o aplikaci
vysledk( pocitacové mechaniky tekutin pi
navrhu osového kompresoru spalovaci
turbiny.

V dal§ich pfispévcich byla ukazana
porovnani vypoctenych a zméfenych
proudovych poli v pfipadé obéznych lopatek
posledniho stupné osové parni turbiny

a v piipadé spiralni skfiné radialni vzduchové |

turbiny. Dale na seminafi uvedeny vysledky
o nukleaci v parnich turbinach, o proudéni
v labyrintovych ucpavkach a zakfivenych
kanalech. Rovnéz byly probirany otazky
meéfici techniky.

V diskusi vyjadien souhlas s kandidaturou
Prahy, jako mista pro pofadani ,5.Evropské
konference o vnitini aerodynamice a termo-
dynamice lopatkovych stroji* v roce 2003.
Clenem organizaéniho vyboru téchto

Ze hlavnim porfadatelem uvazované akce by
bylaA.S.I.

Poradatelé se snazili zpfistupnit seminar
co nejvétsimu poctu ucastniklG. Proto bylo
vybirano velmi nizké viozné 300 K¢. To
zahrnovalo i sbornik referati a pohosténi.
Duchodciim a studentim byl pfistup umoznén
zadarmo. Tento zamér byl realizovan s pomoci
financni podpory firem vyrabéjicich lopatkové
stroje a provadéjicich jejich vyvoj a vyzkum
Zucastnilo se celkem 50 odbornika.
Organiza¢né byla akce zajisténa ¢leny
prazského klubu. Dik patfi Fakulté strojni za
bezplatny pronajem zasedaci mistnosti
V sekretariatu A.S.1. je pro pfipadné zajemce
k dispozici jesté nékolik vytisk( sborniku. Na
zakladé kladného ohlasu ucastniki bude
v terminu listopad 2000 - bfezen 2001
usporadan jiz v poradi ,4. Seminaf o vnitini
aerodynamice lopatkovych stroju“. Pfesny
termin bude sdélen pozdéji. Organizatofi jsou
radi , ze se podafilo v pofadani seminaru
vytvorit urcitou tradici, jez by méla pomoci
v rozvoji vyroby lopatkovych stroji v Ceské
republice.

V.Cyrus, V.Danék

Z CINNOSTIKLUBU

Klub ASI Praha

Technické uterky:

za 2. pololeti 1999 se uskutecnily tyto
prednasky v ramci technickych uterku:

5.fijna - panIng. Jan Tuma, externi redaktor
Technického tydeniku seznamil ucastniky s
.Kanadskym hydroenergetickym komplexem
LAGRANDE". Velmi zajimava prednaska byla
doplnéna videozaznamem a osobnimi zazitky
pfi navstéveé tohoto komplexu.

2. listopadu - pfednaska pana Ing. Ladislava
Klabocha, CSc. zamérena na nové pristroje
pro experimentalni mechaniku tekutin.
Ugastnikim byl pfedan prehled modernich
26

piistroji v CR a SR a ve kterych ustavech
jsou k dispozici. Uvadéné pristroje se tykaly
firemnich prezentaci firem Dantek, Nortek
a Met-Flow.

7. prosince - prednaska na téma ,Moderni
pfistupy feseni skofepinovych konstrukci
systémem - COSMOS/M" prednesli pracovnici
firmy TechSoft Engeneering s.r.o. Pfednaska
byla doplnéna ukazkou fesenych pfipadd
pomoci pocitacového projektovani a i diskuse
se tykala moznosti vyuzivani véech programi,
které jsou v CR k dispozici. V pfistim roce
bude prednaska doplnéna o feceni problému
proudéni.
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Plan na technické aterky v roce 2000

1. 2. 2000

Ing. Stanislav Li¢ka, CSc.; Mating Kralupy.
Integrovany systém pro primyslovou
informatiku. Pfednaska bude doprovazena
pocitacovou interpretaci.

7. 3. 2000

Ing. Haak, Ing. Danék ,Konfrontace
aerodynamického vyzkumu u fy Thomassen
a v CKD Kompresory".

4.4.2000

Ing. Jaroslav Jirasek. Primyslovy tidél Cechi
2.5.2000

Ing. Mgr. Josef Kratochvil, naméstek predsedy
Ufadu primyslového vlastnictvi. Ochrana
primyslového viastnictvi v CR

Klub ASI Brno

CHYBY A NEJISTOTY V MERENI

Ve ¢tvrtek 14. fijna 1999 se pod timto nazvem
uskuteénil na Fakulté strojniho inzenyrstvi VUT
v Brné pod patronaci brnénského klubu A.S.1.
seminaf, vénovany predev§im problematice
nejistot v oblasti méreni z pohledu modernich
metrologickych pfedpisi a smérnic.
Organizaéni vybor tvorili pracovnici nékolika
pracovist Fakulty strojniho inzenyrstvi
Vysokého uceni technického v Brng,
zastupce Fakulty strojni Siovenské technicke
univerzity v Bratislavé a samoziejmé
i organizatofi z klubu A.S.1. Brno.

Zadné mérfeni neni nikdy absolutné presné.
Vysledky kazdého méfeni ¢i experimentalni
¢innosti jsou v praxi zatizeny celou fadou
chyb. V kazdodenni metrologické praxi se
s touto skutecnosti pocita a konecny vysledek
byva stanoven jako jista jmenovita hodnota,
zatizena pfislusnym toleranénim polem, tj.,
pasmem nejistoty.

Zhruba v poslednim desetileti jsou klasické
pfistupy k vyhodnocovani chyb nahrazovany
postupné metodikou stanoveni nejistot. Toto
vyplyva jednak z rozsahlé mezinarodni
metodiky, norem a pfedpist na trovni BIPM,
OIML, IEC a dal$ich instituci. V nasich

pomérech se touto problematikou zabyvaji
predevsim normy fady TPM 005x. Jednotny
mezinarodni pfistup dnes jiz podporuji dalsi
normy a predpisy, které jsou postupné
harmonizovany, ¢i spise prejimany i nasi statni
metrologii. Metodika stanoveni nejistot funguje
vcelku bezproblémové ve vrcholoveé, statni
metrologii, kalibracni sluzbé apod. oblastech.
Pomérné velké rezervy mame ale predevsim
v kazdodenni bézné technické praxi.

Seminar si proto kladl za cil seznamit
zucastnéné s problematikou nejistot v méfeni,
jejich vyznamem i vyhodami ve srovnani
s dnes jiz pfekonanym pfistupem stanovovani
klasickych chyb, ktery by mél byt i nami co
nejrychleji opustén a nahrazen pravé
nejistotami vysledkd. Organizatofi seminare
se tedy neomezili na pfednes dodanych
referati, ale tézisté seminare bylo polozeno
do Siroké diskuse a vymény nazoru
a zkuSenosti z oblasti prace s nejistotami.

Jako vychodisko k $iroké diskusi po-
slouzila vyzadana obsah‘a pfednaska
doc.Ing. Rudolfa Palencara, CSc., pracovnika
Katedry automatizacie a merania strojnicke
fakulty Slovenské technické univerzity
v Bratislavé, jednoho z autorl vy$e citované
fady predpisi TPM 050 a odbornika, ktery se
touto problematikou se svym kolektivem dale
podrobné& zabyva. Tyto predpisy je mozno
povazovat za dédictvi nasi spolecné republiky
(CSFR), jsou vyuzivany obéma pozdéji
vzniklymi samostatnymi statnimi celky. Protoze
jako v mnoha jinych oblastech, tak i zde,
v metrologii a nejistotach v méfeni mame
neustale mnoho spoleéného jak na ceske, tak
slovenské strané hranice, seSel se nas
seminarvlastné v mezinarodnim slozeni, kdyz
spolu s doc. Palen¢arem piicestovalo i nékolik
jeho kolegi.

Celkem se seSly bezmala tfi desitky
zajemct o tuto problematiku jak ze Skolstvi,
tak i technické praxe. Vysledkem a pfinosem
byla piedev§im bohata a tviréi diskuse na
daneé téma aplikaci nejistot do nejSirSich oblasti
méreni a experimentu. Zde vSude mohou
nejistoty poskytnout ucelenéj$i pohled na
ziskané vysledky, nez jsme byli mnohdy zvykli.
Dopoledni jednani se neslo ve znameni
uvodniho referatu s nazvem ,Zakladni postupy
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stanoveni nejistot v méreni“, ktery byl

ojedinéle prerusovan operativnimi dotazy |

z pléna a uprfesnujicimi odpovédmi
pfednasejiciho. Odpoledni jednani,
pokracovalo po kratké poledni prestavce,

panelovou diskusi, dotykajici se nejSirSich |

souvislosti probléma nejistot, vyskytujicich se

pfimeéfeni v praxi, ale také pripravy studentd |

v této oblasti atd.

V zavéru bylo konstatovano, ze se cela
akce pfinesla ucastnikim fadu novych
poznatkl, ujasnila mnohé sporné otazky
a souvislosti z oblasti, se kterymi nejsme jesté
stale schopni vzdy pracovat tak rutinné, jak
tomu bylo u klasickych postupd vy-
hodnocovani chyb. Za jeden z kladu byla
oznacena skutec¢nost ucasti zastupcul ze
Slovenskeé republiky a tedy jisty mezinarodni
charakter celého seminafe. Mimo jiné pak
zaznélo i doporuceni, podobnou akci

s metrologickou tématikou, ¢i pfimo |

s navaznosti na dal$i rozvoj legislativy pro
nejistoty v méreni, zopakovat opét napf. po
dvou letech.

Vzhledem k tomu, ze naklad sborniku
pocital oproti zavaznym pfihlaskam s mirnou
rezervou, mizeme jesté uspokojit i nékolik
pripadnych zajemcl. Sbornik Ize objednat do
vycerpani zasob na adrese brnénského klubu
A.S.l. za 200,-K¢.

Ing. FrantiSek Vdolecek
Foto: Ing. Karel Soukup

Vystava

Mél jsem prilezitost vidét zacatkem prosince
ve Vasem muzeu vystavu ,Hratky
s technikou®, kdyz jsem se byl podivat na
expozici ke 100. vyroci zalozeni VUT.

Jednak je nutno podékovat vedeni
Moravského muzea, ze tuto expozici pro
miadez v Brné instalovalo. Pokud tato expozice
byla jen v Brné, mély by byt nabidnuta i jinym
méstim.

Vystava pfisla v dobé, kdy se nase mladez
od techniky svym zpusobem odklani. Vidime
nesmirny zajem mladych lidi o humanitni védy
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Obr. 1. Doc. Ing. Rudolf Palencar, CSc. f

prednasi uvodni hlavni pfispévek seminare
(dale za predsednickym stolem seminare
¢lenové organizacniho vyboru zleva Ing
FrantiSek Vdolecek, CSc., Prof. Ing. Jaromir
Slavik, CSc. a Doc. Ing. Branislav Lacko,CSc.)

Obr. 2. Pohled do salu na ¢ast ucastnik,
sledujicich hlavni pfispévek

(zejména o prava a filosofii), o ekonomickée
védy (management a finance) ba ani uméleckée
skoly si nemohou nafikat na nedostatek
uchazec o studium. Zajem o technicke Skoly
se vSak zatim stale snizuje.

Jisté je velmi slozité analyzovat proc a neni
to ani cilem tohoto prispévku.

Chtél bych toto formou vyjadiit meé
podékovani a obdiv tém, ktefi vystavu
iniciovali, navrhli realizovali a i jinak pomahali,
aby se uskutecnila. Obdivuji nejen napad, ale
celé provedeni vystavy, jejiz vtipné exponaty
mohou vzbudit v zacich stiednich skol zajem
o techniku a védu vibec. Nelze v soucasné
dobé ani vyhodnotit velikost tohoto zasluzného
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&inu. Velky vyznam vidim nejen za svou osobu,
ale i z pohledu c¢innosti a snazeni Asociace
strojnich inzenyru, protoze pii jiné prilezitosti
élenové A.S.I. konstatovali, ze neprilis zazivna
forma, kterou se vyucuji technické predmety
jako matematika, fyzika, chemie, apod. na
zakladnich $kolach zaky spise odrazuje nez
ziskava. Jsem presvédcen, ze zminéna
vystava ukazala cestu, jak védu a techniku
Zaklim zajimavym zplsobem priblizit a v nékte-
rych i vzbudit zajem o jeji blizsi poznani.

Na rlznych vtipnych a pro zaky Casto
vizualné ¢i jinak atraktivnich exponatech se
mohli mladi navstévnici zamyslet na riznymi
fyzikalnimi zakony (odstrediva sila, Brownlv
pohyb, kyvadlo, apod.).

Expozici s podobnym zamérem jsem mél
moznost spatfit na podzim roku 1995
v londynském technickém muzeu, jako
vysledek statniho grantu na podporu
propagace védy a techniky. O to vétsi obdiv
je potieba vyjadrit tviirciim a poradatelum, ktefi
museli nasi expozici realizovat ve skromnych
soucasnych podminkach.

B. LACKO, Klub ASI Brno.

VUT FSI, Technicka 2, 616 69 Brno

Uméni a véda - netradicné pohromadé

Neni potieba zdlraznovat, ze se ¢asto umeéni
a véda pojimaji jako dva protiklady. Ty tam jsou
doby, kdy takovi lidé, jako napi. Leonado da
Vinci byl umélec byl i védec, takze tyto véci
do protikladu rozhodné nestavél. Pokracujici
specializace véak v pribéhu 19. a 20. stoleti
v8ak postavila mezi védu a uméni zbytecne,
ale nékdy o to neprekonatelngjsi bariéry.
Proto je potieba s obdivem pfijmout vydani
knizni publikace nazvané,Fyzikalni praktikum®.
Autorem sbirky jsou clenové Uméleckého
sdruzeni v Tisnové. Ti jsou autofi jak basni
nebo kratkych textl, tak uméleckych ilustraci,
které sbirku doprovazeji. Velmi zajimavé je
pojeti knihy. Kazda stranka publikace ma ve
svém zahlavi definici néjakeé fyzikaini veliciny,
fyzikalniho vztahu nebo fyzikalniho zakona.
K nému se pak vztahuji na strance otisténé
verse, text, grafika, kolaz, obraz ¢i umélecka
fotografie. Na 50 strankach tak najde Ctenar

vtipné propojeni fyzikalnich pojm( a jejich
uméleckeé glosovani.

Publikace formatu A4 byla vytisténa jiz
v roce 1997, ale jeji $ifeni je omezeno
regionalnim plUsobenim umeélecké skupiny
mladych umélct na okoli Tisnova (Napi. na
prosincové vernisazi jednoho &lena skupiny
v Tidnové byla pravé prodavana tato
publikace). Je to nasledek souc¢asné proble-
matické distribuce uméleckych publikaci. Jejich
Sifeni je ¢asto odkazano vice méné na
neoficialni prodej a nahodné prilezitosti.

Skupina mladych umélci umoziuje
zajemcum si publikaci zakoupit dobirkou na
adrese:

Petr Kadlec, Umélécké sdruzeni, Kvétna 1721,
666 01 TISNOV za 65 K& véetné DPH
apostovné. Staci poslat korespondenéni listek
se svou adresou.

Informace do naseho Bulletinu je napsana
s cilem obratit pozornost nasich ¢lend na tuto
zajimavou publikaci. Umélci prokazali velke
pochopeni pro zakony védy, kterymi se nechali
inspirovat ke svym uméleckym vytvorim.
Dovedeme my technici naslouchat umélcim
a projevit stejné pochopeni pro jejich vytvory.
Pokud chce nékdo z nas dokazat, Zze ano, at
si koupi zminénou knizku. Mozna ze zde je
prilezitost zbourat dal$i pfisloveény plot, ktery
tvofi rovnéz nezadouci bariéru, jako mnoho
jinych. Zkuste to, nebudete litovat.

B.Lacko,Klub A.S.I. Brno

Kolokvium TEAMWORK 99
(Brno, Prosinec 1999)

Kolokvium navazalo na uspésny seminar
Spoleénosti pro projektové fizeni TEAMWORK
98 v Ostravé na Ekonomické fakulté VSB TU
Ostrava a seminare rakouského institutu IRR
z Vidné ,Efektivni tymy v podnikové praxi*,
které byly pofadany v Praze. Cilem bylo
iniciovat v brnénské aglomeraci pracovni
workshop TEAMWORK 2000, kde by vlastnici
firem, vedouci pracovnici firem a personalni
pracovnici mohli prodiskutovat a vymenit si
zkusenosti se zavadénim tymové prace.

Spole&nost pro projektové fizeni vidi brzdu
sirsiho vyuzivani projektového fizeni v CRtaké
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vtom, ze pracovnici ¢eskych firem nedo-
vedou vyuzit tymové prace k dosazeni vys$si
produktivity a k odstranéni bariér, které pfinasi
dosavadni pojeti liniovych hierarchickych
organizaénich struktur. Clenové Asociace
strojnich inzenyr( pfi riznych prilezitostech
konstatovali, ze se nam nedafi zkracovat
vyvoj novych vyrobki mimo jiné také pro
nevyuzivani tymové prace v nasich
konstrukénich kolektivech.

Kolokvium probéhlo dne 10.prosince 1999
v zasedaci mistnosti ¢.dv. 717 budovy A1
Fakulty strojniho inzenyrstvi, Technicka 2,
v Brné Kralové Poli.

Zucastnilo se ho celkem 16 ucastniki. Za
firemni sféru se zucastnili zastupci firem
Minerva Boskovice, Walter Kufin, Siemens
Drasov, Komix Brno a Prospeks Brno. Za
oblast poradenstvi, personalistiky
a vzdélavani zastupci firmy Brnénska
personalistika. Za oblast §kolstvi zastupci
Fakulty strojniho inzenyrstvi (Odboru jakosti,
Odboru automatizace a Odboru CA) a Fakulty
podnikatelské Vysokého uceni technického
v Brné a Centra pro dalsi vzdélavani uciteld
z Masarykovy univerzity v Brné.

Za poradatelské organizace, kterymi byly
Spolecnost pro projektové fizeni a Asociace
strojnich inzenyri, pfivital acastniky
Doc.Lacko, ktery predstavil pfitomnym naméty
kolem tymové prace, na které by se ucastnici
kolokvia méli zaméfit. Zdtraznil, ze jak SPR,
tak ASI vidi v tymové praci jednu z moznosti
posileni konkurenéni schopnosti nasich firem.

V rozpravé zastupci firem uvedli, ze vidi
tymovou praci jako velmi potiebnou a to
zejmeéna v souvislosti s tak slozitymi akcemi
jako jsou:

- zavadéni informaénich

a informacnich technologii
- vyvoj novych vyrobkd
- zvy$ovani jakosti a zavadéni systému

fizeni jakosti podle norem I1SO 8000
- zavadeni novych technologii
- feSeni slozitych obchodnich pripadi
- realizace firemnich investi€nich akci.

Ve v8ech zminénych pfipadech je nalezeni
optimalniho feseni natolik slozité, Zze ho musi

systému
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nalézat tym, sloZzeny z pracovnikl riznych
profesi.

Dale zastupci firem konstatovali, ze mnoho
pracovnikl zatim nezna formy efektivni prace
vtymu (komunikace vtymu, metody
skupinového feseni problému, apod.).

Zastupci vysokych $kol pak prezentovali,
jak je problematika vychovy studenti k tymové
praci feSena v ramci stavajici vyuky a jaké
jsou plany na upravy obsahu znalosti
v nékterych oborech z hlediska ziskani
dovednosti v tymoveé praci. Pani Mgr. Pozarova
informovala o zajimavém projektu OBCAN,
ktery je financovan americkou nadaci, a j
zaméren na vychovu k systémovému mysleni
a tymové praci prostrednictvim podilu zaku
na feSeni obcanskych problémi
v demokratické spole¢nosti.

Informace o vyuce tymoveé prace pfi vyvoji
strojirenskych vyrobku v ramci celozivotniho
vzdélavani ACADEMIE CAD/CAM na ustavu
konstruovani podal ing.Bejéek z Ustavu
konstruovani VUT FSI.

Vsichni ucastnici se shodli na potfebé
usporadat jednodenni seminafr, zaméreny na

| problematiku tymové prace. K pofadani

seminare doporucuji ucastnici:

» Neorganizovat dlouhy seminar, ale omezit
se jen na jeden den .

« Zameéfit seminaf na vedouci tym, ktefi by
si vymeénili zkusenosti, nazory a informace
v oblasti tymové prace.

« Jako prijatelnou cenu vidi u¢astnici kolokvia
viozné 780 Ké&. Clenové pofadajicich
organizaci (korporativni i individualni) by

meli slevu 280 K¢ (vlozné 500k¢) '

+ Ucastnici seminafe by méli dostat sbornik
referatd a jinych pfispévkl (neprednesené
referaty, informace o nabizenych kurzech,
apod.)

+ Ve sborniku by mély byt publikovany i
pfispévky, které souviseji s praktickym
zavadénim tymové prace (software pro
praci v tymech, metody tymové prace,
apod.)

+ Vramci naplné seminare by mély byt
diskutovany i problémy pfinost tymové
prace pro firmu, otazky sestaveni tymu,
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metody prace tyma, praktické zku-
Senosti,apod.

= Jako velmi zajimavy navrh vidi icastnici
doporuceni pracovnikt firmy Brnénska
personalistika, umoznit ucastnikim
seminafe si otestovat schopnosti
a predpoklady pro tymovou praci.

» Poradateli se doporucuje pokusit ziskat
podporu Hospodarské komory v Brné.

» Aby ucastnici seminafe neztratili ¢as
dlouhym cestovanim, doporucuji uc¢astnici
kolokvia usporadat seminar jako regionaini
akci v Brné pro oblast brnénské
aglomerace a pfipadné zorganizovat dalsi
regionalni akce v Ostravé, Plzni a Praze
(terminy vzdy odlisné, aby mohl ucastnik
z jiného regionu vyuzit odliSného data).

» Podiskusi byl doporuéen termin konani —
druha polovina zafri 2000

Spole¢nost pro projektoveé fizenia Klub Brno

ASI prostfednictvim doc. Lacka pfislibily

sestavit organizacni a programovy vybor, !

ktery v sestavi prvni cirkulaf a bude fidit dalsi
pfipravu seminafe. Financovani by se
provedlo pfes SPR. Organizatofi zvazi, zda
s ohledem na vyuZiti tymové prace v oblasti
informacénich technologii by nebylo vhodné
navézat kontakt s brnénskou sekci Ceské
spole¢nosti pro systémovou integraci.
Poradatelé dékuji véem ucastnikim za
aktivni a konstruktivni pfistup v ramci kolokvia.

Odborny garant kolokvia:
Doc.Ing.Branislav LACKO, Csc., VUT FSI
UAI, Technicka 2, 16 69 Brno

V Brné 14. XIl. 1999

(Zajemci o ucast na seminafi mohou poslat
zadost o poslani pozvanky na vyse uvedenou
adresu)

Klub ASI Turbostroje Plzen

Cinnost v tomto a pfi§tim roce

Rok 1999

Byly usporadany nasledujici akce:

I. Spoluprace na organizaci Treti evropské
konference ,Turbostroje - dynamika tekutin
a termodynamika”, Londyn, 2-5.3.1999.

2. Spoluprace na 3.seminafi A.S.I. ,Vnitini
aerodynamika lopatkovych stroji”, Praha,
9.11.1999.

3. Prednasky ve SKODA ENERGO, zavod
TURBINY
Ing. L. Taj¢, CSc: , Parcialni ostrik axialnich
stupiu parnich turbin”,27.4. 1999
Prof. Ing. M.St'astny, DrSc: ,Problematika
proudéni poslednim stupném parni turbiny”,
25.5.1999
Dr. Ing. J. Synaé: , Vliv pritoku pary v osové
mezefe na charakteristiky turbinového
stupné”, 13.10.1999
Prof. A. J. Zarjankin D.t.n. (MEl, Moskva):
,Zkusenosti z provozu regulaénich ventilG
konstrukce MEI", 14.10.1999
Ing. J Klemsa, CSc: ,Soucasny stav vyvoje
regulace parnich turbin SKODA”,
22.11.1999.

Rok 2000

I Spoluprace na pripravé Ctvrté evropské
konference o turbostrojich, Florencie, 2001.

2. Spoluprace na pfipravé 4. seminare A.S.|.
Vnitini aerodynamika lopatkovych stroja”,
Praha, 2001?

3. Prednasky ve SKODA ENERGO, zavod
TURBINY.

V Plzni 14.12.1999
Prof. Ing. Miroslav Stastny, DrSc

\/
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Klub ASI Ceskda Trebova

Strucny plan ¢innosti na rok 2000

Védecko-vyzkumné ulohy

Vpristim roce bude klub opét resit konkrétni
vyzkumné ulohy v oblasti jizdnich chodovych
vlastnosti zelezni¢nich vozidel a v oblasti
materialového inzenyrstvi. Pfibude dalsi oblast
- feSeni problematiky hydromechanickych
okruh(i dopravnich stroji

Vzdélavaci ¢innost

V roce 2000 ASi-klub Ceska Tfiebova
uspofada ,Prednaskovy den", kde vystoupi
¢lenové klubu a budou informovat
o praktickych problémech v oblasti
zelezniénich vozidel, které fesi pro technickou
praxi. VV oblasti materialového inzenyrstvi ASI-
klub Ceska Tiebova uspofada seminaf
.Praktickd metalografie”, kde bude
prezentovano vyuziti metalografie pfi feseni
konkrétnich technickych probléml za ucasii
kooperujicich podnikd, vysokych $kol a firem,

pracujicich v oblasti vyzkumu a hodnoceni
materiald.

Podpora ediéni ¢innosti

V roce 2000 ASI-klub Ceska Tiebova ma
v planu finanéné podporovat ediéni Cinnost
(skripta, odborné publikace, sborniky)
u technickych obort na Dopravni fakulté
J. Pernera, Univerzité Pardubice.

Dal$i vyuziti prostfedki
Stejné jako v roce 1999 hodla klub

z prostiedkl, ziskanych ze své éinnosti,r

podporovat tyto oblasti:

- vylepsovani technického zazemi pro vyuku
student dopravni fakulty (PC technika,
nové tituly do knihovny)

- vylepSovani védecko vyzkumné baze (PC
techniky, laboratorni pfistroje pro
metalografickou laboratof, méfici pristroje
pro oddéleni kolejovych vozidel)

V Ceské Tiebové 16. 12. 1999
Prof. Ing. Jifi Izer, CSc

INFORMACE

Z REDAKCE

Upozornéni

Vybor upozoriuje své cleny, ze v tomto Cisle
je piilozena slozenka k zaplaceni ¢lenského
pfispévku na rok 2000. Pro ¢leny registrovane
v Praze, Cini opét 150 K¢.

Clenové registrovani v mimoprazskych
klubech plati ¢lenské pfispévky u svych
vybor(.

Zkontrolujte si, zda jste vyrovnali svij
Clensky prispévek za rok 1999.
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Nepfiehlédnéte

Néktefi z Vas hradi ¢lensky pfispévek ze
sporozirového Uctu. Bankovni ustavy uvadéji
éislo Vaseho uétu, které my nezname
a neuvedou Vase rodné Cislo, podle kterého
bychom platbu mohli identifikovat. Dostaneme
tedy platbu, ale nevime od koho. Proto uvadéjte
u platby své rodné ¢islo, nebo zaplatte
slozenkou. Pfispévek Ize rovnéz platit pfimo
v sekretariatech AS| v Praze a v jednotlivych

| klubech.

Ediéni pldn 1999

Antonin LiSka, Pavel Novdk
TECHNIKA STLACENEHO VZDUCHU
361 strana, 289 obrdzku, formdt AS, cena dosud nestanovena

Kniha obsahuje piehled problematiky vyroby a rozvodu stla¢eného
vzduchu véetné poznatkd a dat pouZitelnych pro zdkladni nezbytné
vypotty, pro volbu vhodného typu kompresoru, pro projektovdni kom-
presorovych stanic, pro tpravu stlaéeného vzduchu na poZadovanou
kvalitu a fedeni jeho hospoddrného rozvodu. Pozornost je vénovdna
i otdzkdm provoznich méfeni kompresoru a rozvodi, bezpeénosti
a ekologli provozu téchto zatizeni.

Vyznam oboru zdaraznuji napfiklad tyto ddaje: na vyrobu pneuma-
tické energle se celosvétové vyddva asi 10 procent veSkeré ziskdvané
energle. Na pohon vzduchovych kompresort: se ve strojirenskych
podnicich vynaklddd ast 20 aZz 30 procent celkové spotieby elektfiny
zdvodu. Pritom ztrdty v rozvodech dosahuji bézné 30 procent, v ex-
trémnich pfipadech aZ napr. 70 procent.

Kniha je uréena $iroké odborné vefejnosti, pFedevsim projektantim,
energetikiim a ostatnim provozovatelim zafizeni pro vyrobu a rozvod
stlateného vzduchu, déle studentiim energetickych obort jak vyso-
kych, tak I stfednich technickych kol a véem, kterym neni lhostejné
dobré hospodareni s energii.



Premek Neumann, Jan Uhl{F
ELEKTRONICKE OBVODY A FUNKCNI BLOKY 1
asl 330 stran, formdt A5, cena dosud nestanovena

Prvnf dil piipravované dvousvazkové monografie uvadi typologické
tridén{ elektronickych obvod a funkénich bloki. Rozebird vlastnosti
a popisuje &innost zdkladnich struktur zesilovaéii, tvarovaé, ménica
signdlu a regenerativnich obvodh. Ukazuje jak Ize ovlivnit charakteris-
tické parametry téchto struktur. Aplikuje zdkladn{ poznatky z teorie
obvodil ve specifické oblasti obvodii s polovodi¢ovymi soutdstkami.

Kniha je uréena studentim elektrotechnickych fakult, inZenyram

v praxl, pedagogim 1 technikim, zabyvajfcim se analyzou, ndvrhem, ,

realizaci, provozem a udrZbou elektronickych zafizenf.

ELEKTRONICKE SOUCASTKY
Principy, vlastnosti, modely

357 stran, 138 obrdzkl, format A5, cena 150 K¢

Publikace seznamujz struénym a srozumitelnym zpisobem s princi-
py ¢innosti, vlastnostm! a modely zdkladnich elektronickych prvki.
Nejvice pozornosti je vénovdno prechodu PN a soutdstkdm vyuZivaji-
cim nékterou jeho vlastnost, bipoldrnim a unipoldrnim tranzistortim.
Zavér dila pojedndva o piechodu kov-polovodié a tranzistorech MES-
FET. Kniha je ur¢ena studentiim elektrotechnickych fakult, poslouZi
v8ak I technikim a InZenyréim v praxl | viem ostatnim zdjemcém
o elektroniku.

Josef Vedral, Jan Fischer
ELEKTRONICKE OBVODY PRO MERICI TECHNIKU
340 stran, formdt A5, cena dosud nestanovena

Kniha poddvd prehled o viastnostech analogovych, analogové &islico-
vych a procesorovych obvodl pro sbér a zpracovdni méficich signdlii.
Obsahuje informace o linedrnich a nelinedrnich obvodech a o obvo-
dech pro ¢asovou a amplitudovou diskretizacl signdli. Samostatné
kapitoly jsou vénovany obvodiim pro méfeni neharmonickych signdlt
a obvodiim pro generaci referenénich a periodickych signdli. Zavérem
Jsou popsdny vlastnosti procesorovych obvodi véetné jejich periferii
uZivanych v méfici a pfistrojové technice.

Kniha je uréena studentiim technickych §kol pfislu§ného zaméieni
a pracovnikiim v oblasti méfici a pfistrojové techniky.

Franti8ek Wald, Zdenék Sokol
NAVRHOVANI PRIPOJU
asi 160 stran, format A5, cena dosud nestanovena

Soutasny evropsky pohled na navrhovdni sty¢nika konstrukei pfi-
nd&f novinky, které vhodné modifikované je moZno vyuZit okamZité
v Ceské praxi. Typ, tvar a Fe$eni styénikd vyrazné zdvisi na drovni
technologie, zvyklostech | ekonomice vyroby, kdy cena styénikt piesa-
huje vétSinou tricet procent ceny konstrukce. Kniha prinasi posled-
ni vysledky vyzkumu a vyvoje v pruzném i plasticitnim navrhovani
sty¢niki ocelovych konstrukci. Orientuje se na analytické modely

( navrhovani piipoji podie ¢eskych a evropskych zvyklosti a podle

¢eskych a evropskych norem a na tabelaci vysledki téchto modeli pro
nejbéinéj$i konfigurace pfipoji.

Kntha je uréena Investoriim a projektantiim stavebnich konstrukef
a studentim stavebnich fakuit.

Pavel Zitek, Aritonin Vitedek

NAVRH RIZENI PODSYSTEMU SE ZPOZDENIMI
A NELINEARITAMI

165 stran, formét A5, cena dosud nestanovena

Systémy fizenf jsou obvykle navrhovdny jako linedrnf{ a koneénéroz-
mérné. Tato monografie vychdzi ze zku$enosti, Ze ani jeden z téchto
dvou standardnich pfedpokladi zpravidla neni v praktické aplikacl
splnén a prinasi ptvodni metody ndvrhu systémt Fizen{

a) s diislednym respektovdnim existence fenoménu zpoZdé&ni v Fize-
nych objektech a vyuZivd je] nejen na strané jeho modelu, ale 1 ve
strukture navrZeného fidiciho automatu,

b) s respektovdnim podstatnych nelinedrnich vlastnosti Fizeného
objektu a ndvrhem nelinedrniho Fizeni zaloZenym na tzv. agregacl
stavovych proménnych.

Diky sou¢asnému stavu vyvoje programovatelnych automatdi piedk-
lddané metody uZ nejsou pouZitelné Jen pro investiéné ndroéné aplikace
fidicich po¢itach, ale zejména pro levnd Fedeni na analogovych modu-
lech sou¢asnych programovatelnych automati. V tom lze spatiovat
hlavnf aktudlnost pfinosu monogratle.
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